Z. MM 2013 MUHENDISLIK TERMODINAMIGI |
Termodinamigin Birinci Yasasi (TD1Y): Kontrol Hacimleri

Kiitlenin korunumu ilkesi artik yapacagimiz islemin bir parcasi oluyor.

Neden?
Ciiki artik sistemin ¢evresi ile kiitle alis verisi var.

Bir kontrol hacmine veva kontrol hacminden At zaman arahdmnda olan kiitle

gecisi, aym zaman araliginda kontrol hacmindeki toplam kiitledeki degisime
(azalma veya artma) esittir.

KH’ne giren _ KH’den cikan _ KH icinde toplam
toplam kiitle toplam kiitle - kiitle degisimi

veya

mg - mc_ = J‘FnKH (kg)

Burada Amygy = mg, — my hal degisimi boyunca (Sekil 5-5) toplam

kiitledeki degisimi gosterir. Ayrica oransal olarak asagidaki sekilde gosterilir.
m, — m, = dmgy/dt (kg/s)
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Siirekli akisli acik sistemleri coziimlerken, bir zaman siiresince sisteme
giren veya cikan kiitleden cok, birim zamanda akan kiitle veya kiitle debisi
m onem kazanir. Coklu girisi ve cikisi olan genel bir siirekli akish sistem
icin, kiitlenin korunumu ilkesi asagidaki gibidir

Siirekli akis: Sm= D m (kg/s)
my =2 kg/s my =3 kgfs
b 1

Enerjinin Korunumundan 6nce;

| l I Aks isi Kavram

Fil_'i =ﬁ;'i,l +.F.HI= 5 kgfﬁ
Iki giris ve bir cikish siirekli akish
sistem icin kiitlenin korunumu ilke: -

A ________
/ |I |
u
Akiskan tarafindan sanal piston :;r I I
tizerine uygulanan kuvvet: F I :
m | KH I
F = PA’dur. |
PR | i —-
!
W, = FL = PAL = PV Sanal L )

piston
birim kiitle igin;
Waias = P, Jkg Akis isinin gosterimi
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Akiskanin toplam enerjisi

Kinetik

2E
G

— i — 1
-

+ Akis olmasi durumundaki akis isi Pv KH yani agik sistemlere ait yeni
bir terimdir.

4 Bu terimin u ile toplanmasina dikkat edelim

4+ Bu toplam entalpidir, h = u + Pv

SUREKLI AKISLI ACIK SISTEMLER: TD1Y

ls1 Elektrikli
kavbr O. 1sitma
. you O W eleman
R I
(Cikan ==
sicak :
su I :
: KH |
| (Sicak su tanki) | :
| (Sicak su tanki) : m
| —
| _ A Soguk
sU gIrsi

2

. . 14 . . v?
0, + W, +Zm(h+7+g3) =0, +W +Em(h+?+gz>
E = ¥

L. - o —
B S

her giris igin her gikis igin
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O—W=m hy — h, + : + g(z, — 4)

(g

Ve birim kiitle i¢in:

2 2

q—w=h9—hg+92—g+g(zg—zg)

Bazi Siirekli Akish acik Sistemler:

Liileler ve yayicilar Tiirbinler ve Kompresorler

Mg

\

Ve ——  Liule —V, >y, . -
LFDIF ———

mg

Ve —= Yavici — =T Ve

1

Kompresor

Mg
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Karisim odalar1 Is1 degistiricileri
m m;
J J | | l I_ Akiskan B
_______________ 70°C
| —: ' |
| | \
: I Is1
I KH | <
| I o Adaskan A
| I -
o _ | Tst
My = my +m, 35°C

ZAMANLA DEGISEN AKISLI ACIK SISTEMLER: TD1Y

— Dagitim hatt. —»

Kiitle dengesi; /71, — M. = AM g tem

[
|
Kontrol |
hacmi : 53 ; Eg - Eq = AE igem
Enerji dengesi; , ;
/‘: , Ist, iy ve l..'(lllc ~ Sistemin; i¢, kinetik, potansiyel
3 ile olan enerji gegigi vb.enerjilerindeki degisim

KH sinin

2 2

V —
¢ — Vg
————+ g(z, — 25) + mpu, — myy,

q—w=h,—hy;+ >



