3. DUZLEMDE BIR NOKTADA KESISEN KUVVETLER

3.1. Giris

Kuvvetlerin kendisi veya dogrultulari bir noktada kesisir.

Sekil 3.1

3.2. Bir Kuvvetin Dik Bilegenleri

Pek ¢ok problemde bir kuvveti birbirine dik iki bilesene ayirmak NOT
problemin ¢oézumuanu kolaylastirir.
Sadece kartezyen
koordinat sistemi dedgil,
F =Fcosé birbirine herhangi iki dik
eksen olabilir.
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Sekil 3.2

F vektorinin x ve y dogrultularindaki birim vektorler cinsinden gosterimi:

F=Fi+F,]

F =Fsina

F =Fcosa




3.2. Bir Noktada Kesisen iki Kuvvetin Bileskesi

Ayni noktada kesisen ve aralarinda « agisi bulunan iki kuvvetin
bileskesi kosinus teoremi yardimiyla bulunabilir.

F, F,

F
Sekil 3.3
Verilen U¢gende kosinus teoremi agagidaki gibi tanimlanir.

a?=b*+c?—2bccos A

Sekil 3.4

Kosinls teoremi Sekil 3.3’te sagda verilen l¢ggene uygulanirsa:
R*=F’+F,’ ~2FF, cos(180~a), cos(180 —a) =—cosa

ayni noktada kesisen iki kuvvetin bilegkesi:

R=/F?+F, +2FF,cosa

olarak bulunur. Bileskenin F, kuvveti ile yaptig1 ¢ agisi ise sinus

teoremi kullanilarak bulunabilir. Sekil 3.4 ‘te verilen Uggen igim sinUs
teoremi:

a b ¢
sinA sinB sinC

seklindedir. SinUs teoremi Sekil 3.3’te sagda verilen Uggene
uygulanirsa:
F, R
sind  sin(180-a) ’

sin(180 — &) =sina

NOT

6 acisl asagidaki gibi bulunur.
¢ $ad 9 6 acisinin F1 kuvveti ile

sin@ =sin ozi ise 0 =sin™! (sin aij ya'.o'!a” acl OIdL_]guna dikkat
R R ediniz. x ekseni ile yapilan
aci degil.
DUSUN

Maksimum kuvvet icin ¢ ne olmalidir?

Minimum kuvvet icin « ne olmahdir?




Ozel Durum: a =90°

R=/F?+F, +2FF,cosa
cosa =c0s90=0

sin@ =sin azi
R

sinag=sin90=1

F, F,

sinf=—= veya tanfd=-2%
R F

Ornek 1

Verilen sekildeki iki kuvvetin bileskesini
ve bileskenin x ekseni ile yaptigi agiyi
bulunuz.

R= \/202 +30° +2.20.30cos 45 = 46,35kN

30 46,35

sin@ _ sin(180— 45)
sin@ =0.458
6 =sin"(0.458) = 27.2



x ekseni ile yapilan agi: 30+27.2=57.2 dir.

DUSUN

ikiden fazla kuvvet olursa bileske nasil bulunabilir?

Cesitli ayni diizlemde bulunan kuvvetlerin sonucunu belirlemek igin dikdortgen bilesenleri
kullanabiliriz, yani tumu ayni dizlemde, 6rnegin xy dizleminde bulunan kuvvetler. Bunun igin her bir
kuvvet dnce x ve y bilesenlerine ¢ozumlenir, ardindan ilgili bilesenler, gizgisel cebir kullanilarak

eklenir gunkU bunlar dogrusaldir. Sonug kuvveti daha sonra paralelkenar kurali kullanilarak sonug
bilesenleri eklenerek olusturulur.

F1 = le?‘l‘ Flyj

F2 = FZX?+ Fzyj

R, = ?=1Fix: R, =¥, F

y i=11iy
y
4 Sonug¢ kuvvetin bilesenleri belirlendikten sonra, bunlar
uygun yonlendirme duygusuyla x ve y eksenleri boyunca
cizilebilir ve sonug kuvvet vektor toplami ile belirlenebilir.
R =JRZ+R?
> R R
> X tang=—=~ — H:tan‘l(—y)
RX X

Bileske Kuvvet Problemleri

e Problemde belirtimemigse x-y ekseni belirleyin

e Verilen tum kuvvetleri bilesenlerine ¢ézin

o Sadece denklemleri kullanarak sonug bilegenlerini bulun, R, = ¥, F;,, R, = X, F;y
e Sonucun bUyUkligund ve agisini hesaplayin




Ornek 2

Bileske kuvvetin blyukligunu ve yoninu belirleyin.

Ornek 3

Bileske kuvvet +x yonunde ise Ff kuvvetinin ve bileske
kuvvetin siddetini bulunuz.
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3.4. Skaler (Nokta) Carpim

Iki vektor A ve B 'nin nokta carpimi, A ve B 'nin biiyiikliiklerinin ve A ve B tarafindan olusturulan 6
acisinin kosindsinin ¢arpimi olarak tanimlanir. A ve B 'nin nokta carpimi A-Bile gosterilir.
A-B = ABcos6

A iki vektoriin nokta carpiminin sonucu skaler oldugu
icin, nokta ¢arpim ayni zamanda skaler ¢arpim olarak
B adlandirihir.

A-B=(Ai+ A, J)(Byi+B,])
A-B= ABcos0=AB,+A,B,

AB,+AB,
AB

cosd =



