CHAPTER 8. GERGEVE SiSTEMLER ve GERBER KiRiSLERi

8.1. Cergeve Sistemler

Cerceveler, genellikle birden fazla kuvvete maruz kalan, yani iki
kuvvetten fazlasina maruz kalan elemanlardan olusan pimli baglantili

¢ok kuvvetli elemanlardan olusur.

Cerceveler yikleri desteklemek icin kullanilir. Bir cerceve, cokmesini

onlemek icin gerekli olan destek veya elemanlardan fazlasini

icermiyorsa, eklemlerde ve desteklerde etki eden kuvvetler, denge
denklemlerinin her bir elemana uygulanmasiyla belirlenebilir. Bu
kuvvetler elde edildikten sonra, malzeme mekanigi ve uygun
muhendislik tasarrm kodu teorisi kullanilarak elemanlarin,

baglantilarin ve desteklerin boyutlar tasarlanabilir.



Serbest Cisim Diyagramlari

Bir ¢cergeve birlesim noktalarinda ve desteklerde etki eden kuvvetleri
belirlemek i¢in, yapi sokilip pargalarinin serbest cisim diyagramlari

cizilmelidir. Asagidaki onemli noktalara dikkat edilmelidir:

e Her bir pargayl dis hatlaryla izole ederek baglayin. Daha sonra,
parcada etki eden tim kuvvetleri ve/veya ¢ift momentleri gosterin.
Her bilinen ve bilinmeyen kuvveti ve ¢ift momenti, belirlenmis bir x,
y koordinat sistemi referans alinarak etiketleyin veya tanimlayin.
Moment almak igin kullanilan herhangi bir boyutu da belirtin.
Kuvvetlerin, dikdortgen bilesenleriyle temsil edildiginde, denge
denklemlerinin uygulanmasi genellikle daha kolaydir. Her zamanki
gibi, bilinmeyen bir kuvvetin veya ¢ift momentin yoni varsayilabilir.

e Yapidaki iki kuvvetli elemanlari taniyin ve bunlarin serbest cisim
diyagramlarini, uygulama noktalarinda etki eden esit buiyuklikte
ancak zit yonde iki esit kuvvet olarak gosterin. iki kuvvetli elemanlari
taniyarak, gereksiz denge denklemlerinin  ¢dzlilmesinden

kacinabiliriz
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e Herhangi iki temas eden elemana ait ortak kuvvetler, karsilikh
elemanlarda esit biyiiklikkte ancak zit ydnde etki eder. iki eleman,
bagh elemanlar "sistemi" olarak ele alinirsa, bu kuvvetler "i¢gsel"dir
ve sistemin serbest cisim diyagraminda gosterilmez; ancak, her
elemanin serbest cisim diyagrami ¢izildiginde, kuvvetler, her iki
serbest cisim diyagraminda da biyukligi esit ve yonde zit olarak

gosterilmelidir
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Analiz Prosediirleri

Gercevenin tamaminin, bir kisminin veya her bir elemaninin serbest cisim diyagramini ¢izin. Se¢im, sorunun en dogrudan
¢cozimiine yol agacak sekilde yapilmalidir.

iki kuvvetli elemanlari tanimlayin. Sekillerine bakilmaksizin, uclarinda esit biiyiiklikte ancak zit yonde kuvvetlerin etki ettigini
unutmayin.

Bir ¢ergevenin veya makinenin bir grup elemaninin serbest cisim diyagrami ¢izildiginde, bu grubun bagl pargalar arasindaki
kuvvetler i¢sel kuvvetlerdir ve grup serbest cisim diyagraminda gosterilmez.

iki temas eden elemana ait kuvvetler, ilgili serbest cisim diyagramlarinda biiyiikliigii esit ancak zit ydnde etki eder.

Bir elemanda etki eden bilinmeyen kuvvetlerin dogru yoni ¢cogu durumda gozlemle anlasilabilir; ancak, bu zor goriinliyorsa, yon
varsayilabilir.

Serbest cisim diyagrami ¢izildikten sonra, bir ¢ift moment serbest bir vektordir ve diyagramin herhangi bir noktasinda etki edebilir.
Ayrica, bir kuvvet kayar bir vektordir ve etki gizgisinin herhangi bir noktasinda etki edebilir.

Bilinmeyenlerin sayisini sayin ve mevcut denge denklemlerinin toplam sayisiyla karsilastirin. iki boyutta, her eleman icin
yazilabilecek ti¢ denge denklemi vardir.

Bir kuvvet veya c¢ift moment biyukliginin ¢6zimi negatif bulunursa, bu, kuvvetin serbest cisim diyagramindaki kendi yonintin

tersi oldugu anlamina gelir.



Ornek 1.

Sekilde verilen tasiyici sistemin mesnet tepkilerini bulunuz.
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8.1. Gerber Kirigleri

Gerber kirigleri, mihendislik ve yapi insaatinda yaygin olarak kullanilan bir tir tasiyici yapi elemanidir.Gerber kirisleri, yiklerin diizenli
bir sekilde dagitilmasini saglayan bir yapiya sahiptir. Bu, kirisin tagima kapasitesini artirir ve yapiya daha fazla dayanikhlk kazandirir.
Gerber kirigleri genellikle biiyiik agiklikli yapilarin tagiyici elemanlari olarak kullanilir. Ozellikle kdpriilerde, viyadiiklerde ve binalarda

sik¢a kargilasilabilirler. Bu yapi elemanlari, uzun mesafelerde yiik tasima kapasitesi gerektiren durumlarda ideal bir segenek olabilir.
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Ornek 2.

Sekilde verilen taslyici sistemin mesnet tepkilerini bulunuz.
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Ornek 3.

C mafsalinin ABC gubuguna yaptidi tepki kuvvetlerini bulunuz. 2im Zm
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Ornek 4.

Denge igin gerekli olan p kuvvetini bulunuz. Blogun agirligi 100N ‘dur.




Ornek 5.

Gosterilen sistem ve yikleme icin sunlari belirleyin:
(a) denge igin gerekli olan kuvvet P,

(b) BD elemanindaki ilgili kuvvet,

(c) C'deki ilgili reaksiyonu.
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Ornek 6.
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Sekilde verilen tasiyici sistemin mesnet tepkilerini bulunuz.
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Ornek 7.

Sekilde verilen tasiyici sistemin mesnet tepkilerini ve isaretli
cubuklardaki (1,2 ve 3) gubuk kuvvetlerini bulunuz.
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