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T.C.KARADENİZ TEKNİK
ÜNİVERSİTESİ

B�l�msel Araştırma Projeler� Koord�nasyon B�r�m�

PROJE ÖZET RAPORU

Proje Yürütücüsü Prof.Dr. ŞEREF ORUÇ

Proje Kodu FBA-2020-8788

Proje Başlığı Bor Esaslı Reç�nel� Yen� B�r Katkı Maddes� Üret�lerek Asfaltın Mod�f�ye Ed�lmes� ve
Karışım Performansının İy�leşt�r�lmes�

Proje Türü Temel Araştırma Projes� (BAP01)

Proje Grubu Fen ve Mühend�sl�k

Süres� (Ay) 33

Proje Durumu Kapanmış

Başvuru Tar�h� 17.3.2020 Muhtemel B�t�ş Tar�h� 14.07.2023

Başlangıç Tar�h� 14.10.2020 B�t�ş Tar�h� 13.9.2023

Ek Süre 1 (Ay) Ek Süre 2 (Ay)

Onaylanan Bütçes� 33.713,30 TL

Ek Ödenek 1 0,00 TL

Ek Ödenek 2 0,00 TL

Ek Ödenek 3 0,00 TL

Toplam Bütçe 33.713,30 TL Gerçekleşen Harcama 33.382,20 TL

  Proje Özet�

Bugüne kadar pek çok araştırmacı, asfalt kaplamaların özell�kler�n� �y�leşt�rmek ve kaplama performansını
arttırmak �ç�n, asfalta çok değ�ş�k t�p ve oranlarda katkılar �lave ederek asfalt mod�f�kasyonunu esas alan
çalışmalar yapmıştır. Son 20 yılda, araştırmacılar asfalta farklı reoloj�k özell�kler katan pol�mer türü
katkılara yönelm�şt�r. Ancak, katkıların mal�yetl� olması, özel karışım tes�s� gerekt�rmes� ve çevre k�rl�l�ğ�ne
neden olması sebeb�yle mevcut katkılara eş, düşük mal�yetl� ve çevreye duyarlı katkıların üret�lerek asfalt
kaplama performansının arttırılması gerekmekted�r.

Bu bağlamda, ülkem�zde, dünya rezervler�n�n büyük kısmına sah�p olduğumuz bor oks�d�n çam
ağaçlarından kolaylıkla elde ed�len doğal çam reç�nes�yle b�rl�kte asfalta katkı olarak �lave ed�lerek, bor
ürünler�n�n ülke yararına kullanılması, üret�m, sanay� ve çevre pol�t�kalarıyla bütünleş�k kapsamda
değerlend�r�lmes� amaçlanmıştır.

Bu doğrultuda, b�r takım ön deneyler yapılmış ve yapılan bu deneyler ışığında asfalt kaplamalarda
meydana gelen tekerlek �z� oluşumuna karşı yüksek d�renç sağlayan b�r katkı maddes� olab�leceğ� ve
çalışmanın kapsamı gen�şlet�lerek kalıcı b�r çözüm bulmak amacı �le bu proje çalışmasının yapılmasına
g�r�ş�lm�şt�r. Böylece düşük mal�yetl�, doğaya dost teknoloj� �le üret�lm�ş, tamamen organ�k b�r katkı elde
ed�lerek asfalta tutundurulması ve asfaltın mod�f�ye ed�lmes� planlanmıştır.

Sentezlenen deneme katkı maddes�yle mod�f�ye ed�len asfalt bağlayıcı üzer�nde uygulanan penetrasyon,
N�cholson soyulma, yumuşama noktası ve DSR (D�nam�k Kesme Reometres�) g�b� ön deneylerden asfaltın
PG sev�yes�n� �k� sev�ye yukarı taşıyan sonuçlara ulaşıldığı görülmüştür.

Projen�n devamı �ç�n �ht�yacımız olan madd� katkılar sayes�nde hedefled�ğ�m�z sonuçlara ulaşıp l�teratüre,
ülke ekonom�s�ne ve karayolu üstyapısı ve asfalt kaplama konularında çalışan bütün kurum ve kuruluşlara
öneml� b�r katkı sağlanab�leceğ� umut ve �nancına ulaşılmıştır.
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  Proje Ek�b�

Arş.Gör. HACER YEŞİLÇİÇEK, Arş.Gör. MERVE GÜLFER BOZDEMİR

  Araştırma Alanları

Yol Malzemeler�

Ulaşım Mühend�sl�ğ�

  Anahtar Kel�meler

Mod�f�kasyon, asfalt kaplamalar, pol�mer�k malzeme, tekerlek �z�,

  Rapor Takv�m� (Projen�n onaylanan rapor planı)

Sıra Başlık Beklenen Tar�h Ekleme Tar�h� Onay Tar�h�

1 Ara Rapor 14.10.2021 12.10.2021 08.11.2021

2 Ara Rapor 14.10.2022 03.10.2022 11.11.2022

3 Sonuç Raporu 14.07.2023 14.07.2023 22.09.2023

  Proje Bütçes�

Bütçe Türü Tanımı / Adı M�kta
r

K.M�kta
r B�r�m� B�r�m F�yatı KDV Tutar

(KDV'l�) Durumu

Dem�rbaş D�j�tal hassas ısıtıcı tabla 1 0 Adet 4.460,00 TL 18 5.262,80 TL Onaylanan

Dem�rbaş Yumuşama noktası set� 1 1 Adet 2.050,00 TL 18 2.419,00 TL Onaylanan

Dem�rbaş Lazer termometre 2 0 Adet 300,00 TL 18 708,00 TL Onaylanan

Dem�rbaş asfalt elek set� (17+1)
sarsma tablası �le b�rl�kte 1 0 Adet 5.300,00 TL 18 6.254,00 TL Onaylanan

Dem�rbaş Elektron�k teraz� 300 gr 1 0 Adet 1.350,00 TL 18 1.593,00 TL Onaylanan

Dem�rbaş Elektron�k teraz� 3000 gr 2 0 Adet 550,00 TL 18 1.298,00 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel) Sp�rall� soğutucu 2 0 Adet 120,00 TL 18 283,20 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel) Üç boyunlu balon 4 0 Adet 50,00 TL 18 236,00 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel) Beher maşası 2 0 Adet 30,00 TL 18 70,80 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel) beher tutucu 2 0 Adet 120,00 TL 18 283,20 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel) Mermer havan 2 0 Adet 40,00 TL 18 94,40 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel) Eld�ven 10 0 Adet 60,00 TL 18 708,00 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel) Karıştırma potası 20 0 Adet 80,00 TL 18 1.888,00 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel) Penetrasyon kabı 40 0 Adet 40,00 TL 18 1.888,00 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel) Cam p�knometre hun�l� 4 0 Adet 85,00 TL 18 401,20 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel) beher 250 ml 10 0 Adet 10,00 TL 18 118,00 TL Onaylanan
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Tüket�m Malzemes�
(Genel) beher 600 ml 20 0 Adet 12,00 TL 18 283,20 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel) beher 1000 ml 5 0 Adet 17,00 TL 18 100,30 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel) beher 2000 ml 5 0 Adet 35,00 TL 18 206,50 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel) Erlen 500 ml 10 0 Adet 10,00 TL 18 118,00 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel) Erlen 200 ml 10 0 Adet 7,00 TL 18 82,60 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel) Cam baget 100 0 Adet 2,00 TL 18 236,00 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel) Spatula 10 0 Adet 6,00 TL 18 70,80 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel) Süzgeç kağıdı 4 0 Ambalaj 120,00 TL 18 566,40 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel) pH kağıdı 5 0 Ambalaj 30,00 TL 18 177,00 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel) Kuru buz 10 0 Ambalaj 20,00 TL 18 236,00 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel)

Benz�n (l�tre bazında
olacak) 30 0 Paket 7,00 TL 18 247,80 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel)

aset�k as�t (2,5 l�trel�k
paketlerde) 10 0 Paket 40,00 TL 18 472,00 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel)

Sülfür�k as�t (2,5 l�trel�k
paketlerde) 10 0 Paket 25,00 TL 18 295,00 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel)

İstüb� (1 k�loluk
paketlerde) 30 0 Paket 10,00 TL 18 354,00 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel)

alüm�nyum folyo (60 m
uzunluğunda) 5 0 Paket 25,00 TL 18 147,50 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel)

Bor oks�t (1 k�loluk
paketlerde) 5 0 Paket 50,00 TL 18 295,00 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel)

D�klorometan  (2,5 l�trel�k
paketlerde) 7 0 Paket 75,00 TL 18 619,50 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel)

aseton  (2,5 l�trel�k
paketlerde) 9 0 Paket 75,00 TL 18 796,50 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel) cam hun� 8 0 Adet 35,00 TL 18 330,40 TL Onaylanan

Tüket�m Malzemes�
(Genel) Kolofon reç�nes� 4 0 Ambalaj 150,00 TL 18 708,00 TL Onaylanan

H�zmet Alımı NUMUNE AFM
ANALİZLERİ 6 6 Adet 150,00 TL 18 1.062,00 TL Onaylanan

H�zmet Alımı NUMUNE XPS
ANALİZLERİ 6 4 Adet 120,00 TL 18 849,60 TL Onaylanan

H�zmet Alımı
NUMUNE EDS
ANALİZLERİ(SEM
anal�zler� dah�ld�r)

6 3 Adet 170,00 TL 18 1.203,60 TL Onaylanan

H�zmet Alımı NUMUNE XPS ANALİZİ 1 1 Adet 120,00 TL 18 141,60 TL Eklenen

H�zmet Alımı NUMUNE EDS ANALİZİ 3 3 Adet 170,00 TL 18 601,80 TL Eklenen

  Bütçe Özet�

Bütçe Türü Tutar Yüzde (%)

Dem�rbaş 17.534,80 TL 52,02

Tüket�m Malzemes� (Genel) 12.313,30 TL 36,53

H�zmet Alımı 3.858,60 TL 11,44

  Kullanılab�l�r Bütçe Özet�

Toplam Harcama Avans S�par�ş Kalan
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