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INS 5250 Yapı Sistemlerinin Çözümünde Matris Yöntemler 
Doç. Dr. Barbaros ATMACA

MATRİS YÖNTEMLER

1. DÜZLEM KAFES SİSTEMLERİN MATRİS YÖNTEMLER İLE ÇÖZÜMÜ:

Yapı sistemlerinde açıklılar büyüdükçe, dolu gövdeli sistemlerin kullanılması durumunda kesitler
büyüyecek, kirişlerin ağırlıkları artacak ve ekonomik olmamaya başlayacaktır. Bu sebeple büyük
açıklıkların kolonsuz geçilmesi gereken yerlerde kafes sistemler kullanılmaya başlanmıştır. Kafes
Sistemler uç noktalarından birleştirilmiş ince çubuklardan oluşan yapılardır. Çubuklar genellikle
metaldir ancak bazen ahşapta olabilir.
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MATRİS YÖNTEMLER

1. DÜZLEM KAFES SİSTEMLERİN MATRİS YÖNTEMLER İLE ÇÖZÜMÜ:

Bağlantı yerleri genellikle bağlantı plakası denilen bir parçaya vidalama veya kaynaklanma ile veya
her bir elemanın ucuna geçirilen büyük bir vida veya pim ile oluşturulur.
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MATRİS YÖNTEMLER

1. DÜZLEM KAFES SİSTEMLERİN MATRİS YÖNTEMLER İLE ÇÖZÜMÜ:

1. Tüm yükler düğüm noktalarına uygulanır. Kafes kiriş elemanlarının ağırlıkları, genellikle bu
elemanlar tarafından taşınan kuvvetlerin yanında çok küçük olduklarından ihmal edilir.
2. Çubuklar birbirlerine pürüzsüz mafsallarla bağlanmışlardır. Tüm düğüm noktalarında mafsal olduğu

kabul edilir. Bu kabul, mafsalların cıvatalama veya kaynakla birbirlerine bağlandığı pek çok pratik
olayda yeterli bulunur.
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MATRİS YÖNTEMLER

1. DÜZLEM KAFES SİSTEMLERİN MATRİS YÖNTEMLER İLE ÇÖZÜMÜ:
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Doç. Dr. Barbaros ATMACA

MATRİS YÖNTEMLER

1. DÜZLEM KAFES SİSTEMLERİN MATRİS YÖNTEMLER İLE ÇÖZÜMÜ:

Buna göre yukarıdaki kafes sistem, yaylardan oluşan bir sistem olarak düşünülebilir.
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MATRİS YÖNTEMLER

1. DÜZLEM KAFES SİSTEMLERİN MATRİS YÖNTEMLER İLE ÇÖZÜMÜ:

Öyleyse, bir düzlem kafes elemanın rijitlik matrisi aşağıdaki gibi düşünülebilir;.
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Eleman Eksen Takımında Düzlem Kafes Elemanın Rijitlik Matrisi:

Düzlem kafes elemanın sadece eksenel kuvvete maruz olduğu düşünülürse; 

XYZ; Yapının tanımlanması için kullanılan eksen takımı – Genel Eksen Takımı 
xyz; Elemanın tanımlanması için kullanılan eksen takımı – Eleman Eksen Takımı 
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Doç. Dr. Barbaros ATMACA

Eleman Eksen Takımında Düzlem Kafes Elemanın Rijitlik Matrisi:

Kuvvet ile yerdeğiştirme arasındaki bağıntı aşağıdaki gibi elde edilebilir. 
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Eleman Eksen Takımında Düzlem Kafes Elemanın Rijitlik Matrisi:
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Genel Eksen Takımında Düzlem Kafes Elemanın Rijitlik Matrisi:
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Genel Eksen Takımında Düzlem Kafes Elemanın Rijitlik Matrisi:

i düğüm noktasındaki yerdeğiştirme için; Benzer şekilde j düğüm noktasındaki yerdeğiştirme için;
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Genel Eksen Takımında Düzlem Kafes Elemanın Rijitlik Matrisi:
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Genel Eksen Takımında Düzlem Kafes Elemanın Rijitlik Matrisi:
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Genel Eksen Takımında Düzlem Kafes Elemanın Rijitlik Matrisi:
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şeklinde bir düzlem kafes elemanın genel eksen takımındaki rijitlik matrisi elde edilir. Burada;
c=cosα, s=sinα dır.
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UYGULAMA-1
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ÇÖZÜM

1. Eleman rijitlik matrislerinin eleman eksen takımına göre oluşturulması 
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ÇÖZÜM

2. Eleman rijitlik matrislerinin genel eksen takımına göre oluşturulması
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ÇÖZÜM

2. Eleman rijitlik matrislerinin genel eksen takımına göre oluşturulması
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ÇÖZÜM

2. Eleman rijitlik matrislerinin genel eksen takımına göre oluşturulması
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ÇÖZÜM
3. Sistem rijitlik matrisi, yük ve yerdeğiştirme vektörlerinin oluşturulması
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ÇÖZÜM
3. Sistem rijitlik matrisi, yük ve yerdeğiştirme vektörlerinin oluşturulması



26

INS 5250 Yapı Sistemlerinin Çözümünde Matris Yöntemler 
Doç. Dr. Barbaros ATMACA

ÇÖZÜM
4. İndirgenmiş sistem rijitlik matrisi ile yük ve yerdeğiştirme vektörlerinin 
oluşturulması
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4. İndirgenmiş sistem rijitlik matrisi ile yük ve yerdeğiştirme vektörlerinin 
oluşturulması
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4. İndirgenmiş sistem rijitlik matrisi ile yük ve yerdeğiştirme vektörlerinin 
oluşturulması
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5. Çözüm
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6. Çubuk kuvvetlerinin hesabı
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6. Çubuk kuvvetlerinin hesabı
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6. Çubuk kuvvetlerinin hesabı
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