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5.1.2 Simpson Kurallar

Trapez kuralin1 daha sik aralikla uygulamaktan baska, integrali daha dogru hesaplamak icin
diger bir yol, noktalar1 birlestirmek i¢in daha yiiksek dereceli polinomlar kullanmaktir.
Ornegin f(a) ve f(b) noktalar1 arasinda bilinen ek bir nokta varsa, bu ii¢ nokta bir parabolle
birlestirilebilir. Eger f(a) ve f(b) noktalar1 arasinda bilinen ek iki nokta varsa, bu dort nokta bir
liclincli derece polinomla birlestirilebilir (Sekle bkz.). Bu polinomlar altinda kalan integralleri
veren formiiller Simpson kurallar1 olarak bilinir.

Trapez yontemine gore alan hesabi daha sik araliklarla yapilir.
Trapez yontemine gore daha dogru sonuglar verir.

Simpson yontemi daha dogru integral hesabi icin, noktalar birlestirmek amaciyla
daha yuksek dereceli polinomlar kullanmaktir.



U 1/3 Kural O 3/8 Kurali

»  f(a) ve f(b) noktalan arasinda ; » f(a) ve f(b) noktalan arasinda
bilinen ek bir nokta var ise, | esit aralikh iki nokta var ise,
bu li¢ nokta bir parabol ile birlestirilebilir. bu dért nokta liclincii dereceden
1) i (kiibik) bir polinom ile birlestirilebilir.
L i Fiz) f{x }
f{xlf (X, Alx3)

h ‘ :
Igg[f(xﬂ)+4f(xl)+ fe] f;%[{(xﬂ)+3f(xl)+3f(xg)+f(xa)]

/= (b—ﬂ) [_f(xﬂ)+4f(-x|)+f(xz)] [=(b—aq) Lf(xu)+3f{xl)+3f[x2}+f(x3)1
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5.1.2.1 Simpson 1/3 Kurah

Simpson 1/3 kurali, (5.1)’e ikinci dereceden bir interpolasyon polinomu konulmasiyla elde
edilir. n = 2 i¢in daha Once verilen polinomda Xo = a ve X2 = b yazilir ve bu ifade (5.1) de
yerine koyulursa

X2 (X_ X:L)(X_ Xz) (X_ Xo)(x_ Xz)
| = f f
I { 0 G ) |

% (Xo o Xl)(XO o Xz) (5-9)
n (X_XO)(X_Xl) f(Xz):|dX
(Xz o Xo)(xz o Xl)
Bu ifade diizenlenirse
I :g[f(xo)+4f()(1)+ f(XZ)] (5.10)

Burada h=(b—a)/2 dir.

Trapez kuralinda oldugu gibi, Simpson kurali da, integral aralig1 esit genislikteki alt araliklara
boliinerek 1yilestirilebilir. Toplam integral asagidaki gibi yazilabilir.
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Her bir integral i¢in Simpson’un 1/3 kuralinin uygulanmasiyla

/

- h f(xg)+4f(xy)+1(x,) h f(x,)+4f(x3)+1(xy)
3 3
E(xno) A () +1(xy)
3
Bu ifadede f(x,)=f, ve f(x,)=f, denilirse

I

+eeet ]

(5.12)




Uygulama-1

Asagida verilen integrali n=10 alarak Simpson 1/3 kurali ile hesaplayiniz.



Uygulama-2

Asagida verilen integrali n=4 alarak Simpson 1/3 kurali ile hesaplayiniz.

|=i(4x+8)3dx

4
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Trapez ve Simpson 1/3 kurallarinin tiiretilmesine benzer sekilde, iiclincii dereceden bir
Lagrange polinomu dort noktadan gecirilebilir ve integre edilebilir.

/ S

5.1.2.2 Simpson 3/8 Kurah

b b
I= ‘{f(}:)dl'i = { f3(x)dx
integrali alinirsa
I:%[f(xo)+3f(x1)+3f(x2)+ f(x)] (5.13)

Burada h=(b—a)/3tiir. Bu kuralin uygulanabilmesi i¢in, aralik sayisinin {i¢ce boliinebilmesi

gerekir. Simpson 3/8 kuralinin ¢oklu uygulamasi asagidaki sekilde ifade edilir.

(5.14)
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Uygulama-1

Asagida verilen integrali n=6 alarak Simpson 3/8 kurali ile hesaplayiniz.

wl2 1
| = d
£@+Sm@2X
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Tablo 5.4 Lleri fark béliinmiis sonlu fark formiilleri

f'(x;) = f(x”ljh_ fx,) * O(h)
""" f(x}:fixmt‘fl}—%t‘mﬁ
""" f{g)zfl‘f)—f}fﬁﬁﬁ(ﬂ*m
..... f”HJ}_f(1-11+3}+4f(x;1+1,1ﬁﬁf(xl_1}+3f(1.;]}Tl}

2
""" ey BB S SR
""" 'f',;;;')';"'Ef'(}é;'Ii?iif"(éil":}':'J'itj{';'j?ié'f'('{;l'j"';H%Ei'j""""""""" o)
..... f{dj(l_f(};m]_1f[1-;]+3}+6f1(i;1+1]_1f[1:1+1}f[w:} .
1
""" f*‘“(x ' : —2f(x,,5) + 1IF(X,0y) — H'i'f'{:?{i'_';' )4+ 26£(x,.) — 14£(x,y) + 3F(x,) o)
1
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Tablo 5.5 Geri fark baliinmiis sonlu fark formiilleri
e = L }—hf(xi-u * o)
..... f'(xl}a1&1{])_#(%1:‘_1)_'_“}{1_3)[.:;Ehl]._
""" 'f'.llf_;{'j';:ft‘iié;i'i'ift'l:f;;;i'¥ f(x)*o(m
2
""" ) < 2160 Z’é’f{é&;{j;&f{;{;_}j"_' )
""" 'f';'(;')';i"(':&}'ﬁ3'35'('}&}2{)'T'jf'('}?:}lﬁ'i'f'(%i;l}i  ow |
1
ey < )18 () + Elf'iiié_';':('—'iﬁ't"i:%:',-'_}j?é'f'ii:'{_';':n """"""""""" on?)
B O E: '6'5ffi}§ilﬁ'fi§{_} +fy) o) |
""" fm(}; ): 3£(x;) — 14£(x, 1) + 26(x, ); ;z';t'f'{:?{{_' 2 +1IE(x, ) - 26(X,5) D(h)'
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Tablo 5.6 Merkezi fark béliinmiis sonlu fark formiilleri

Flx)= f("i1+13'ﬁhf(xl 1) * o(h)
m"'f'.'(;;mf"(""-"}""B"fi?—c}'.}g;}—uﬁ'ffi}'}""f'i;i'.';} """"""""""""""""""""""""""" o)
''''' fL)zf“”}fer(}*E
""" fH}Ef(+}145f(+1J3'5}3Jf3()+15f(}fL*-i} o)
""" fmzt‘(xﬁf(m};f(m}f(ﬂl o)
'"mt;(;'}"""'f'i;cm)'%'ii'f"L";;f}'}""15'f'(",-'+'1'1};'4—"1"%'f'i """ -8t k) o)
ff;d.}(xjf(Hftwﬁfl ;&Hf o)) o)
----- ;ﬁ;;m'f'("""i'+"i:t"'("'"'J""S'55(";'i')"+"-’?f'iiiiii-'i"ﬁ'f'(m"')""1':"f'£;5,' 2)-f(xis) o)




Uygulama-1

y = X* fonksiyonunun X, =1noktasindaki tiirevini h=0.01 alarak bulunuz.



Uygulama-2

f (x) = xSinx + e** tan X fonksiyonunun X, =1 noktasindaki tiirevini Newton merkezi fark

formulu ile h=0.01 alarak bulunuz.
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Uygulama-3

y = X° fonksiyonunun X, =lnoktasindaki ikinci tiirevini h=0.01 alarak bulunuz.

(Newton merkezi fark yontemi ile)
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Uygulama-4: f (X) = XxSinx + e** tan X fonksiyonunun X, =1 noktasindaki ikinci tiirevini
h=0.02 alarak bulunuz.

Uygulama-s5:
| x° . e
f(x)= > fonksiyonunun X, =1 noktasindaki ikinci tiirevini h=0.1 alarak
— X

bulunuz.
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Smuf I¢i Uygulamalar



Uygulama-1

f(x)=e2*~3 fonksiyonunun x=2 noktasindaki tiirevini h=0.2 adimlar ile ileri
fark, geri fark ve merkezi fark yontemleriyle hesaplaymiz.

Sonuclar:

] Geri farklar: 4.4808

"] Tleri farklar: 6.6846

"] Merkezi farklar: 5.5827



mlama-z

f(x)= f03 x2cosx dx fonksiyonunun integrali n=6 alarak
- Trapez kurali
- Simpson 1/3 kurali

Ile hesaplayiz.

Sonuc: -4.936



ﬁlama{%

Asagida verilen denklem takiminin koklerini Ardisik Yaklasim Y ontemini
kullanarak x, = 1 ve y,—; baslangi¢ sartlar1 ve €&=0.01 hata oraniyla
hesaplayiniz.

x% +y% =2
x?—y%2=1



Uygulama-4

(T G R Y
= Wwon
= oo o [

Asagida verilen matrisin tersini Gauss-Jordan yontemiyle hesaplayiniz.

i = = R

0.3%06e
—-0.0%938
-0.0625
-0.1250

—-0.0938
0.3125
-0.1250

-0.0825
-0.1250
0.2500

-0.1250

0.2500



