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2.3 Acik Yontemler

Kapali yontemlerde koke, alt ve tistten kiskaca alinarak
yaklasildigindan bu yontemler yakinsak yontemlerdir ve
mutlaka kok elde edilir. Ancak burada kokiin bulundugu
araligt  tahmin etme zorlugu s6z konusudur. Acik
yontemlerde buna gerek olmayip iterasyona tahmini bir kok
degerinden baslanir. Fonksiyonun tipine ve baslangic
degerine bagli olarak iraksayabilmeleri acik yontemlerin en
bliytik dezavantajidir.
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2.3.1 Basit Iterasyon Yontemi

Bu yontemde kokiin bulunabilmesi i¢in bir bagmnti kullanilir. f(x) =0 seklinde verilen
denklem, x=g(x) sekline getirilerek ardisik tekrarlar sonunda koke ulasilmaya galisilir. Eger

g'(XO)‘ <1 ise yontem mutlaka koke yaklasir. Yontemin algoritmasi su sekildedir:

Adim 1: X, baslangi¢c degeri sec.
Adim 2: f(x)=0 ifadesinden

g'(XO)‘ <1 sartin1 saglayan X = g(X) esitligi olustur.
Adim 3: x., =9g(x), 1=0,12,... yeni kok degeri hesapla.
Xi+1 — X

i
X

1+1

Adim 4: < ¢ saglanincaya kadar 3. adimi tekrarla.
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Uygulama-1

f(x) =2x — Cosx — 1 denkleminin kokiini basit iterasyon yontemiyle bulunuz. X=1,
e,=0.001

Adim 1: X, baslangi¢c degeri sec.
Adim 2: f(x)=0 ifadesinden

g’(XO)| <1 sartin1 saglayan X = g(X) esitligi olustur.

Adim 3: X, =9(x), 1=0,12,... yeni kok degeri hesapla.
Xig — X% <
Adim 4: |———"| < ¢ saglanincaya kadar 3. adimi tekrarla.
Xi+l

ite Xi Xi+1=0(Xi) €b
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Uygulama-2

f(x) = x? —2x — 3 denkleminin kokiinii basit iterasyon yontemiyle bulunuz. xo=4,
£,=0.005

Adim 1: X, baslangi¢c degeri sec.
Adim 2: f(x)=0 ifadesinden
Adim 3: X, =9(%), 1=0,12,... yeni kok degeri hesapla.

g'(XO)| <1 sartin1 saglayan X = g(X) esitligi olustur.

Xig — X
X.

i+1

< ¢ saglanincaya kadar 3. adimi tekrarla.

Adim 4: ‘

ite Xi Xi+1=0(Xi) Eb
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Odev-3

f(x)=0.1x? - x log,,X denkleminin kokiinii basit iterasyon yontemi ile bulunuz. x,=0,
g,=0.001

ite Xi Xi+1=0(X;) &b
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2.3.2 Newton-Raphson Yontemi

Bu yontemde X, de fonksiyonun tegeti X eksenini kesecek sekilde uzatilir. Tegetin ekseni

kestigi nokta X ,, kok icin yeni degerdir.

i+1°

L

¥ fix)

sekilden F1(x) = tan @ = - ) 2.1)

1) 2

elde edilir. Bu ifadeden yaklasik kok degeri X, X, =X — 00
X

_y _Tx)
veya X, =X %) (2.3)

seklinde elde edilir. Tekrarlama islemine istenilen yaklasiklik saglanincaya kadar devam
edilir.



2.3.2 Newton-Raphson Yontemi

Yontemin algoritmasi:

Adim 1: X, baslangi¢c degeri seg.

(%)
F/(x)

Adim 2: X, =X

X1 — X
X.

i+1

Adim 3: < &, saglanincaya kadar 2. adim1 tekrarla.

ifadesinden kok i¢in yeni deger hesapla.

Eger fonksiyonun egimi sifir veya sifira yakinsa yontem iraksar. Bu sebeple, kok icin ilk

tahminin iyi yapilmasi 6nemlidir.
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Uygulama-1

f(x) = x3 —3,5x% + 2x — 10 denkleminin kokiinii Newton-Raphson ydntemiyle bulunuz.
X0=3, €,=0.005

Adimm 1: X, baslangic degeri seg.

Adim 2: X, =X — :,((X‘)) ifadesinden kok i¢in yeni deger hesapla.
X;
X =X =
Adim 3: < &, saglanincaya kadar 2. adim tekrarla.
Xi+l

ite Xi ;) (%) Xi+1 €b
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Uygulama-2

Newton-Raphson yontemiyle 723 sayisini baslangi¢ degerini 3,5 ve hata oranini 0.001 alarak
hesaplayiniz.

Adim 1: X, baslangi¢ degeri sec.

_fx)
F(x)

Adim 2: X, =X ifadesinden kok i¢in yeni deger hesapla.
Xig — X
X

i+1

Adim 3: < &, saglanincaya kadar 2. adimu tekrarla.

ite Xj (X;) f'(X) Xi+1 €
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Uygulama-3

27 sayisinin kiip kokiinii Newton-Raphson yontemiyle baslangi¢c degerini 4 ve hata oranini
0.001 alarak hesaplayiniz.

Adim 1: X, baslangi¢ degeri seg.

Adim2: X, =X — % ifadesinden kok i¢in yeni deger hesapla.
X;
K X 5
Adim 3: < g, saglanincaya kadar 2. adimu tekrarla.

X.

i+1

ite Xi fxi)  f'(x) X &b
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Odev 4:

f(x)=x-e* denkleminin kdkiinii Newton-Raphson yontemiyle bulunuz. x,=0 ve g,=0.01

Ite Xi f(Xi) f '(Xi) Xi+1 &h
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