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Sayisal yontemler, matematik problemlerinin, aritmetik islemlerle
¢ozilebilmelerini saglayan tekniklerdir. Cesitli sayisal yontemler olmasina ragmen
hepsinin ortak ozelligi cok sayida zahmetli aritmetik islem icermesidir.

Sayisal yontemleri 6grenmemizi gerektiren sebepler:

1) Sayisal yontemler, yiiksek matematik problemlerini basit aritmetik islemler ile
¢oziilmesine olanak saglamaktadir.

2) Mihendislik uygulamalarinin ¢6ztimiinde paket programlarin kullanimi
giinumuzde oldukc¢a yaygindir. Bu programlarin isleyisinde sayisal yontemler siklikla
kullanilmaktadir. Bu nedenle sayisal yontemlerin mantiginin bilinmesi s6z konusu
programlarin etkili bir sekilde kullanilmasina faydasi olacaktir.

3) Bilgisayar programlama ve sayisal yontemler hakkinda bilgisi olan bir kiginin kendi
problemini ¢ozebilecek bilgisayar programi yazmasi mimkiindiir.

4) Mihendislikte bircok dogrusal (lineer) olmayan diferansiyel denklem analitik
olarak coziilememektedir. Fakat sayisal olarak coziilebilmektedir.
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Cevremizde meydana gelen fiziki, biyolojik ve sosyal olaylar1 incelemek icin
izlenen yollardan biri, olayin matematik modelini yapmaktir. Genel anlamda
matematik model, bir islemin veya fiziksel sistemin esaslarini belirten ve
matematik terimlerle ifade eden bagintilardir.
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Matematik modellemede biitiin etkiler goz 6niine alindiginda, modelin ¢6ziimlenmesi zor olabilir. Bu
sebeple, cozlimii basitlestirmek i¢in bazi1 kabuller yapilir. Mesela, diisen bir cismin hareketi incelenirken
hava direncinin ihmal edilmesi gibi.
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Bu kabullerden sonra matematigin verdigi araglar kullanilarak matematik model
cozilir. Coziimde amag, analitik/kapali veya kesin ¢oziimiin bulunmasidir. Bu
¢Oziim, sayilarin yuvarlatilmasindan kaynaklanan hatalar haricinde, matematik
modeli kesin olarak saglar.

Matematik modelin analitik ¢oziimi her zaman miumkin degildir. Boyle
durumlarda sayisal ¢oziim metotlarindan faydalanilir. Sayisal yontemler,
matematik problemlerinin, aritmetik islemlerle coziilebilmelerini saglayan
tekniklerdir.
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Ardisik yaklasim (iterasyon): Ardisik yaklasim veya iterasyon, bir islemin veya
bir hareket seklinin tekrar1 demektir. Sayisal analizde ise bir islemin tekrar tekrar

uygulanmasidir.

iterasyon
say|:| X g(x) h= I xn'xn-l I

1 8 0,054846917 7,945053083
2 0,054946917 2,918701514 2,863754597
3 2,918701514 0,697161304 2,221540208
4 0,697161304 2,117066992 1,419905688
5 2,117066992 1,040892786 1,076174206
6 1,040892786 1,782765652 0,741872867
7 1,782765652 1,230264839 0,552500813
8 1,230264839| 1,621707926 0,391443087
9 1,621707926 1,333435008 0,288272918
10 1,333435008 1,540173057 0,206738048
11 1,540173057 1,388919019 0,151254038
12 1,388919019 1,498032798 0,109113778
13 1,498032798 1,418494205 0,079538593
14 1,418494205 1,476043484
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Dijit sayisi: Bir sayinin basinda bulunan sifirlar1 saymadan, sayida bulunan rakam

sayisina o sayinin dijit sayist denir. Bir sayinin dijit sayisi ile ondalik basamak sayisi
farklidir. Ornegin;

0,00156 sayisi 3 dijitli, 5 ondalik basamakli bir sayidir.

13,78 sayisi ise 4 dijitli, 2 ondalik basamakli bir sayidir.
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Yuvarlatma ve atma: Bir say1 t. ondalik basamaga yuvarlatilmak istendiginde,

: 1 _ - .
sayinin t. basamaktan sonraki pargasi 5% 10 Y den biiyiik ya da esit ise t.

basamaga 1 eklenir; kiictik ise t. basamak oldugu gibi birakilir. Atma isleminde ise
t. basamaktan sonraki kisim oldugu gibi atilir. Tabloda verilen sayilarin 3.
basamagina yuvarlatma ve atma islemleri gosterilmistir.

Say1 Yuvarlatma Atma
0,4397 0,440 0,439
0,43750 0,438 0,437
0,43642 0,436 0,436
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Dogrusallastirma (lineerlestirme): Bir fonksiyonun kiiciik bir bolgede bir
dogru olarak kabul edilmesidir. Bu islem yapilirken, fonksiyon yerine tegeti
alinabilecegi gibi fonksiyonun iki noktasini birlestiren dogru (kiris) da alinabilir.

tangent line

slope=f'(x)

vl

xl x? =3
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Algoritma: Herhangi bir sorunun c¢ozimi ic¢in izlenecek yol anlamina
gelmektedir. Coziim icin yapilmasi gereken islemler hicbir alternatif yoruma izin
vermeksizin sozel olarak ifade edilir. Diger bir deyisle algoritma verilerin
bilgisayara hangi c¢evre biriminden girileceginin, problemin nasil ¢oziileceginin,
hangi basamaklardan gecirilerek sonu¢ alinacaginin, sonucun nasil ve nereye
yazilacaginin sozel olarak ifade edilmesi biciminde tanimlanabilir. Algoritma
hazirlanirken, ¢oztim ic¢in yapilmasi gerekli islemler, oncelik siralar1 gozoniinde
bulundurularak ayrintili bir bigimde tanimlanmalidirlar.

ORNEK: Verilen iki saymin toplaminin bulunmasinin algoritmas: asagidaki gibi
yazilir:

Adim 1-Basla

Adim 2-Birinci sayry1 oku
Adim 3-Ikinci say1y1 oku
Adim 4-1ki say1y1 topla
Adim 5-Dur
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Akas ar1 (diyagramlari): Herhangi bir-sorunun ¢oziimi icin izlenmesi

gerekli olan aritmetik ve mantiksal adimlarin so6z veya yazi ile anlatildig:
algoritmanin, gorsel olarak simge ya da sembollerle ifade edilmis sekline "akis
semalar” veya FLOWCHART adi verilir. Akis semalarinin algoritmadan farki,
adimlarin simgeler seklinde kutular igine yazilmis olmasi ve adimlar arasindaki
iligskilerin ve yoniiniin oklar ile gosterilmesidir.

Programin saklanacak esas belgeleri olan akis semalarinin hazirlanmasina, sorun
¢oziimlenmesi stirecinin daha kolay anlasilir bicime getirilmesi, is akisinin kontrol
edilmesi ve programin kodlanmasinin kolaylastirilmasi gibi nedenlerle basvurulur.
Uygulamada ¢ogunlukla, vyazilacak programlar i¢in Once programin ana
adimlarini(bolimlerini) gosteren genel bir bakis akis semasi hazirlanir. Daha sonra
her adim icin ayrintili akis semalarinin ¢izimi yapilir.

Akis Diyagramlarinda Kullanilan Sekiller

| Bagla/ Dur I / Veri Girisl; Islem 4 Dongii )

Bilgi/ Veri Alt Program
Yazma Cagirma

< —> IslemAkis Yoni Oklar O Baglanti
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Birinci saylyi giriniz

Birinci say1 = A kinci say1yi giriniz

kinci say1 = B

Sonucu goster
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1 Flusing System;
1 — +
: #lusing IZI 2 using System.Collections.Generic;
21 | barb 1 3 using System.ComponentModel;
22 [Fnamespace barbaros EADIZl a using System.Data;
73148 q .
5 using System.Drawlng;
73145 q =
6 using System.Lling;
73158 0
7 using System.Text;
8 using System.Windows.Forms;
9 //pdf icin eklenen using cimlecikleri
18 using System.IO;
11 using CrystalDecisions.CrystalReports.Engine;
12 using CrystalDecisions.Shared;
13 using CrystalDecisions.Windows.Forms;
14 using System.Windows.Forms.DataVisualization.Charting;
Snamespace barbarosICAD 15 f/AutoCad icin
€ g
16 using AutoCAD;
£ R sl @S 5 o 17 using System.Threading;
18 using EnvDTE;
AnalizDurumuForm frmAnaliz = new AnalizDurumuForm();// analiz durumu penceresi icin 19 using EnuDTEEGJ‘
Listeroint cables = new Listerointo0); 2@ | using System.Drawing.Drawing2D;
int cableSize = 8; 21

double baslangicEksantiriste;

double Ie; 22 Finamespace ba rbar‘usICADlZl

public List<k1laf> kiliflamaUstDegerleri = new List<Kilif(); 73148
public List<kilif> kiliflamaAltDegerleri = new List<kilifs();
public int kilifsayisiCekmeDegeri = 0; 73149

public int kilifSayisiBasincDegeri = @;

73158
public Form1()[-.]

17 TUSLART KULLANARAK TABLAR ARSI GECIS
[Proje serit meniisu arasi gecisler]

[analiz sonuclary serit mendsii arasi gecisler]

/fAnaliz Sonuclari butonuna basinca yeni taban acilmasi

private void raporToolStripMenuTtem Click(object sender, Eventargs e)[.. ]
private void projeToolStripMenuTtem Click(object sender, EventArgs e)[_|

public void asams@()[.. |

public void asamao1()[ ]
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