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5.1 Newton-Cotes Integral Formiilleri

Newton-Cotes integral formiilleri en yaygin sayisal integral hesap yontemleridir. Bu
formiiller, karmasik bir fonksiyonu veya tablo seklinde diizenlenmis verileri, integrali kolay
bir yaklagim fonksiyonuyla ifade etme esasina dayanur.

=" fedx= [ £, (x)d (5.1)

Burada

f (x)=a,+ax+---+a _X""+a X" (5.2)

seklinde bir polinomdur. n = 1 ve n =2 i¢in bu polinomlar

£16) = {(x - x0)fo + (5 =01
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£5(x) = —[2(x — x1)(x — %) + 2(x — % )(x — %)) + (x — %0 )(x — %), |

olarak alinabilir.
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Integral yaklastirmasi, sabit uzunluktaki araliklar boyunca uygulanan parcali polinomlar
dizisi kullanilarak da yapilabilir. Ornegin asagidaki sekilde, integrale yaklastirma igin ii¢
tane diiz dogru parcasi kullanilmstir.

f(.l') 4

|

a b X



\\ e
/
=

5.1.1 Trapez (Yamuk) Kurah

Trapez kurali, Newton-Cotes integral formiillerinin ilki olup, (5.1) esitligindeki polinomun
birinci derece olmasina karst gelir. f; icin yukarida onerilen polinomda Xo = a ve x; = b
yazilarak (5.1) de yerine koyulursa

x=h
b
:%H[}: bif(a)+(x—a f[br]d*e: —]—“——bx ‘fm]+‘ — —ax f[b]]
E ! - KE=a
elde edilir. Buradan da gerekli kisaltmalar yapilarak
f(@a)+f(b
1= (0-a) @0 (5

bulunur. Bu esitlige trapez kurali denir. Geometrik olarak trapez kurali Sekil 5.3’deki f(a) ve
f(b)’y1 birlestiren dogrunun altindaki trapezin alanina yapilan yaklastirmaya esdegerdir. Bu
nedenle integral tahmini su sekilde ifade edilebilir:

| = (b—a)xOrta taban (5.4)






~ 1 Fonksiyonun integrali, yamugun alanina esittir.

(b)\ Bir yamugun alani,

Alan = Yikseklik x Ortalama Genislik

J(b)+f(a)
2

£(x)

Integral =(b—a)*

J Baslangi¢ ve bitis noktalarin secimi, hata acisindan olduk¢a onemlidir.
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liklara bolmek ve her bir ara
ligin alani toplanarak tiim integral araliginin alani elde edilir.

Trapez kuralinin dogrulugunu iyilestirmenin bir yolu a'dan b’ye

(4]

, —

, (g}
4
—(
(gv]
g
S, ©
% £
o— 0
— -
v v
0 o

\



Sekilde integrali alinacak bolge i¢in (n+1) esit aralikli temel nokta vardir (xo, X1, ..., Xp).
Dolayistiyla,

(5.5)
genisligine sahip n tane aralik var demektir. Buna gore integral ifadesi
=" Fodx+ [ F)dx+--+ [ F(x)d
_[XO (X) X+Ix1 (x)dx + +jxn1 (x)dx (5.6)
seklinde yazilabilir. Bu ifade i¢in trapez kurali uygulanirsa yaklasik integral degeri
I — h f(XO)—Zi_ f(xl) +h f(xi)_; f(XZ) +"'+h f(Xn—1)2+ f(Xn) (57)

olur. Buradan f(x,)=f, ve f(x )=Tf denilirse

(5.8)
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Uygulama-1

Asagida verilen integrali n=4 alarak Yamuk yontemi ile hesaplayiniz.
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Uygulama-2

Asagida verilen integrali n=6 alarak Yamuk yontemi ile hesaplayiniz..
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Uygulama-3

Asagida verilen integrali n=4 alarak Yamuk yontemi ile hesaplayiniz..
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