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OREN 435 TESİS PLANLAMA

07. TESİS DÜZENLEME

PROSESE GÖRE YERLEŞTİRME

ÇAPRAZ VE İLİŞKİ TABLOSU TEKNİĞİ İLE MAKİNA YERLEŞTİRME

AÇIKLAMA

İlişki şeması: Bölümler arası ilişki düzeylerine göre ilişki şeması hazırlanır. İlişki şemasının hazırlanmasında öncelikli ilişkilerden, örneğin önce A, sonra E ve gerekirse I, O ilişkileri dikkate alınır (Şekil 1).

İlişki diyagramındaki yakınlık dereceleri için kullanılan sembollerin anlamları ve kapsadıkları tablo değerleri aşağıda gösterilmiştir (Sayısal değerlerin gruplandırılması / anlamlandırılmasında sayısal değerlerin dağılımına bakılarak yapılır, kesin bir ölçüt yoktur).


A: Kesinlikle şart 
 


E: Çok önemli 

 


I: Önemli

 


O: İstenir

 


U: Önemli değil

 


X: İstenmez  

Taşıma miktarlarını belirten değerler belirlendikten sonra yapılacak iş, uygulanması mümkün görülen her alternatifin maliyetini hesaplayarak birbirleri ile karşılaştırmaktır. Matematiksel olarak 
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ifadesinin minimum değeri araştırılır. Burada, 
[image: image2.wmf]ij

A

 i. bölümden j. bölüme birim zamanda taşınan miktarı, 
[image: image3.wmf]ij

X

 i ile j bölümleri arasındaki uzaklığı, 
[image: image4.wmf]ij

D

 i ile j bölümleri arasındaki birim taşıma maliyet ve E ise yerleştirme düzeninin etkinliğini göstermektedir.

UYGULAMA 8.1: 

11 bölümden oluşan bir tesiste bölümler arasındaki iş akış miktarı Tablo 1’de, birim taşıma maliyeti Tablo 2’de verilmiştir. Bölümlere ilişkin akış diyagramını çapraz ve ilişki tablosu tekniğine göre belirleyiniz.

Tablo 1. Bölümler arasıdaki iş akış miktarı

Tablo 2. Birim taşıma maliyeti

	G/A
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	I
	J
	K
	
	G/A
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	I
	J
	K

	A
	X
	25
	10
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	A
	X
	5
	3
	2
	
	
	
	
	
	
	

	B
	10
	X
	5
	10
	
	
	20
	
	
	
	
	
	B
	5
	X
	3
	3
	
	
	4
	
	
	
	

	C
	
	
	X
	25
	10
	5
	
	
	
	
	
	
	C
	
	
	X
	6
	3
	4
	
	
	
	
	

	D
	
	
	10
	X
	5
	10
	20
	
	20
	
	
	
	D
	
	
	2
	X
	2
	3
	5
	
	4
	
	

	E
	
	
	
	
	X
	25
	
	
	
	
	
	
	E
	
	
	
	
	X
	4
	
	
	
	
	

	F
	
	
	
	
	10
	X
	
	
	20
	
	
	
	F
	
	
	
	
	3
	X
	
	
	5
	
	

	G
	
	8
	
	5
	
	
	X
	20
	10
	5
	
	
	G
	
	2
	
	4
	
	
	X
	5
	3
	2
	

	H
	
	
	
	
	
	
	5
	X
	5
	10
	20
	
	H
	
	
	
	
	
	
	3
	X
	3
	2
	3

	I
	
	
	
	5
	
	5
	
	
	X
	18
	
	
	I
	
	
	
	2
	
	3
	
	
	X
	4
	

	J
	
	
	
	
	
	
	
	
	7
	X
	17
	
	J
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	X
	5

	K
	
	
	
	
	
	
	
	6
	
	7
	X
	
	K
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	4
	X


Ağırlık tablosunun oluşturulması için aynı hücrelere karşılık gelmek üzere iş akış miktarı ile birim taşıma maliyet değerleri çarpılara Tablo 3 elde edilmiştir.

Tablo 3 çapraz tabloya dönüştürülmek üzere aynı gönderen (G) ve alan (A) bölümlerdeki sayılar toplanarak toplamlar tablonun üst bölümüne yazılması ile Tablo 4 elde edilmiştir.

Tablo 3. Ağırlık tablosu





Tablo 4. Düzeltilmiş çapraz tablo

	G/A
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	I
	J
	K
	
	G/A
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	I
	J
	K

	A
	X
	125
	30
	10
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	
	A
	X
	175
	30
	10
	
	
	
	
	
	
	

	B
	50
	X
	15
	30
	0
	0
	80
	0
	0
	0
	0
	
	B
	
	X
	15
	30
	
	
	96
	
	
	
	

	C
	0
	0
	X
	150
	30
	20
	0
	0
	0
	0
	0
	
	C
	
	
	X
	170
	30
	20
	
	
	
	
	

	D
	0
	0
	20
	X
	10
	30
	100
	0
	80
	0
	0
	
	D
	
	
	
	X
	10
	30
	120
	
	90
	
	

	E
	0
	0
	0
	0
	X
	100
	0
	0
	0
	0
	0
	
	E
	
	
	
	
	X
	130
	
	
	
	
	

	F
	0
	0
	0
	0
	30
	X
	0
	0
	100
	0
	0
	
	F
	
	
	
	
	
	X
	
	
	115
	
	

	G
	0
	16
	0
	20
	0
	0
	X
	100
	30
	10
	0
	
	G
	
	
	
	
	
	
	X
	115
	30
	10
	

	H
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	15
	X
	15
	20
	60
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	X
	15
	20
	84

	I
	0
	0
	0
	10
	0
	15
	0
	0
	X
	72
	0
	
	I
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	93
	

	J
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	21
	X
	85
	
	J
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	113

	K
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	24
	0
	28
	X
	
	K
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X


Ağırlık değerleri sıralaması yapılır. Bunun için ağırlık değerleri incelenmiş ve aşağıdaki sınıflandırma yapılmıştır.

Tablo 5. Sıralama tablosu

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23

	A-B
	C-D
	E-F
	D-G
	F-I
	G-H
	J-K
	B-G
	I-J
	D-I
	H-K
	A-C
	B-D
	C-E
	D-F
	G-I
	C-F
	H-J
	B-C
	H-I
	A-D
	D-E
	G-J

	175
	170
	130
	120
	115
	115
	113
	96
	93
	90
	84
	30
	30
	30
	30
	30
	20
	20
	15
	15
	10
	10
	10

	A
	E
	I
	O
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Şekil 1. İş akışı diyagramı

UYGULAMA 8.2: 

Aşağıdaki tablolarda 10 bölümden oluşan bir üretim sistemine ait iş akışı ve birim taşıma maliyetleri ile bölümlerin alanları verilmiştir. Çapraz ve ilişki tablosu tekniğine göre uygun düzenlemeyi yapınız. 

Bölümler arasında özel ilişkiler; 8. bölüm 2, 3, 4, 6 ve 7. bölümlerden ayrık olmalıdır.  

Tablo 1. İş akış tablosu (parça sayısı)


Tablo 2. Birim taşıma maliyeti
	G/A
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	G/A
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	X 
	40
	30
	 
	 
	 
	 
	 
	10
	 
	
	1
	 X
	16
	6
	 
	 
	 
	 
	 
	9
	 

	2
	 
	X 
	40
	 
	 
	 
	 
	 
	20
	 
	
	2
	 
	X 
	12
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 

	3
	20
	40
	X 
	 
	 
	 
	40
	 
	 
	30
	
	3
	8
	6
	X 
	 
	 
	 
	14
	 
	 
	30

	4
	 
	 
	 
	 X
	30
	20
	30
	 
	 
	 
	
	4
	 
	 
	 
	 X
	18
	6
	5
	 
	 
	 

	5
	 
	 
	 
	 
	 X
	30
	20
	10
	 
	20
	
	5
	 
	 
	 
	 
	 X
	16
	8
	8
	 
	4

	6
	 
	 
	 
	20
	20
	X 
	20
	 
	20
	30
	
	6
	 
	 
	 
	4
	4
	 X
	20
	 
	8
	6

	7
	 
	 
	 
	 
	 
	30
	X 
	 
	 
	50
	
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	6
	X 
	 
	 
	16

	8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	X 
	 
	20
	
	8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	X 
	 
	2

	9
	20
	20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 X
	40
	
	9
	5
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	X 
	18

	10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	40
	 X
	
	10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4
	 X


Tablo 3. Bölümler ve alanları

	Bölüm No
	Bölüm adı
	Alanı (m2)

	1
	Hammadde deposu
	140

	2
	Kesme
	60

	3
	Torna
	160

	4
	Pres
	60

	5
	Freze
	120

	6
	Matkap
	120

	7
	Montaj
	160

	8
	Muayene ve boya
	100

	9
	Ambalaj
	80

	10
	Ürün ambarı
	200

	
	Toplam
	1200


ÇÖZÜM 8.2:

1) Çapraz tablo: Tablo 1 ve Tablo 2’de verilen değerler, aynı hücreler karşılıklı olmak üzere, çarpılarak ağırlık tablosu (Tablo 4) oluşturulur.

Tablo 4. Ağırlık Tablosu

	G/A
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	X
	640
	180
	
	
	
	
	
	90
	

	2
	
	X
	480
	
	
	
	
	
	40
	

	3
	160
	240
	X
	
	
	
	560
	
	
	900

	4
	
	
	
	X
	540
	120
	150
	
	
	

	5
	
	
	
	
	X
	480
	160
	80
	
	80

	6
	
	
	
	80
	80
	X
	400
	
	160
	180

	7
	
	
	
	
	
	180
	X
	
	
	800

	8
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	40

	9
	100
	60
	
	
	
	
	
	
	X
	720

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	160
	X


2) Çapraz tablonun düzeltilmesi: Çapraz tablonun sol alt bölümündeki değerler karşılığındaki üst hücrelere taşınarak düzeltilmiş çapraz tablo (Tablo 5) elde edilir.

Tablo 5. Düzeltilmiş çapraz tablo

	G/A
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	X
	640
	340
	
	
	
	
	
	190
	

	2
	
	X
	720
	
	
	
	
	
	100
	

	3
	
	
	X
	
	
	
	560
	
	
	900

	4
	
	
	
	X
	540
	200
	150
	
	
	

	5
	
	
	
	
	X
	560
	160
	80
	
	80

	6
	
	
	
	
	
	X
	580
	
	160
	80

	7
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	800

	8
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	40

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	880

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X


3) Sıralama ve Gruplama: Düzeltilmiş çapraz tablo değerleri sıralanarak gruplanır.

Tablo 6. Sıralama tablosu

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	3 – 10
	9 – 10
	7 – 10
	2 – 3
	1 – 2
	6 – 7
	3 – 7
	5 – 6
	4 – 5
	1 – 3
	4 – 6
	1 – 9
	5 – 7
	6 – 9
	4 – 7
	2 – 10
	5 – 8
	5 – 10
	6 – 10
	8 – 10

	900
	880
	800
	720
	640
	580
	560
	560
	540
	340
	200
	190
	160
	160
	150
	100
	80
	80
	80
	40

	A
	E
	I
	O


4) İlişki tablosu: Sıralama tablosundaki değerlere göre ilişki tablosu hazırlanır (Tablo 7). İlişki bulunmayan bölümler arasındaki ilişki için U ilişkisi seçilir.

5) İlişki şeması: Bölümler arası ilişki düzeylerine göre ilişki şeması hazırlanır. İlişki şemasının hazırlanmasında öncelikli ilişkilerden, örneğin önce A, sonra E ve gerekirse I, O ilişkileri dikkate alınır (Şekil 1).

İlişki diyagramındaki yakınlık dereceleri için kullanılan sembollerin anlamları ve kapsadıkları tablo değerleri aşağıda gösterilmiştir (Sayısal değerlerin gruplandırılması / anlamlandırılmasında sayısal değerlerin dağılımına bakılarak yapılır, kesin bir ölçüt yoktur).


A: Kesinlikle şart 
(Tablo değeri 500’den büyük)


E: Çok önemli 

(Tablo değeri 180 – 500 arası)


I: Önemli

(Tablo değeri 150 –180 arası)


O: İstenir

(Tablo değeri 40 – 150 arası)


U: Önemli değil

(Tablo değeri 0 – 40 arası) 


X: İstenmez  


Tablo 7. İlişki tablosu
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                    Şekil 1. İlişki şeması

6) Alan dağılımı: Bölümlerin alanları ve aralarındaki ilişkiler dikkate alınarak, iş akış şemasındaki koşullara uygun alan planlaması yapılır (Şekil 2).
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Şekil 2. Alan planlaması
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