
SORU: 6 kN radyal yük taşıyan ve 1500 d/dk ile dönen bir mil çapı 60 mm ve uzunluğu 60mm 

olan bir radyal yatakla yataklanmıştır.  a) film kalınlığını hesap ederek metal‐metal teması olup 

olmadığını  kontrol  ediniz.  b)  Isının  yalnızca  yatak  gövdesinden  atıldığı  kabulü  ile  yatağın 

çalışma sıcaklığını bulunuz. 

Yağın  vizkozitesi  0,017  Ns/m2,  milin  maksimum  yüzey  pürüzlülüğü  4  m,  yatağın  yüzey 

pürüzlülüğü 7 m, yatağın yüzey alanı 0,097 m2, yatağın toplam ısı iletim (transfer) katsayısı 

19 W/(m2C0), çevre sıcaklığı 20 C0, mil toleransı d6 ሺ60ିଵଵଽ
ିଵ଴଴ሻ  ve delik toleransı H8	ሺ60	଴

ାସ଺ሻ 

Çözüm:  a) 
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ଵܵ ൌ ݀/݈	݁ݒ	0,088 ൌ 1 için şekil 14,8’den ߜଵ ൌ 0,315 okunur.  
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ܵଶ ൌ ݀/݈	݁ݒ	0,035 ൌ 1 için şekil 14,8’den ߜଵ ൌ 0,163 okunur. 
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Minimum yağ film kalınlığı: 

݄଴ ൐ ܵெሺܴ௧ଵ ൅ ܴ௧ଶሻ ൌ 1,2ሺ4 ൅ 7ሻ ൌ൐ ૙ࢎ ൌ ૚૜, ૛	࢓ࣆ 

૙ࢎ ൏ ܔ܉ܜ܍ܕ	܉܌	܉܌ܕܝܚܝ܌	ܑܓܑ	ܚ܍ܐ		૙૛ࢎ		ࢋ࢜	૙૚ࢎ െܔ܉ܜ܍ܕ	ܛ܉ܕ܍ܜı	ܓܗܡ. 

b) Isı  kayıplar  sonucunda  oluştuğundan,  sürtünme  katsayısını  bulmamız  gerekmektedir.

Bunun için şekil 14.9’dan; 

ଵܵ ൌ ݀/݈	݁ݒ	0,088 ൌ 1 için şekil 14,9’dan ܭ௦ଵ ൌ 2,42 okunur.  
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ܵଶ ൌ ݀/݈	݁ݒ	0,035 ൌ 1 için şekil 14,8’den ܭ௦ଶ ൌ 1,43 okunur. 

௦ଶܭ ൌ
ଶߤ

߰௠௔௫
ൌ൐ ଶߤ ൌ ௦ଶ߰௠௔௫ܭ ൌ 1,43 ∗ 0,0027 ൌ൐ ૚ࣆ ൌ ૙, ૙૙૜ૢ 



Burada en büyük sürtünme katsayısı alınarak hesaba devam edilir. 
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SORU: Pompalı  yağlama sisteminde SAE 60 yağı kullanılmaktadır. Yağın yatağa giriş  sıcaklığı 

40C
0
, n = 1800 dev/dak, F = 2200 N ve d = 40 mm dir. Grafik  yöntemle  yatağın  fiziksel  ve

performans parametrelerini belirleyiniz ve mukavemet kontrolünü yapınız. Yatak malzemesi 

beyaz metaldir.   

Çözüm: 
Öncelikle verilmeyen uzunluk çap oranını seçelim.   l/d = 1 olsun.  =>   l = 40mm 



Sommerfeld sayısıyla elde edilen viskozite değeri sabit bir sıcaklık için olup, gerçekte yatak 
içinde sıcaklık değişimi olduğundan sıcaklığa göre yeniden viskozite tayini yapılıp, hesapların 
ona göre tekrarlanması gerekmektedir. 
Hesaplanan çalışma sıcaklığı aralıkta kalacak şekilde üç sıcaklık seçilip viskozite hesabı yapılır. 
Bu sıcaklıklar 30, 40 ve 50 derece olsun. Şekil 13.29’dan bu sıcaklıklara karşılık gelen SAE 60 
yağının viskozite değerleri sırasıyla 620 mPa.s, 280 mPa.s ve 145 mPa.s okunur. 



SORU: 400 d/dk ile dönerek 50,000 N yük taşıyan milin çapı 90 mm ve yüzey pürüzlülüğü 2 mm 

dir.  Bu mil  çapı  90.090 mm,  genişliği  90 mm,  yüzey pürüzlülüğü  3 mm,  sürtünme  katsayısı 

0,0014,  yüzey  alanı  0,16  m2  ve  isi  iletim  katsayısı  20  Nm/sm2C  olan  bir  yatakla 

yataklanmaktadır. Bu yatakta aşağıda verilen hangi yağı kullanırsınız? 

Verilenler: n = 400 d/dk, W = 50,000 N, D = 90 mm, Ra = 2 mm, yatak çapı 90.090 mm, L = 90 

mm, Ra = 3 mm, m = 0,0014, yüzey alanı 0,16 m2, isi iletim katsayısı 20 Nm/sm2C 

İstenenler: Bu yatakta aşağıda verilen hangi yağı kullanırsınız? 

7,2 m > (toplam yüzey pürüzlülüğü 1,3(2+3 =6,5m)  TASARIM UYGUNDUR 

 
mPa.s 

YAĞ T (C ) 

40 50 60 80 

Yag 1 20 16 12 8 

Yağ 2 35 24 18 12 

Yağ 3 50 36 27 18 



SORU: 55 MW gücünde tasarlanmış olan su türbününün sabit tasarlanmış eksenel yataklarına 

3200 KN yük gelmektedir. Milin devir sayısı 275 dev/dk olup, yatakların dış yarıçapı 750 mm, 

iç  yarıçapı  450  mm,  lokma  uzunluğu  220  mm  ve  lokma  sayısı  14  olarak  tespit  edilmiştir. 

Yağlama  yağı  SAE  70  olup,  sistem  rejime  ulaştığında  yataklardaki  yağın  sıcaklığı  65C0  ve 

viskozitesi  88  mPa.s  dir.  Buna  göre:  a)  Yatakta  oluşan  basıncı  hesaplayarak  uygun  olup 

olmadığını belirtiniz. b) yatak sıcaklığını, yatakta oluşan sürtünme kayıplarını ve yağ debisini 

hesaplayınız. c) sonucu yorumlayınız. 

Çözüm: a) 
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Bu değer Tablo 14.2 de beyaz yatak malzemesi için verilen emniyet değeri olan 5 ܰ/݉݉ଶ’den 

küçük olduğundan yatak mukavemeti acısından uygundur.  

b) sürtünme  kayıplarını  bulabilmek  için  yataktaki  sürtünme  katsayısının  bilinmesi  gerekir.

Bunun için Şekil 14.24’de verilen şekilden izafi minimum yağ filmi kalınlığı H0 tespit edilip, daha 

sonra şekil 14.27’den sürtünme faktörü Ks bulunur.  
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଴ܪ ൌ ܤ/ܮ			݁ݒ	0,8 ൌ 0,73								için	şekil	14.25ᇱden	yük	faktörü	ࡲࡷ ൌ ૚૝	okunur. 
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ிܭ ൌ ܤ/ܮ		݁ݒ		14 ൌ 0,73								için	şekil	14.26ᇱdan	sıcaklık	artışı	faktörü	࢚ࡷ ൌ ૚૛	okunur. 
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ிܭ ൌ ܤ/ܮ	݁ݒ		14 ൌ 0,73								için	şekil	14.27ᇱden	sürtünme	faktörü	࢙ࡷ ൌ ૚૙	okunur. 
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Acığa	cıkan	ısı, ௦ܧ				 ൌ ܸܨߤ ൌ 0,00091 ∗ 3200000 ∗ 17,09 ൌ൐ ࡿࡱ ൌ ૞૛૚૞૜, ૢ૛	ࢃ 



ிܭ ൌ ܤ/ܮ	݁ݒ		14 ൌ 0,73								için	şekil	14.29ᇱden	sürtünme	faktörü	ࢗࡷ ൌ ૙, ૠ૚	okunur. 
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Yatağın  çalışma  sıcaklığı  çok  yüksek  olduğundan  bu  tasarım  hesaplanan  değerlerle 

kullanılamaz. Yatak sıcaklığının uygun bir değere yani 100ܥ଴ altına düşürülmesi gerekir. Bunun 

için  yatak  boyutlarıyla,  yatağa  gelen  yüklerle,  yağın  viskozitesiyle,  milin  dönme  hızıyla 

optimizasyon yapılabileceği gibi, bu durumda en basit çözüm olarak yağ debisi artırılabilir.  

Bunun  için  yatağa  giriş  ve  çıkış  sıcaklığı  artışı  en  fazla   ଴ܥ20 kabulü  ile  gerekli  yağ miktarı 

hesaplanabilir. Yataktaki ısının tamamen taşınım yoluyla yataktan uzaklaştırıldığını düşünelim. 
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