
 

Soru: Bir dişli çark mekanizmasındaki dişlilerin diş sayıları 10 ve 50 olup, dişlilerin modülü 5mm 

dir. Dişli çarklarda diş dibi kesilmesi olmaması için her iki dişlide aynı miktarda profil kaydırması 

yapılacaktır.  Dişli  çarkları  boyutlandırıp  eksenleri  arasındaki  mesafeyi  ve  kavrama  oranını 

bulunuz.  

Verilenler: diş sayıları 10 ve 50, m = 5 mm 

İstenenler: dişli çarkın boyutları ve eksenler arası mesafe 

Çözüm: Küçük )piyon) dişlinin diş sayısı 17’den küçük olduğundan bu dişlide diş dibi kesilmesi 

olur.  Bunu  önlemek  için  her  iki  dişliye  de  profil  kaydırması  uygulanır.  Her  iki  dişlideki  diş 

sayılarının toplamı 28 den büyük olduğundan K‐0 profil kaydırması kullanılır. 

ଵ,ଶݔ ൌ
14 െ ଵݖ
17

ൌ
14 െ 10
17

	ൌ൐ ૚࢞	 ൌ െ࢞૛ ൌ ૙, ૛૜૞૜ 

Dişlilere K‐0 profil kaydırması uygulandığından dolayı kavrama açısında ve yuvarlanma ve de 

taksimat daireleri aynı kalır.   

Dişli boyutlarının hesabı: 

଴ଵݎ ൌ
݉
2
ଵݖ ൌ

5
2
10 ൌ൐		 ૙૚࢘			 ൌ ૛૞,࢓࢓						ࢊ૙૚ ൌ ૞૙࢓࢓ 

଴ଶݎ ൌ
݉
2
ଶݖ ൌ

5
2
50 ൌ൐ 		 ૙૛࢘			 ൌ ૚૛૞,࢓࢓						ࢊ૙૛ ൌ ૛૞૙࢓࢓ 

ܽ଴ ൌ ௣ݎ ൅ ௚ݎ ൌ 25 ൅ 125 ൌ൐ ૙ࢇ		 ൌ ૚૞૙࢓࢓ 

Temel dairesi yarıçapları: 

௚ଵݎ ൌ ଴ߙݏ݋଴ଵܿݎ ൌ 20ݏ݋25ܿ ൌ൐ 						 ૚ࢍ࢘ ൌ ૛૜, ૝ૢ,࢓࢓			ࢍࢊ૚ ൌ ૝૟, ૢૡ࢓࢓ 

௚ଶݎ ൌ ଴ߙݏ݋଴ଶܿݎ ൌ 20ݏ݋125ܿ ൌ൐						 ૛ࢍ࢘ ൌ ૚૚ૠ, ૝૟,࢓࢓				ࢍࢊ૛ ൌ ૛૜૝, ૢ૛࢓࢓ 

Piyon dişli boyutları: 

݀௧ଵ ൌ ݀଴ െ 2݄௧ ൌ ݀଴ െ 2݉ሺ1,25 െ ଵሻݔ ൌ 50 െ 2 ∗ 5ሺ1,25 െ 0,2353ሻ 

૚࢚ࢊ		 ൌ ૜ૢ, ૡ૞૜࢓࢓ 

݀௕ଵ ൌ ݀଴ଵ ൅ 2݄௕ ൌ ݀଴ଵ ൅ 2݉ሺ1 ൅ ଵሻݔ ൌ 50 ൅ 2 ∗ 5ሺ1 ൅ 0,2353ሻ 

૚࢈ࢊ ൌ ૟૛, ૜૞૜࢓࢓ 

Dişli boyutları: 

݀௧ଶ ൌ ݀଴ଶ െ 2݄௧ ൌ ݀଴ଶ െ 2݉ሺ1,25 ൅ ଶሻݔ ൌ 250 െ 2 ∗ 5ሺ1,25 ൅ 0,2353ሻ 



૛࢚ࢊ ൌ ૛૜૞, ૚૝ૠ࢓࢓ 

݀௕ଶ ൌ ݀଴ଶ ൅ 2݄௕ ൌ ݀଴ଶ ൅ 2݉ሺ1 െ ଶሻݔ ൌ 250 ൅ 2 ∗ 5ሺ1 െ 0,2353ሻ 

૛࢈ࢊ	 ൌ ૛૞ૠ, ૟૝ૠ࢓࢓ 

 

Kavrama oranı; 

ߝ ൌ
ටݎ௕ଵ

ଶ െ ௚ଵݎ
ଶ ൅ ටݎ௕ଶ

ଶ െ ௚ଶݎ
ଶ െ ܽ଴ߙ݊݅ݏ଴

଴ߙݏ݋ܿ݉ߨ
ൌ
ට݀௕ଵ

ଶ െ ݀௚ଵ
ଶ ൅ ට݀௕ଶ

ଶ െ ݀௚ଶ
ଶ െ 2ܽ଴ߙ݊݅ݏ଴

଴ߙݏ݋ܿ݉ߨ2
 

ߝ ൌ
ඥሺ62,353ሻଶ െ ሺ46,98ሻଶ ൅ ඥሺ257,647ሻଶ െ ሺ234,92ሻଶ െ 2 ∗ 150 ∗ 20݊݅ݏ

2 ∗ ߨ ∗ 5 ∗ 20ݏ݋ܿ
 

40,997 ൅ 105,804 െ 102,606
29,521

ൌ൐ ࢿ		 ൌ ૚, ૝ૢૠ	࢏ࢊş 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Toshiba
Kurşun Kalem

Toshiba
Kurşun Kalem

Toshiba
Kurşun Kalem

Toshiba
Kurşun Kalem



SORU: Bir Şanzımanda kullanılan dişlilerden birlikte çalışan iki dişliden birisinde 8 diğerinde 11 

diş  mevcuttur.  Her  iki  dişlinin  modülü  2,5  olup,  dişlilerin  boyutlarını  ve  kavrama  oranını 

hesaplayınız. 

Verilenler:  ௣ܰ ൌ 8, ௚ܰ ൌ  m = 2,5 mm ݁ݒ		11

İstenenler: dişli çarkın boyutları ve eksenler arası mesafe 

Çözüm: Her iki dişlideki diş sayılarının 17’den küçük olması nedeniyle dişlilerin ikisinde de diş 

dibi  kesilmesi olur. Bunu önlemek  için her  iki dişliye de profil  kaydırması uygulanır. Her  iki 

dişlideki diş sayılarının toplamı 28 den küçük olduğundan K‐0 profil kaydırması uygulanamaz. 

ଵݔ ൌ
14 െ ଵݖ
17

ൌ
14 െ 8
17

	ൌ൐ ૚࢞	 ൌ ૙, ૜૛૛ૢ૝ 

ଶݔ ൌ
14 െ ଶݖ
17

ൌ
14 െ 11
17

	ൌ൐ ૛࢞	 ൌ ૙, ૚ૠ૟૝ૠ 

Dişlilere profil kaydırması uygulandığından dolayı kavrama açısında değişme olur. Bu nedenle 

kavrama açısının hesaplanması gerekir.  

ߙݒ݁ ൌ 2
ଵݔ ൅ ଶݔ
ଵݖ ൅ ଶݖ

଴ߙ݃ݐ ൅  ଴ߙݒ݁

ߙݒ݁ ൌ ߙ݃ݐ െ ߙ ൌ 20݃ݐ െ
20ߨ2
360

ൌ൐ ࢻ࢜ࢋ			 ൌ ૙, ૙૚૝ૢ૙૝ 

ߙݒ݁ ൌ 2
0,32294 ൅ 0,17647

8 ൅ 11
20݃ݐ ൅ 0,014904 ൌ൐ ࢻ࢜ࢋ			 ൌ ૙, ૙૜૝૙૜ૡ 

Bu değere karşılık gelen yeni kavrama açısı (basınç açısı) hesap yapılarak elde edilebilir. 

ߙݒ݁ ൌ ߙ݃ݐ െ ߙ ൌ 26݃ݐ െ
26ߨ2
360

ൌ൐ ߙݒ݁			 ൌ 0,033947 

ߙݒ݁ ൌ ߙ݃ݐ െ ߙ ൌ 27݃ݐ െ
27ߨ2
360

ൌ൐ ߙݒ݁			 ൌ 0,038286 

İnterpolasyon yaparak hesap ettiğimiz değere karşılık gelen açıyı buluruz. 

ߙ ൌ 26 ൅
ሺ0,034038 െ 0.033947ሻ

ሺ0,038286 െ 0.033947ሻ
ൌ൐ ࢻ				 ൌ ૛૟, ૙૜° 

Yuvarlanma dairesi çaplarını hesap edebilmek için, taksimat dairesi çapları hesaplanır.  

݀଴ଵ ൌ ଵݖ݉ ൌ 2,5 ∗ 8 ൌ൐ ૙૚ࢊ	 ൌ ૛૙࢓࢓ 

݀଴ଶ ൌ ଶݖ݉ ൌ 2,5 ∗ 11 ൌ൐ 		 ૙૛ࢊ			 ൌ ૛ૠ, ૞࢓࢓ 

ܽ଴ ൌ ሺ݀଴ଵ ൅ ݀଴ଶሻ/2 ൌ ሺ20 ൅ 27,5ሻ/2 ൌ൐ ૙ࢇ		 ൌ ૛૜, ૠ૞࢓࢓ 



Temel dairesi çapları: 

݀௚ଵ ൌ ݀଴ଵܿߙݏ݋଴ ൌ 20 ∗ 20ݏ݋ܿ ൌ൐						 ૚ࢍࢊ ൌ ૚ૡ, ૠૢ࢓࢓			; ૚ࢍ࢘		 ൌ ૢ, ૜ૢ૞࢓࢓ 

݀௚ଶ ൌ ݀଴ଶܿߙݏ݋଴ ൌ 27,5 ∗ 20ݏ݋ܿ ൌ൐					 ૛ࢍࢊ ൌ ૛૞, ૡ૝࢓࢓		; ૛ࢍ࢘		 ൌ ૚૛, ૢ૛࢓࢓ 

Profil  kaydırıldıktan  sonraki  çaplar  ve  eksenler  arası  mesafe  (çalışma  veya  yuvarlanma  ve  

taksimat daire çapları):  

݀ଵܿߙݏ݋ ൌ ݀଴ଵܿߙݏ݋଴     ve      ݀ଶܿߙݏ݋ ൌ ݀଴ଶܿߙݏ݋଴ 

݀ଵ ൌ ݀଴ଵ
଴ߙݏ݋ܿ
ߙݏ݋ܿ

ൌ 20
20ݏ݋ܿ

cosሺ26,03ሻ
ൌ൐ 			 ૚ࢊ ൌ ૛૙, ૢ૚૞ܕܕ	 

݀ଶ ൌ ݀଴ଶ
଴ߙݏ݋ܿ
ߙݏ݋ܿ

ൌ 27,5
20ݏ݋ܿ

cosሺ26,03ሻ
ൌ൐ 			 ૛ࢊ ൌ ૛ૡ, ૠ૞ૢܕܕ 

ܽ ൌ ሺ݀ଵ ൅ ݀ଶሻ/2 ൌ ሺ20,915 ൅ 28,759ሻ/2 ൌ൐ ࢇ		 ൌ ૛૝, ૡ૜ૠ࢓࢓ 

Taban dairesi yarıçapları; 

݀௧ଵ ൌ ݀଴ଵ െ 2݄௧ ൌ ݀଴ଵ െ 2݉ሺ1,25 െ ଵሻݔ ൌ 20 െ 2 ∗ 2,5ሺ1,25 െ 0,32294ሻ 

૚࢚ࢊ	 ൌ ૚૞, ૜૟࢓࢓ 

݀௧ଶ ൌ ݀଴ଶ െ 2݄௧ ൌ ݀଴ଶ െ 2݉ሺ1,25 െ ଶሻݔ ൌ 27,5 െ 2 ∗ 2,5ሺ1,25 െ 0,17647ሻ 

૚࢚ࢊ	 ൌ ૛૛, ૚૜࢓࢓ 

Baş dairesi yarıçapları: 

݀௕ଵ ൌ ݀଴ଵ ൅ 2݄௕ ൌ ݀଴ଵ ൅ 2݉ሺ1 ൅ ଵሻݔ ൌ 20 ൅ 2 ∗ 2,5ሺ1 ൅ 0,32294ሻ 

૚࢈ࢊ ൌ ૛૟, ૟૚࢓࢓ 

݀௕ଶ ൌ ݀଴ଶ ൅ 2݄௕ ൌ ݀଴ଶ ൅ 2݉ሺ1 ൅ ଶሻݔ ൌ 27,5 ൅ 2 ∗ 2,5ሺ1 ൅ 0,17647ሻ 

૛࢈ࢊ ൌ ૜૜, ૜ૡ࢓࢓ 

Kavrama oranı; 

ߝ ൌ
ට݀௕ଵ

ଶ െ ݀௚ଵ
ଶ ൅ ට݀௕ଶ

ଶ െ ݀௚ଶ
ଶ െ ߙ݊݅ݏ2ܽ

଴ߙݏ݋ܿ݉ߨ2
 

ߝ ൌ
ඥሺ26,61ሻଶ െ ሺ18,79ሻଶ ൅ ඥሺ33,38ሻଶ െ ሺ25,84ሻଶ െ 2 ∗ 24,04 ∗ 21,86݊݅ݏ

2 ∗ ߨ ∗ 2,5 ∗ 20ݏ݋ܿ
 

18,842 ൅ 21,131 െ 17,902
14,761

ൌ൐ ࢿ		 ൌ ૚, ૝ૢ૞	࢏ࢊş 



SORU: Şekilde verilen redüktörde iki dişli mekanizması 

bulunmaktadır.  Dişlileri  boyutlandırınız.  Giriş 

kademesindeki dişlilerin diş sayıları z1 = 18 ve z2 = 36 diş 

olup, modülü 2,5mm ve çıkış kademesindeki dişlerin diş 

sayıları  z3  =  18  ve  z4  =  28 diş  olup, modülü  3mm dir. 

Kavrama  açısı  standart  20  derece  olup  çapa  bağlı 

genişlik faktörü 0,9 dur. 

Çözüm: 

ܽ଴ଵ ൌ
݉ሺݖଵ ൅ ଶሻݖ

2
ൌ
2,5ሺ18 ൅ 36ሻ

2
ൌ ૟ૠ, ૞࢓࢓ 

ܽ଴ଶ ൌ
݉ሺݖଷ ൅ ସሻݖ

2
ൌ
3ሺ18 ൅ 28ሻ

2
ൌ ૟ૢ࢓࢓ 

Giriş ve çıkış kademelerindeki eksenler arası mesafenin aynı olabilmesi için giriş kademesindeki 

dişlilere eşit miktarda (K‐0) profil kaydırması uygulayalım. Bunun için; 

ߙݒ݁ ൌ 2
ଵݔ ൅ ଶݔ
ଵݖ ൅ ଶݖ

଴ߙ݃ݐ ൅ 	଴ߙݒ݁ 	ൌ൐ 		 ଵݔ ൅ ଶݔ ൌ
ߙݒ݁ െ 	଴ߙݒ݁

଴ߙ݃ݐ2
ሺݖଵ ൅  ଶሻݖ

ܽ ൌ ܽ଴ଵ
଴ߙݏ݋ܿ
ߙݏ݋ܿ

		ൌ൐ ߙݏ݋ܿ				 ൌ ܽ଴ଵ
଴ߙݏ݋ܿ
ܽଵ

ൌ 67,5
20ݏ݋ܿ
69

ൌ ૙, ૢ૚ૢ૛ ൌ൐ ࢻ	 ൌ ૛૜, ૚ૢ૙ 

଴ߙݒ݁ ൌ ଴ߙ݃ݐ െ ଴ߙ ൌ 20݃ݐ െ
20 ∗ ߨ
180

ൌ ૙, ૙૚૝ૢ૙૝ 

ߙݒ݁ ൌ ߙ݃ݐ െ ߙ ൌ 23,19݃ݐ െ
23,19 ∗ ߨ
180

ൌ ૙, ૙૛૜૟૞૛ 

ଵݔ ൅ ଶݔ ൌ
ߙݒ݁ െ 	଴ߙݒ݁

଴ߙ݃ݐ
ሺݖଵ ൅ ଶሻݖ ൌ

0.023652 െ 0,014904
2 ∗ 20݃ݐ

ሺ18 ൅ 36ሻ ൌ 0, ૟૝ૢ࢓࢓ 

ଵݔ ൌ ଶݔ ൌ
0,649
2

ൌ ૙, ૜૛૝࢓࢓ 

Şekil 18.29’dan görüldüğü 0,324 profil kaydırma faktörü sivri diş oluşturmamaktadır.  

݀଴ଵ ൌ ݉ଵଶݖଵ ൌ 2,5 ∗ 18 ൌ ૝૞࢓࢓ 

݀଴ଶ ൌ ݉ଵଶݖଶ ൌ 2,5 ∗ 36 ൌ ૢ૙࢓࢓ 

݀௧ଵ ൌ ݀଴ଵ െ 2݄௧ ൌ ݀଴ଵ െ 2݉ሺ1,25 െ ଵሻݔ ൌ 45 െ 2 ∗ 2,5ሺ1,25 െ 0,324ሻ 

૚࢚ࢊ	 ൌ ૝૙, ૜ૠ࢓࢓ 

݀௕ଵ ൌ ݀଴ଵ ൅ 2݄௕ ൌ ݀଴ଵ ൅ 2݉ሺ1 ൅ ଵሻݔ ൌ 45 ൅ 2 ∗ 2,5ሺ1 ൅ 0,324ሻ 

૚࢈ࢊ ൌ ૞૚, ૟૛࢓࢓ 



݀௧ଶ ൌ ݀଴ଶ െ 2݄௧ ൌ ݀଴ଶ െ 2݉ሺ1,25 െ ଶሻݔ ൌ 90 െ 2 ∗ 2,5ሺ1,25 െ 0,324ሻ 

૚࢚ࢊ	 ൌ ૡ૞, ૜ૠ࢓࢓ 

݀௕ଶ ൌ ݀଴ଶ ൅ 2݄௕ ൌ ݀଴ଶ ൅ 2݉ሺ1 ൅ ଶሻݔ ൌ 90 ൅ 2 ∗ 2,5ሺ1 ൅ 0,324ሻ 

૛࢈ࢊ ൌ ૢ૟, ૟૛࢓࢓ 

ܾଵଶ ൌ ߰ௗ݀଴ଵ ൌ 0,9 ∗ 45 ൌ ૝૙, ૞࢓࢓ 

Her iki grup için de kavrama oranı hesaplanır. 

ߝ ൌ
ට݀௕ଵ

ଶ െ ݀௚ଵ
ଶ ൅ ට݀௕ଶ

ଶ െ ݀௚ଶ
ଶ െ ߙ݊݅ݏ2ܽ

଴ߙݏ݋ܿ݉ߨ2
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



SORU:  İki  kademeli  redüktörün  z2  =  45  diş  ve 

modülü  m  =  3mm  olan  dişlisi  ile  z3  =  32  diş  ve 

modülü m = 4mm olan dişlisi aynı mil üzerine monte 

edilmiştir.  Bu  dişlilerin  üzerinde  olduğu  mil  200 

dev/dak  devir  sayısı  ile  8KW  güç  iletmektedir.  a) 

Çalışma  faktörü  K0  =  1,4  alarak  dişlilere  etki  eden 

kuvvetleri  bulunuz.  b)  Mil  yataklarındaki  tepki 

kuvvetlerini bulunuz.   

Çözüm: a)                        

௧ܨ ൌ
௕ଶܯ2

݀଴ଵ
 ܽ݀ܽݎݑܤ					,

݀଴ଶ ൌ ݉ଵଶݖଶ ൌ 3 ∗ 45 ൌ ૚૜૞࢓࢓					݁ݒ						݀଴ଷ ൌ ݉ଷସݖଷ ൌ 3,5 ∗ 32 ൌ ૚૚૛࢓࢓		 

௕ଶܯ ൌ 9550
݌
݊
ൌ 9550

8
200

ൌ ૜ૡ૛࢓ࡺ		݁ݒ		ܯ௕ଶ஼ ൌ ௕ଶܯ଴ܭ ൌ 1,4 ∗ 382 ൌ ૞૜૝, ૡ࢓ࡺ 

௧ଶܨ ൌ
௕ଶ஼ܯ2

݀଴ଶ
ൌ
2 ∗ 534800

135
ൌ ૠૢ૛૜ࡺ				݁ݒ							ܨ௧ଷ ൌ

௕ଶ஼ܯ2

݀଴ଷ
ൌ
2 ∗ 534800

112
ൌ ૢ૞૞૙ࡺ		 

௥ଶܨ ൌ 20݃ݐ௧ଶܨ ൌ 7923 ∗ 20݃ݐ ൌ ૛ૡૡ૝ࡺ				݁ݒ				ܨ௥ଷ ൌ 20݃ݐ௧ଷܨ ൌ 9550 ∗ 20݃ݐ ൌ ૜૝ૠ૟ࡺ 

b)  

 

௧ଶܨ ∗ 140 ൅ ௧ଷܨ ∗ 540 െ ௧஻ܨ ∗ 680 ൌ 0 ൌ൐ 7923 ∗ 140 ൅ 9550 ∗ 540 ൌ ௧஻ܨ ∗ 680 

࡮࢚ࡲ ൌ ૢ૛૚૞ࡺ 

௧஺ܨ െ ௧ଶܨ െ ௧ଷܨ ൅ ௧஻ܨ ൌ 0 ൌ൐ ௧஺ܨ	 ൌ 7923 ൅ 9550 െ 9215 ൌ൐	࡭࢚ࡲ ൌ ૡ૛૞ૡࡺ 

௥ଶܨ ∗ 140 ൅ ௥ଷܨ ∗ 540 െ ௥஻ܨ ∗ 680 ൌ 0 ൌ൐ 2884 ∗ 140 ൅ 3476 ∗ 540 ൌ ௥஻ܨ ∗ 680 

࡮࢘ࡲ ൌ ૜૜૞૝ࡺ 

௥஺ܨ െ ௥ଶܨ െ ௥ଷܨ ൅ ௥஻ܨ ൌ 0 ൌ൐	ܨ௧஺ ൌ 2884 ൅ 3476 െ 3354 ൌ൐ ࡭࢘ࡲ	 ൌ ૜૙૙૟ࡺ 

஺ܨ ൌ ටܨ௧஺	
ଶ ൅ ௥஺ܨ

ଶ ൌ ඥ8258ଶ ൅ 3006ଶ ൌ൐ ࡭ࡲ			 ൌ ૡૠૡૡࡺ 

஻ܨ ൌ ටܨ௧஻	
ଶ ൅ ௥஻ܨ

ଶ ൌ ඥ9212ଶ ൅ 3354ଶ ൌ൐ 			 ࡭ࡲ ൌ ૢૡ૙૜ࡺ 



 

SORU: Şekilde görülen sistemde redüktörün 

çıkışına  bağlı  olan  tambur  250  dev/dak  ile 

dönerek  130  kg  olan  yükü  kaldırmaktadır. 

Redüktör  tek  kademeli  düz  dişlilerden  imal 

edilmiş  olup,  pinyon  dişli  1000  dev/dak  ile 

dönmektedir.  Dişliler  standart  dişliler  olup, 

pinyon dişlinin diş sayısı 16, dişlilerin kavrama 

acısı 20 derece ve dişliler sertleştirilmiş olup, 

dişli malzemeleri 15CrNi6 dır. Dişlilerin boyut 

ve mukavemet hesaplarını çapa bağlı genişlik 

faktörünü  0,8,  mukavemet  emniyet 

katsayısını  1,8  ve  yüzey  basınç  emniyet 

katsayısını 1,3 alarak hesaplayınız. 

Çözüm: 

Çevrim oranı:  

݅ଵଶ ൌ
݊ଵ
݊ଶ

ൌ
1000
250

ൌ ૝					ܾ݊ܽ݀ܽݎݑ					ݖଶ ൌ ݅ଵଶݖଵ ൌ 4 ∗ 16 ൌ ૟૝	࢏ࢊş 

Malzemenin  sertliğinin  350HB’den  büyük  olması  nedeniyle  modül  mukavemete  göre 

hesaplanıp, yüzey basıncına göre kontrol edilmelidir.  

݉ ൒ ඨ
௕ଵܯ2

ଵݖ
ଶ߰ௗߪ௘௠

௠ܭ௩ܭ଴ܭ௙ଵܭ
య

 

Burada:  

௕ଵܯ ൌ ݎܨ ൌ ሺ130 ∗ 9,81ሻ
220
2

ൌ ૚૝૙૛ૡ૜	࢓࢓ࡺ 

௘௠ߪ ൌ
஽ߪ
∗

ܵ
஽ߪ		ܽ݀ܽݎݑܤ			

∗ ൌ
௕ܭ௬ܭ
çܭ

 ஽ߪ௭ܭ௅ܭோܭ்ܭ

Şekil 18.48’den ࢟ࡷ ൌ ૙, ૟ૡ alındı.  m < 5 kabul edildiğinden ࢈ࡷ ൌ ૚, ૙ alındı.  Ortalama 

değer olarak ࡷç ൌ ૚, ૞ alındı. Çalışma sıcaklığı 120 C0’nin altında kabul edildiğinden ࢀࡷ ൌ

૚, ૙ alındı. Güvenilirlik %90 için ࡾࡷ ൌ ૙, ૡૢૠ alındı. Tasarım sonsuz ömür için yapıldığından 

ࡸࡷ ൌ ૚, ૙ alındı. Yük yön değiştirdiğinden ࢠࡷ ൌ ૚, ૙ alındı. Tablo 18.3’den sürekli 

mukavemet değeri ߪ஽ ൌ 460	 ே

௠௠మ alındı. 

஽ߪ
∗ ൌ

0,68 ∗ 1
1,5

1 ∗ 0,897 ∗ 1 ∗ 1 ∗ 460 ൌ 187
ܰ

݉݉ଶ ൌ൐				 ௘௠ߪ ൌ
187
2

ൌ ૢ૜, ૞	
ࡺ

 	૛࢓࢓



Şekil 18,47’den pinyon dişli için ࢌࡷ૚ ൌ ૜, ૚૟ ve dişli için ࢌࡷ૛ ൌ ૛, ૛ૠ okunur. Tablo 17.3’den 

૙ࡷ ൌ ૚, ૛૞ alınır. Şekil 18.46’dan 7. Kalite dişli için ortalama olarak ࢜ࡷ ൌ ૚, ૜ alınır. Tablo 
18.7’den ࢓ࡷ ൌ ૚ alınır. 

݉ ൒ ඨ
௕ଵܯ2

ଵݖ
ଶ߰ௗߪ௘௠

௠ܭ௩ܭ଴ܭ௙ଵܭ
య

ൌ ඨ
2 ∗ 140283

16ଶ ∗ 0,8 ∗ 93,5
3,16 ∗ 1,25 ∗ 1,3 ∗ 1

య

ൌ ૝, ૛૛࢓࢓ 

Tablo 18.1’den en yakın standart modül olan 4,5 mm modül olarak seçilir.  

݀଴ଵ ൌ ݉ଵଶݖଵ ൌ 4,5 ∗ 16 ൌ ૠ૛࢓࢓ 

݀଴ଶ ൌ ݉ଵଶݖଶ ൌ 4,5 ∗ 64 ൌ ૛ૡૡ࢓࢓ 

݀௧ଵ ൌ ݀଴ଵ െ 2݄௧ ൌ ݀଴ଵ െ 2ሺ1,25݉ሻ ൌ ݀଴ଵ െ 2,5݉ ൌ 72 െ 2,5 ∗ 4,5 ൌ ૟૙, ૠ૞࢓࢓ 

݀௕ଵ ൌ ݀଴ଵ ൅ 2݄௕ ൌ ݀଴ଵ ൅ 2ሺ݉ሻ ൌ ݀଴ଵ ൅ 2݉ ൌ 72 ൅ 2 ∗ 4,5 ൌ ૡ૚࢓࢓ 

݀௧ଶ ൌ ݀଴ଶ െ 2݄௧ ൌ ݀଴ଶ െ 2ሺ1,25݉ሻ ൌ ݀଴ଶ െ 2,5݉ ൌ 288 െ 2,5 ∗ 4,5 ൌ ૛ૠ૟, ૠ૞࢓࢓ 

݀௕ଶ ൌ ݀଴ଶ ൅ 2݄௕ ൌ ݀଴ଶ ൅ 2ሺ݉ሻ ൌ ݀଴ଶ ൅ 2݉ ൌ 288 ൅ 2 ∗ 4,5 ൌ ૛ૢૠ࢓࢓ 

ܾଵଶ ൌ ߰ௗ݀଴ଵ ൌ 0,8 ∗ 72 ൌ ૞ૠ, ૟࢓࢓	݈݊ܽ݌ܽݏ݄݁ଓݎ	݁ݒ	૞ૡ	࢓࢓	݁ݏç݈݅݅ݎ. 

ܾଵଶ ൌ ߰ௗ݀଴ଶ ൌ 0,8 ∗ 288 ൌ ૛૜૙࢓࢓	݈݊ܽ݌ܽݏ݄݁ଓݎ	݁ݒ	૛૜૙	࢓࢓	ݎݑ݈݋. Ç݇݋	݃݁݊݅ş 

Mukavemet kontrolü: 

Dinamik faktörün gerçek değeri hesaplanıp ona göre dişlilerin mukavemet kontrolü yapılır.  

଴ଵݒ ൌ ଴ଶݒ ൌ
଴ଵ݊ଵ݀ߨ
60

ൌ
ߨ ∗ 0,072 ∗ 1000

60
ൌ ૜, ૠૡ࢙/࢓ 

Şekil 18.46’dan ࢜ࡷ૛ ൌ ૚, ૙ okunur. Buna göre: 

௧ଵܨ ൌ ௧ଶܨ ൌ
௕ଵܯ2

݀଴ଵ
ൌ
2 ∗ 140283

72
ൌ ૜ૡૢ૟, ૠ૞ࡺ 

Buna göre her iki dişlide oluşan toplam gerilme: 

௧௢௣ߪ ൌ
௧ܨ
ܾ݉

௠ܭ௩ܭ଴ܭ௙ଵܭ ൑ ௘௠ߪ ൌ
஽ߪ
∗

ܵ
 

௧௢௣ଵߪ ൌ
௧ܨ
ܾ݉

௠ܭ௩ܭ଴ܭ௙ଵܭ ൌ
3896,75
58 ∗ 4,5

3,16 ∗ 1,25 ∗ 1,0 ∗ 1,0 ൌ ૞ૡ, ૢૠ
ࡺ

 ૛࢓࢓

ଵܵ ൌ
஽ߪ
∗

௧௢௣ଵߪ
ൌ

187
58,97

ൌ ૜, ૚ૠ ൐ ૚, ૡ	ࡺࡹࡱİࡸࢀࡱࢅİ 

௧௢௣ଶߪ ൌ
௧ܨ
ܾ݉

௠ܭ௩ܭ଴ܭ௙ଶܭ ൌ
3896,75
58 ∗ 4,5

2,27 ∗ 1,25 ∗ 1,0 ∗ 1,0 ൌ ૝૙, ૟ૠ
ࡺ

 ૛࢓࢓



ଵܵ ൌ
஽ߪ
∗

௧௢௣ଵߪ
ൌ

187
40,67

ൌ ૝, ૟ ൐ ૚, ૡ	ࡺࡹࡱİࡸࢀࡱࢅİ 

Yüzey basınç kontrolü: Bu dişliler yüzey basıncına göre kontrol edilmelidir. Buna göre; 

ுܲ	௠௔௫ ൌ ௜ඨܭ௔ܭாܭ
௧ܨ
ܾ݀଴ଵ

 ௠ܭ௩ܭ଴ܭ

Burada bilinmeyenler ܭா,ܭ௔	݁ݒ	ܭ௜ dır. 

ாܭ ൌ ܧ	ܽ݀ܽݎݑܤ			,ܧ√0,59 ൌ
ଶܧଵܧ
ଵܧ ൅ ଶܧ

ൌ
210000 ∗ 210000
210000 ൅ 210000

ൌ 105000 

ாܭ ൌ 0,59√105000 ൌ ૚ૢ૚, ૛	࢓࢓/ࡺ૛			 

௔ܭ	 ൌ ඨ
1

ߙ݃ݐ଴ߙଶݏ݋ܿ
ൌ ඨ

1
ଶ20ݏ݋ܿ ∗ 20݃ݐ

ൌ ૚, ૠ૟૝		 

௜ܭ				 ൌ ඨ
݅ଵଶ ൅ 1
݅ଵଶ

ൌ ඨ
4 ൅ 1
4

ൌ ૚, ૚૚ૡ 

ுܲ	௠௔௫ ൌ 191,2 ∗ 1,764 ∗ 1,118ඨ
3896,75
58 ∗ 72

1,25 ∗ 1 ∗ 1 ൌ ૝૙ૠ, ૛૝࢓࢓/ࡺ૛ 

ுܲ஽
∗ ൌ ఊܭோܭ௅ைܭ ுܲ஽ 

Burada sonsuz ömür için ܭ௅ை ൌ 1, güvenilirlik %90 için ܭோ ൌ 0,897, yağlama faktörü 

viskozitesi 100 mm2/s yağ için ܭఊ ൌ 1 ve tablodan  ுܲ஽ ൌ 1490	ܰ/݉݉ଶ. 

ுܲ஽
∗ ൌ 1 ∗ 0,897 ∗ 1 ∗ 1490 ൌ ૚૜૜૟, ૞	࢓࢓/ࡺ૛ 

ܵுଵ ൌ
ுܲ஽
∗

ுܲ	௠௔௫
ൌ
1336,5
407,24

ൌ ૜, ૛ૡ ൐ ૚, ૜	ࡺࡹࡱİࡸࢀࡱࢅİ 

Malzeme aynı olduğundan dişlinin emniyet katsayısı pinyon dişlininkine eşit olup 

emniyetlidir.  

 

 

 

 

 



SORU: Elektrik motoruyla tahrik edilen dişli sisteminin giriş devir sayısı 1250 dev/dak ve çıkış 

devir sayısı 300 dev/dak olup 12 KW güç iletmektedir. Pinyon dişlinin malzemesi 34CrMo4 olup 

diş sayısı 19 dur. Döndürülen dişlinin malzemesi ise St70 olup, dişliler arasındaki basınç açısı 

20 derece ve  imalatları 7.  kalitedir. Dişlilerin  çapa bağlı  genişlik  faktörünü 0,8, mukavemet 

emniyet katsayısını 2, basınç emniyet katsayısını 1,35 alarak dişlilerin mukavemet hesabını ve 

boyutlandırmasını yapınız.  

Çözüm:  

݅ଵଶ ൌ
݊ଵ
݊ଶ

ൌ
1250
300

ൌ ૝, ૚૟ૠ			 ൌ൐ 			 ଶݖ ൌ ݅ଵଶݖଵ ൌ 4,167 ∗ 19 ൌ ૠૢ, ૚ૠ࢏ࢊş ൌ ૠૢ	࢏ࢊş	࢒ࢇଓ࢔ଓ࢘. 

݊ଶ ൌ ݊ଵ
ଵݖ
ଶݖ
ൌ 1250

19
79

ൌ
ݒ300,63݀݁

݀ܽ݇
 

ଓݎܽݐ݇݅݉	ܽݐ݄ܽ	݅݇݁݀ݎ݅ݒ݁ܦ ൌ
300 െ 300,63

300
100 ൌ െ%૙, ૛૚ ൏ േ%૜	࢒࢛࢈ࢇࡷ	࢘࢏࢒࢏࢈ࢋ࢒࢏ࢊࢋ 

݅ଵଶ ൌ
݊ଵ
݊ଶ

ൌ
1250
300,63

ൌ ૝, ૚૞ૡ 

Malzemelerin sertlik değerleri 350 HB’nin altında olması nedeniyle modül hesabı maksimum 

yüzey basıncına göre yapılıp, mukavemet hesabına göre kontrol edilir. 

݉ ൒
1
ଵݖ
ඨ

௕ଵܯ2

߰ௗ ுܲ௘௠
ଶ ாܭ௠ܭ௩ܭ଴ܭ

ଶܭ௔ଶܭ௜
ଶ

య
 

௕ଵܯ ൌ 9550
ܲ
݊
ൌ 9550

12
1250

ൌ ૢ૚, ૟ૡ	࢓ࡺ ൌ ૢ૚૟ૡ૙	࢓࢓ࡺ 

Tablo 17.3’den ࡷ૙ ൌ ૚, ૛૞ alınır. Şekil 18.46’dan 7. Kalite dişli için ortalama olarak ࢜ࡷ ൌ
૚, ૛ alınır. Tablo 18.7’den ࢓ࡷ ൌ ૚ alınır. 

ாܭ ൌ ܧ	ܽ݀ܽݎݑܤ			,ܧ√0,59 ൌ
ଶܧଵܧ
ଵܧ ൅ ଶܧ

ൌ
210000 ∗ 210000
210000 ൅ 210000

ൌ 105000 

ாܭ ൌ 0,59√105000 ൌ ૚ૢ૚, ૛	࢓࢓/ࡺ૛			 

௔ܭ	 ൌ ඨ
1

଴ߙݏ݋଴ܿߙݏ݋ܿ
ൌ ඨ

1
20ݏ݋ܿ ∗ 20݊݅ݏ

ൌ ૚, ૠ૟૝		 

௜ܭ				 ൌ ඨ
݅ଵଶ ൅ 1
݅ଵଶ

ൌ ඨ
4,158 ൅ 1
4,158

ൌ ૚, ૛૝૙૞ 

ுܲ஽
∗ ൌ ఊܭோܭ௅ைܭ ுܲ஽ 



Burada sonsuz ömür için ܭ௅ை ൌ 1, güvenilirlik %90 için ܭோ ൌ 0,897, yağlama faktörü 

viskozitesi 100 mm2/s yağ için ܭఊ ൌ 1 ve tablodan St70 için  ுܲ஽ ൌ 460	ܰ/݉݉ଶve 34CrMo4  

için  ுܲ஽ ൌ 530	ܰ/݉݉ଶ. 

ுܲ஽
∗ ൌ 1 ∗ 0,897 ∗ 1 ∗ 530 ൌ ૝ૡ૛	࢓࢓/ࡺ૛ 

ுܲ௘௠ ൌ ுܲ஽
∗

ܵுଵ
ൌ
482
1,35

ൌ ૜૞ૠ	࢓࢓/ࡺ૛ 

݉ ൒
1
19

ඨ
2 ∗ 91680
0,8 ∗ 357ଶ

1,25 ∗ 1,2 ∗ 1 ∗ 191,2ଶ ∗ 1,764ଶ ∗ 1,241ଶ
య

ൌ ૝, ૚࢓࢓ 

Tablo 18.1’den hesaplanan mödüle en yakın standart modül olarak m = 4,5 alınır. Bu 

modüle göre çarkların boyutlandırılması yapılır.   

݀଴ଵ ൌ ݉ଵଶݖଵ ൌ 4,5 ∗ 19 ൌ ૡ૞, ૞࢓࢓ 

݀଴ଶ ൌ ݉ଵଶݖଶ ൌ 4,5 ∗ 79 ൌ ૜૞૞, ૞࢓࢓ 

݀௧ଵ ൌ ݀଴ଵ െ 2݄௧ ൌ ݀଴ଵ െ 2ሺ1,25݉ሻ ൌ ݀଴ଵ െ 2,5݉ ൌ 85,5 െ 2,5 ∗ 4,5 ൌ ૠ૝, ૛૞࢓࢓ 

݀௕ଵ ൌ ݀଴ଵ ൅ 2݄௕ ൌ ݀଴ଵ ൅ 2ሺ݉ሻ ൌ ݀଴ଵ ൅ 2݉ ൌ 85,5 ൅ 2 ∗ 4,5 ൌ ૢ૝, ૞࢓࢓ 

݀௧ଶ ൌ ݀଴ଶ െ 2݄௧ ൌ ݀଴ଶ െ 2ሺ1,25݉ሻ ൌ ݀଴ଶ െ 2,5݉ ൌ 355,5 െ 2,5 ∗ 4,5 ൌ ૜૝૝, ૛૞࢓࢓ 

݀௕ଶ ൌ ݀଴ଶ ൅ 2݄௕ ൌ ݀଴ଶ ൅ 2ሺ݉ሻ ൌ ݀଴ଶ ൅ 2݉ ൌ 355,5 ൅ 2 ∗ 4,5 ൌ ૜૟૝, ૞࢓࢓ 

ܾଵଶ ൌ ߰ௗ݀଴ଵ ൌ 0,8 ∗ 85,5 ൌ ૟ૡ, ૝࢓࢓	݈݊ܽ݌ܽݏ݄݁ଓݎ	݁ݒ	ૠ૙	࢓࢓	݁ݏç݈݅݅ݎ. 

ܾଵଶ ൌ ߰ௗ݀଴ଶ ൌ 0,8 ∗ 355,5 ൌ ૛ૡ૝, ૝	࢓࢓	݈݊ܽ݌ܽݏ݄݁ଓݎ	݁ݒ	૛ૡ૞	࢓࢓	ݎݑ݈݋. Ç݇݋	݃݁݊݅ş 

ܽ଴ ൌ
݉ሺݖଵ ൅ ଶሻݖ

2
ൌ
4,5 ∗ ሺ19 ൅ 79ሻ

2
ൌ ૛૛૙, ૞࢓࢓ 

Mukavemet kontrolü yapılırsa: 

௧௢௣ߪ ൌ
௧ܨ
ܾ݉

௠ܭ௩ܭ଴ܭ௙ଵܭ ൑ ௘௠ߪ ൌ
஽ߪ
∗

ܵ
 

Şekil 18.47’den pinyon dişli (19 diş) form faktörü Kf1 = 2,91 ve dişli (79 diş) form faktörü Kf2 = 

2,24 okunur. Boyutlar belli olduğundan dinamik faktörün (Kv) gerçek değeri hesaplanabilir.  

଴ଵݒ ൌ ଴ଶݒ ൌ
଴ଵ݊ଵ݀ߨ
60

ൌ
ߨ ∗ 0,0855 ∗ 1250

60
ൌ ૞, ૞ૢ૟	࢙/࢓ 

Şekil 18,46’dan Kv = 1,02 okunur ve Tablo 18.7’den ࢓ࡷ ൌ ૚ alınır. 	

௧ଵܨ ൌ ௧ଶܨ ൌ
௕ଵܯ2

݀଴ଵ
ൌ
2 ∗ 91680
85,5

ൌ ૛૚૝૝, ૞૟	ࡺ 

Bunlara göre; 



௧௢௣ଵߪ ൌ
௧ܨ
ܾ݉

௠ܭ௩ܭ଴ܭ௙ଵܭ ൌ
2144,56
70 ∗ 4,5

2,91 ∗ 1,25 ∗ 1,0 ∗ 1,0 ൌ ૛૝, ૠ૟
ࡺ

 ૛࢓࢓

௧௢௣ଶߪ ൌ
௧ܨ
ܾ݉

௠ܭ௩ܭ଴ܭ௙ଶܭ ൌ
2144,56
70 ∗ 4,5

2,24 ∗ 1,25 ∗ 1,0 ∗ 1,0 ൌ ૚ૢ, ૙૟
ࡺ

 ૛࢓࢓

௘௠ߪ ൌ
஽ߪ
∗

ܵ
஽ߪ		ܽ݀ܽݎݑܤ			

∗ ൌ
௕ܭ௬ܭ
çܭ

 ஽ߪ௭ܭ௅ܭோܭ்ܭ

Şekil 18.48’den ࢟ࡷ ൌ ૙, ૠૡ alındı.  m < 5 kabul edildiğinden ࢈ࡷ ൌ ૚, ૙ alındı.  Ortalama 

değer olarak ࡷç ൌ ૚, ૞ alındı. Çalışma sıcaklığı 120 C0’nin altında kabul edildiğinden ࢀࡷ ൌ

૚, ૙ alındı. Güvenilirlik %90 için ࡾࡷ ൌ ૙, ૡૢૠ alındı. Tasarım sonsuz ömür için yapıldığından 

ࡸࡷ ൌ ૚, ૙ alındı. Yük yön değiştirdiğinden ࢠࡷ ൌ ૚, ૙ alındı. Tablo 18.3’den pinyon için sürekli 

mukavemet değeri ߪ஽ ൌ 260	 ே

௠௠మ ve dişli için ߪ஽ ൌ 205	 ே

௠௠మ alındı. 

஽ଵߪ
∗ ൌ

0,78 ∗ 1
1,5

1 ∗ 0,897 ∗ 1 ∗ 1 ∗ 260 ൌ ૚૛૚, ૛ૠ
ࡺ

 					૛࢓࢓

ଵܵ ൌ
஽ߪ
∗

௧௢௣ଵߪ
ൌ
121,27
24,76

ൌ ૝, ૢ ൐ ૛	ࡺࡹࡱİࡸࢀࡱࢅİ 

஽ଶߪ
∗ ൌ

0,78 ∗ 1
1,5

1 ∗ 0,897 ∗ 1 ∗ 1 ∗ 205 ൌ ૢ૞, ૟૛
ࡺ

 					૛࢓࢓

ܵଶ ൌ
஽ߪ
∗

௧௢௣ଵߪ
ൌ
95,62
19,06

ൌ ૞, ૙૛ ൐ ૛	ࡺࡹࡱİࡸࢀࡱࢅİ	

Yüzey Basınç kontrolü: 

ுܲ	௠௔௫ ൌ ௜ඨܭ௔ܭாܭ
௧ܨ
ܾ݀଴ଵ

 ௠ܭ௩ܭ଴ܭ

ுܲ	௠௔௫ ൌ 191,2 ∗ 1,764 ∗ 1,2405ඨ
2144,56
70 ∗ 85,5

1,25 ∗ 1,2 ∗ 1 ൌ ૜૙૟, ૟	࢓࢓/ࡺ૛ 

ܵுଵ ൌ
ுܲ஽
∗

ுܲ	௠௔௫
ൌ
482
306

ൌ ૚, ૞ૠ ൐ ૚, ૜૞		ࡺࡹࡱİࡸࢀࡱࢅİ 

ܵுଶ ൌ ܵுଵ
ுܲ஽ଶ

ுܲ஽ଵ
ൌ 1,57

460
530

ൌ ૚, ૜૟ ൐ ૚, ૜૞		ࡺࡹࡱİࡸࢀࡱࢅİ 

 




