


Akal ylirtitme

1 kg = 1000 g
=1 100

1000 * 1000 = 1000 000 = 10° {i¢ sifir atilirsa, 103
Sonug esit ¢citkmadi, neden?
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Ana terimler

Gerilim: Potansiyel enerji. Devrenin ¢alismasi igin gereklidir.
(Italyan bilim adamu)

Akim : Devrede elektronlarin hareketi.
(Fransiz bilim adami)

Direnl : Akim miktarini sinirlandirica.
(Alman bilim adami)

Su sistemi Ornek olarak verilebilir: Gerilim, borunun icersinden
suyun akmasi i¢in gerekli olan basing. Akim, borunun

igersindeki suyun akisi. Direnc, su akisini kisitlayan bir vana
gibi distintilebilir.
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Bohr atomu modeli.

«Cekirdek, birbirine bagli proton ve nétronla’&an meydana gelen,
pozitif yukli merkezi kisim.

*Elektron, protondan yaklasik olarak iki bin kez daha hafif olup eksi
yuklii temel parcacik. Ayri yoriingelerde (enerjt ﬁz%deri veya kab%f)

hareket ederler.
* Atom numarasi, ¢ekirdekteki

elementer pozitif yiiklerin
(protonlarin) sayisi.

*Notr atomda, elektronlarin
say1s1 protonlarin sayisina esittir.

Q

Q Electron Q Proton O Neutron
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Di1s kabuk degerlik kabugudur (valence shell). Bu kabuktaki
elektronlar kimyasal reaksiyona girer ve boylece metallerde
elektrik ve 1s1 1letkenligi meydana gelir.

Notr bir Si atomu
gosterilmistir. Degerlik
kabugunda 4 elektron vardir.

F Shell 1(_) Shell 2 Shell 3
~/ ~/ ~

Si iletken, yalitkan, ya da
yariiletken midir?

Yariiletken

v
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Degerlik kabugunda(valans band)
1-2-3 elektron varsa, madde iletken
Bakir ->1 Demir -> 2 Aliiminyum->3

4 elektron varsa, madde yariiletken

Germanyum Silisyum

5-6-7-8 elektron varsa, madde yalitkan
Cam Kauguk Mermer Kagit Tahta

v

Principles of Electric Circuits, Conventional Flow, 9™ ed. © 2010 Pedrson Higher Education,
Floyd Upper Saddle River, NJ 07458. « All Rights Reserved




- BZ | : ®i

. Kuvvet - —

(Elektrik) yiikleri arasinda bir kuvvet (F) vardir.
Aymni yukler birbirini iter; farkli yiikler birbirini
ceker (Elektrik alani)

*Kuvvet, elektrik yiikiiyle dogru orantilidir.
*Kuvvet, uzakligin karesiyle ters orantilidir (nokta

kaynaklar icin).

v
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B

. Gerilim

Gerilim (V), elektrik yiikii (Q) basina diisen
enerjidir (W); Akimin olusmasindan sorumludu

+

Yiik basina yapilan 1s, elektrik
alaninda bir noktadan bir
noktaya yapilan harekettir.

Gerilim, elektrik alanina karsi
yapilan yiik basina istir.

v v v v v v v v v v v v

+ + + + + + + +
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ol Gerilim ———————

Gerilimin tanimi

v
Q

Bir noktadan diger bir noktaya bir kulomb (coulomb)
luk yiiku tasimak icin bir jul (joule) luk enerji
kullamildiginda iki nokta arasindaki potansiyel fark
(gerilim) bir volt olur.

—p—
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CE{ITINAYOLIET)] akimin olusmasindan sorumludur.

Gerilim kaynaklar1: Ureteg, giines pili, ve batarya (pil,
akil).

Cu-Zn pili, kimya Ampermetre

olarak islenir.
Elektron akisi i¢in (@node)

Zn — Znt*+2e”

Cinko

(cathbde)
Cu2t+2 — Cu

dersinde deney ?
D

dis bir yol var
oldugunda kimyasal
bir tepkime meydana ool | oo =

gel Ir. Cozelti /=
2~ 2

=
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Piller

Piller (Bataryalar)

Akiiler elektrik yiikii depolamaz — kimyasal tepkimenin
olusmasi i¢in bir dis yol saglandiginda akima
doniistiiriilebilecek kimyasal enerjiy1 depolarlar.

Bir akiiyii “yiiklemek (sarj) etmek™ yerine,
aktideki “kimyasal tepkimeyi dondiirmek™ demek daha
dogru olacaktir.

v
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e o~ Bl
- @Hmm Yakit Hiicresi

Yakit hiicreleri
SRS 1, e Channels for

Yakat hiicresi, bir yakatla i —1 B
(genelde hidrojen)

oksitleyici bir etmenin
(genelde oksijen)

- [+
Cathode

e

Inlvyme r
Polymer P

bilesimiyle kimyasal e \/

oo 0 - . membrane Catalyst (red)
enerjiyl dogrudan DC | ™
gerileme dontistiiren bir

cithazdir.

External load

Hidrojen ve oksijen suyu olusturmak i¢in tepkimeye
girer. Bu 1slem, akiilerdekinden farklidir.
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Akim(l) yiik miktaridir(Q) ve birim zamanda
(t) bir noktadan gecen akis diye tanimlanir.

Bir amper, 1 s de belli bir kesitten gegen 1 C luk toplam yiike
sahip elektronlarin sayisidir.

5 s de bir noktadan 2 C geciyorsa akim ne olur? 0.4 A
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Direni akima kars1 koymadir.

Bir volt (1 V) uygulandiginda bir malzemenden 1 amper (1 A)
akim akiyorsa, direni bir onm (1 Q) olur.

[letkenlik direninin tersidir.

G=_=
R

Belli bir miktarda direniye sahip olarak tasarlanmis elemana
(bilesene) direnc denir. Color bands

Resistance material
(carbon composition)

Insulation coatin;
( //Leads

Eleman (bilesen): elektrik ya da elektronik donanimini olusturan en kiigiik bir 6ge
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Basamak Carpic

Direni degeri, ilk ii¢ band:

[lk band-1. basamak

Ikinci band-2. basamak
*Ugiincii band-garpict (2.
basamaktan sonra gelen sifirlarin
say1st)

Slyah 100

Kahverengi 19 (Bes band)

Kirmiz1
Turuncu
Sar1
Yesil

Mavi

2% (Bes band)

Mor
Gri

Beyaz

Altin +5% . 5% (Dort band)

Dordiincii band-tolerans o )
Giimis £10% : 10% (Dort band)

Band yok +20%

* Direni degerleri 10 Ohmdan kiigtikse, tiglincii band ya altin ya da giimiis olur. Altin i¢in ¢arpici 0.1
giimiis i¢inse 0.01 dir
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01 23456 7 8 9
SoKaKTa saYaMaM Ci &l

v
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“ Dort-bandli direncglerin her birinin direng
ve tolerans degerleri nedir?

—JWEl— 51kQ*%5
—JlI— 820 kQ £ %10

—|Fl— 47 Q%10
—lI— 100 kQ £ %5

v
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Alfanumerik etiketleme

e Iki veya ii¢c basamak, ve R, K, veya M harflerinden bir
tanesi diren1 degerini belirlemede kullanilir.

» Harf, carpiciy1 belirtmek i¢in kullanilir, konumu ise
ondalik nokta konumunu belirtmek 1¢in kullanilir.

) =220 2M?2 2.2 M() 220K

A A
\
1. basamak T | Ondalik nokta
veE garp1c1

T T A
Ondalik nokta 1. basamak 2. basamak

ve carpicl
Ondalik nokta
2. basamak ve garpici 2.basamak L— 4 mak
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Degisken direncler: potansityometre (gerilimi
bolmede) ve reostat (akimi kontrol etmede).
Potansiyometre bir reostat olarak devreye
baglanabilir.

- o R
Orta baglanti ucu, hareket eden kontaga , o—A\W\—o 1

(wiper) baglanir. 1
%)

Degisken
(Potansiyometre)

Direnil
eleman R

11

Degisken
(Reostat)

v
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Temel bir devre 1) gerilim kaynagi, 2) yol
(baglant1) ve 3) yiik (direnc).

Ornek : El Feneri

Metal yansitict Yayli kontakt
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e | I
= @H[ﬂm Olcii aleti

(Cok amacl sayisal
olct alet1 DMM
(Digital
Multimeter):
Gerilim, akim, ve
diren1 ol¢ebilir.
Baska ol¢me
secenckler1 de
vardr.
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Guvenlik tehlikelerini tanimak ve acil durumda ne
yapmak gerekir, bilinmelidir. Bunlardan bazilari
asagida belirtilmistir:

Elektrik

Acil durumda hangi salterlerin kapatilacagini
bilmek, laboratuardaki giivenlik kurallarin
bilmek ve bu kurallara uymak gerekir.

*Elektrik glivenligi

Elektrik yanginlarinda C-sinifi sondiiriicii
kullanmak ve taki takmamak.

*Calisma alani

Gtivenli bir alan olusturmak ve alan diizenli
araliklarla kontrol altinda tutmak.
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| Kus (¢arpilmaz)
/ :?:i Kisi (carpilir)

| A
Yiksek

gerilim
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- Anahtar Terimler

Amper Elektriksel akim birimi

(American Wire(Tel) Gauge(Olciisii)) Tel capina

bagl bir standardizasyon (kesit alanina gore tel

Olgiisii)

Yiik(leme) Elektronlarin azligindan veya fazlaligindan
dolayi ortaya ¢ikan maddenin elektriksel
ozelligi. Yiik ya + ya da — olabilir.

AWG

[stenilen sonucu iiretmek icin tasarlanan
elektronik bilesenlerin arabaglantisi. Temel bir
devre, kaynak, yiik (direng) ve arabaglant1 yolu
1CerTr.

v
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rereevens (I |
- @Hﬂﬂm Anahtar Terimler

Iletkenlik Akima izin veren devrenin yeterliligi. Birimi
siemans (S).

Coulomb Elektrik yuikii birimi.

Alam Elektrik yukt akis hizi.

Elektron Maddedeki elektrik yiikiiniin temel parcacigi.
Elektron negatif yiikliidiir.

Toprak Bir devredeki ortak nokta ya da referans noktasi.

Ohm () Direni birimi.
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B e

Anahtar Terimler

otansiyometre Ucg-uclu degisken direnc.
Direni Akima kars1 koyma. Birimi ohm (€).
Reostat Iki-uclu degisken direnc.

Siemens 1letkenlik birimi.
\Volt Gerilim ya da elektromotor kuvvet birimi

erilim (Voltaj) Elektrik devresinde elektronlarin bir noktadan
diger noktaya tasinmasi i¢in miisait olan ytik
basina enerj1 miktari.
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1. Atom numarasi
a. atom c¢ekirdegindeki protonlarin
b. atom ¢ekirdegindeki notronlarin
c. atom ¢ekirdegindeki proton ve notronlarin
d. dis kabuktaki elektronlarin

sayisidir.
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2. Degerlik elektronlar
a. dis kabukta bulunur
b. kimyasal tepkimeye girer
C. nispeten zayif baglara sahiptir

d. hepsi
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3. Kat1 metalik iletkenlerde elektrik akimindan sorumlu
atom parc¢acig1 asagidakilerden hangisidir?

a. proton
b. elektron
C. notron

d. hepsi
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4. (Elektrik) yiikiiniin sembolii (simgesi, isareti)
asagidakilerden hangisidir (birimi degil)?

a.C
b. Q

c.Q
d. W
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5. Gerilim (voltaj) denklemi asagidakilerden hangisidir?
Q
a V=—=
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6. Pil (akii, batarya) asagidakilerden hangisini depolar?
a. elektronlar1
b. protonlar:
C. 1iyonlar: (elektrik yiiklii atomlari)

d. kimyasal enerjiyi
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7. lletkenlik birimi asagidakilerden hangisidir?
a. ohm
b. coulomb
C. siemens

d. amper
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8. Gri-kirmizi-siyah-altin dort renkli bir direncin degeri
asagidakilerden hangisidir?

a. 713 Q
b. 82 O
c. 6380 Q
d. 820 Q
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9. 330 kQ £ %5 degerine sahip bir direncin renk bantlar1
asagidakilerden hangisidir?

a. kirmizi-kirmizi-kahverengi-altin
b. turuncu-turuncu-sari-altin
C. sari-sari-kirmizi-altin

d. sari-sari-yesil-altin
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10. Dairesel mil neyin birimidir?
a. uzunluk
b. alan
C. hacim

d. direni
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