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Ders icerigi

» Vektor ve Raster Veri Yapilari
» Vektor Gosterim
» Raster Gosterim
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Raster Vektor Gosterimi (Raster-Vector representation)

« CBS’de iki ana gosterim vardir.

* Raster gosterim

» Vektor gosterim

Her ikisinin avantaj ve dezavantaji vardir.

Bazi operasyonlarda vektor gosterim daha iyiyken digerlerinde raster gosterim daha iyidir.

Vektor gosterimde gercek dunyadaki detaylar nokta, ¢izgi ve alan (temel geometrik elemanlar)
ile temsil edilebilir.

Yani kullanim amacina bagli olarak yollar, parseller, nehirler, su kuyulari, binalar, vb. gostermek igin
katmanlarin tipi nokta, ¢izgi ve poligon olur.
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- Insan g6zu, sekilleri ve bigimleri ayirt etmede son derece etkilidir. Fakat bilgisayarlar
konumsal pattern lerin nasil tutulacagi ve nasil gosterilecegi konusunda tam olarak
bilgilendirilmelidir. Aslinda konumsal veriyi tanimlayan vektor(implicit) ve raster (explicit)
temsil olarak adlandirilan, bilgisayarda konumsal veriyi gostermenin tamamlayici iki

yontemi vardir.
» Raster temsil (Explicit representation)
« Vektor temsil (Implicit representation)
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Raster Temsil

« Ornegin sekilde raster temsilde ifade edilen bir varlik bulunmaktadir. Raster
temsilde, varligin sekli grid Uzerindeki noktalardan (pikseller) olusur. Boylece
bilgisayar varligi gosteren noktalarin ne oldugunu bilir. Her bir hlicre ayni
degeri "C" alir. Uygulamada "C" degeri gosteriimez fakat sayisal deger, renk
veya gri skalada gosterilir. Boylece varlik basit bir veri yapisina sahip
olacaktir.
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Detay-> sembol/renk-> hiicre X
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Vektor temsil

» Vektor temsil bagslangi¢ ve bitis noktasiyla tanimlanan gizgiler toplulugunu ve
baglanti sekillerini kullanir. Cizgilerin baslangi¢ ve bitis noktalari varligin
seklini gosteren vektorleri tanimlar. Cizgiler arasindaki pointer lar, detayi
sekillendirmek icin gizgilerin birbirine nasil baglandigini bilgisayara gosterir.
Veri yapisi su sekildedir:

(b)

Detay-> vektorler seti-> baglanti
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+ Raster temsil-Koordinatlarla belirlenmis hiucreler toplulugu: Her bir hticre bir 6zniteligin
degerinden bagimsiz olarak adreslenebilir.

» Vektor temsil-3 temel geometri tirl nokta, ¢izgi, alan: gizgiler ve alanlar baglantili
koordinatlar toplulugudur.
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Raster Vektor Temsillerin Karsilastirilmasi

GUnumuzde her iki temsilin CBS de bulunmasi gerekir. Cunku bazi operasyonlar vektor temsilde daha

kolay gerceklestirilirken bazi operasyonlar raster temsilde daha kolay gercgeklestirilir.

Raster temsil
Piksel X, deger/renk

Her bir pikselin veya gridin tek
bir degeri vardir.

Her bir piksel satir ve siitun
numarasi ile referanslandirilir.
Daha fazla depolama alani
gerektirir (6rnekte 60 piksel)
Veri yaplilari basittir.

Veri hacmi fazladir.

Ag baglantilarini kurmak ¢ok
zordur.
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Fig. 2.6 An image of a chair in (a) raster or grid-cell and (b)
vector format.

Vektor temsil

Geometrik elemanlar (nokta, cizgi,
poligon)

Vektor temsil daha az depolama alani
gerektirir. (6rnekte 11 koordinat cifti, 14
baglanti noktasi)

Veri yapilari karmasiktir.

Topoloji tamamen ag baglantilariyla
(network linkages) tanimlanur.
Gorilntlleme ve gizim ozellikle yliksek
kalite, renk ve tarama daha pahalidir.
Kullanilan teknoloji, 6zellikle gelismis
yazilim ve donanim pahalidir.

Vektor temsilde elde edilen konumsal ¢ozintrlik dizeyinde gorintileri islemek ve depolamak icin
raster temsil daha fazla depolama alanina ihtiya¢ duyar.
Raster temsilde konumsal analizler kolay bir sekilde yapilirken vektor temsilde konumsal analizler son

derece zordur.

Vektor temsil raster temsil den daha estetiktir.

Vektor temsilde Baglanti bilgisi yonli konumsal aramalara izin verir.

Sekil veya boyut degisikligi vektor temsilde raster temsilden daha ¢abuk ve kolay gergeklestirilir.

saster temsilde veri glincelleme sadece belli degerleri silme ve yeni degerleri girme islemlerini igerir.
plior-temsitde hemtkoordinatlarin glincellenmesi hem de baglantilarin yeniden olusturulmasi gerekir.



» Ornegin arazi degerlendirme (land valuation)

\ —1— Grid degeri 1000 Tl /m?

\ 7
N

~+— Grid degeri 500 Tl /m?

Raster ve vektor temsilleri detayli bir sekilde karsilastirmak icin iki ornek uygulama
incelenecektir.

Amag yalnizca raster ve vektor temsillerin kargilagtiriimasi degildir. Ayni zamanda istenen
bilginin nasil elde edilecegidir.
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Uygulama#1l: Ekranda toprak haritasinda tiklanan noktanin toprak tirant ogrenmek icin
hangi temsil daha kolaydir?

Bu sorguyu cevaplamak igin her iki temsilde genel islem adimlarina bakmak gerekir.

Toprak kalitesi
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7 \ Poligon dosyasi
Raster temsilde genel islem adimlan Vektor temsilde genel islem adimlan
Tiklanan noktalarin koordinatlarini bul. (x,y) ¢  Tiklanan noktanin koordinatini bul (raster temsildeki *
Bu koordinata uygun pikseli bul. (Burada gibi)
3,5) Tiklanan noktanin icinde oldugu poligonu bul. (Pip  *
Dosyadan belirtilen piksel icin 6znitelik testi)
verisini getir. Poligon-6znitelik dosyasinda poligon id si icin arama ¢

yap ve onun Oznitelik degerini getir.

Bu uygulama raster temsilde daha kolaydir ¢linkii vektor temsilde zor bir uygulama olan
= Pip testi ekstra bir islem gerektirir (6zellikle poligon sayisinin fazla oldugu dustiniiliirse).
:‘;; il ‘;1 Karadeniz Teknik Universitesi Her poligon icin pip tESti UygU|anlr.




Uygulama#2: Polygon overlay 0,0,i,u,0,1,i,u...............
.............................. EOF
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Toprak haritasi Jeoloji haritasi Toprak-jeoloji

| Toprak | seoloii
u mm 1 iyi uygun

1 yi 1 uygun 2 kotu uygun

2 kot 2 kullanissiz 3 kot kullanigsiz
3 orta 3  uygun

4 iyi 10 orta kullanigsiz

Raster temsilde poligon overlay her bir pikselin verisini birlestirecektir. Bu nedenle poligon

overlay raster temsilde daha kolaydir.
Vektor temsilde poligon geometrilerinin yeniden olusturulmasi gerekir (bu islem zor
Karadeniz Teknik Universitesi operasyonlar gerektiren topoloji kur islemini de icerebilir).




Uygulama#3: Ag analizleri

W Boru hatti
B

NN

Ornegin bir sehir yol aginda en kisa yol, boru hatti icin en uygun
glizergah gibi ag analizleri (network analyses) icin vektor temsil cok
daha uygun olacaktir. Ciinkl Raster temsilde piksele ne girilecegi
belli degildir. Raster temsilde baglanti bilgisi mevcut degildir.

2
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Uygulama#4: Harita cizimi (Basili veya dijital)

Raster temsilde haritanin grafiksel karmagsikhgi haritanin ¢izim veya gosterim zamanini
etkilemez.

Vektor gosterimde grafiksel karmasiklik nokta gizgi ve poligon sayisini 6nemli kilar.
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3 temel kriter Uzerinden karsilagtirma yapilabilir.
* Analitik islemlerin hizi

» Depolama alani gereksinimi (Quadtree-RLE)
 Verinin karakteristikleri
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Analitik islemlerin hiai

» Raster temsil: Bindirmeler, yakinlik analizi ve Boolean sorgulamalari gibi gok sayida analitik
islemler, raster temsilde daha hizli yapilabilir. Analizler gogu durumda yalnizca katmanlarin
piksel piksel karsilastiriimasini igerir.

Universite capinda gelistirilmis
programlar

IDRISI-Clark University-Dijital
konumsal bilgiyi gortntilemek ve
analiz etmek-piksel tabanl
ILWIS(Integrated Land

.-.- and WaterInformation System)-

ITC Enschede (International
.-.- Institute for Geo-Information
.-.- Science and Earth Observation)-

.-.- vektor ve raster veri isleme.

Toprak cinsi Tarim Urunu ERDAS IMAGINE-CBS CAD

Boolean deyimleri haricinde ¢ok az aritmetik isleme ihtiya¢ duyulur. Dolayisiyla raster
sistemler kicuk bilgisayar sistemleri icin daha uygundur. Ayni nedenle program gelistirme
daha basit ve ucuzdur.
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Analitik islemlerin hizi

Vektor temsil:

* Ayni islemler vektor sistemlerde cok daha karigik hesaplamalar gerektirir.
 Vektor topoloji karmasiktir.

 Karmasik geometrik hesaplamalar gerekir. Ornegin cizgi kesisimlerinin hesaplanmasi

» Poligon bindirme sonucunda yanlis (spurious) poligonlarin uretilmesini engellemek igin
karmasik geometrik algoritmalar gerekir.

Saricam ormani

Killi toprak
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« Uzunluklarin hesaplanmasi projeksiyon/koordinat sistemine bagl olarak daha dogru olabilir.
+ Vektor temsil daha estetik ve daha dogrudur. (Raster temsilde kirikli bir goruntu elde edilir.)

* Bu nedenlerden dolayi vektor tabanl sistemlerde performans (hiz) dusecektir. Buda buyuk
Olcekli igsler ve kucuk bilgisayarlarda ¢ok kullanicilar, bayUk bilgisayar sistemlerinde de es
zamanl kullanicilar agisindan olumsuz bir etki yapacaktir.
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Depolama alani gereksinimi

Raster temsil:

« Daha fazla depolama alani gerektirir. Sikistirma yontemleri uygulanarak alan gereksinimi
azaltilabilir. Ancak sikigtirilma derecesi verinin degiskenligi ile orantilidir. Cok degisken
karmasik veri icin RLE ve diger sikistirma teknikleri yarar saglamayacaktir. Aksine
depolama alani gereksinimini artirabilir. Ayrica sikistirma ve agma islemleri gok sik
kullanildigi zaman performansi olumsuz yonde etkiler.
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Depolama alani gereksinimi

Vektor temsil:

» Depolama alani gereksinimi grafik karmasikligina baghdir. Ayni zamanda koordinatlarin
duyarligina da (tek yada cift duyarlikl) baghdir. Buda sisteme bagli olarak degisecektir.

» CARIS sistemi poligon basina tek kenari saklar. 1 a
» ArcGIS poligona ait tum kenarlar saklar. 1 a,b,c,d,e...
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Verinin karakteristikleri

Raster temsil

» Dulzenli 6rneklemeye dayanir. Yani verinin karakteristigindeki degisikliklerden bagimsizdir.
(Sayisallagstirmada vektor, raster farki ornek olarak gosterilir. Yada sayisal yukseklik
modelindeki ayrim gibidir.) Dolayisiyla konumsal degisim (spatial variation) bilgisi yoktur.
Konumsal degisim hakkindaki bilgi igin ornekleme yapilmalidir.

« Sayisallastirmada nokta yogunlugunun belirlenmesi, sayisal arazi modelinde nokta segimi
gibi.

» Dolayisiyla raster yapi uzaktan algilama verisi igin son derece uygundur. Cunku uydular

arazi yapisina gore nokta yogunlugunu ayarlayacak kapasitede deqgildir. Yani duzenli tarama
yaparlar.

» Dolayisiyla bugun raster formatta gelen veri, uzaktan algilama verisi ve sayisal arazi modeli
verisidir.
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Verinin karakteristikleri

* Vektor temsil: Degisken 6rnekleme uygulanabilir. (Diizensiz 6rnekleme) Ornegin
sayisallastirma,

» Raster aygitlar (¢ikti,...) ucuzdur. Vektor aygitlar pahalidir.

- 1985 te yapilan raster-vektor karsilastirmasi artik anlamsizdir. Bu konu artik Gnemini
yitirmistir. Onemli olan iki temsil arasinda gecisin saglanabilmesidir. Boyle sistemler tercih
edilmeli ve kullanici bunu hissetmemelidir. (otomatik gegis)
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Kombinasyon alternatifleri

* Veri bir formda depolanabilir. Diger formda iglenebilir.
» Raster vektor gegisini saglayacak algoritmalara intiyag vardir.

» Vektdor modunda verinin toplanip saklanmasi vektor modunda sunulmasi bir imkandir.
Performansi artirirken depolama alani ihtiyacini dustrur. Bu kiguk sistemler igin
uygundur.
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« Raster ve vektor analitik sistemlerini kullanan sistem kombinasyonlarinin kullaniimasi.
Ayni PC Gzerine hem raster hem vektor sistem kurulabilir, iki sistem arasinda dontgim
rutinleri ile donusumun saglanmasi, Ornegin vektor formunda bir kadastro haritasi
ortofoto Uzerine bindirilebilir. BOylece gorusg, yorum imkani artar. Bundan sonrada bu
goruntuden vektor formdaki parsel haritasi Uzerinde duzeltmeler yapilir. (Guncelleme
imkan1 verir.)
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