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Veri yapisi, veri modeli

» Veri yapisi (Data Structure), verinin veya bilginin bellekte tutulma seklini veya duzenini gosterir.

Tum programlama dillerinin, genel olarak, tamsayi, kesirli sayi, karakter ve s6zcuk saklanmasi igin
temel veri yapilari vardir. Bir program degiskeni bile basit bir veri yapisi olarak kabul edilebilir.

* Veri modeli (Data Model), Veri tabaninin yapisini tanimlayabilmek i¢in kullanilan kavramlar
batanuddr,

Verilerin birbirleriyle iligkisel veya sirali durumunu gosterir; problemin ¢ozumu igin kavramsal bir
yaklasim yontemidir denilebilir.

Veri tabani modeli, veri tipleri, operasyonlar ve kisitlamalardan olusur. Veri tabani modellerinin
buyuk bir gogunlugu veri tabani Gzerinde guncelleme yapan ve kayitlari alip getiren bir
operasyonlar kimesini de igcermektedir.
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Neden veri yapilan?

* Bilgisayar ortaminda verilerin etkin olarak saklanmasi ve iglenmesi icin gereklidir.

» Beklenen uygulamalar cok cesitlidir ve bu uygulamalarin intiyacini karsilayabilecek veri
yapilarinin segilmesi ¢cok onemlidir.

« Bilgisayar yazilimlari giin gectikce daha karmasik bir hal almaktadir. Ornegin Google
kuruldugunda 25000 web sayfasi indekslemistir ginUmuzde milyarlarca sayfa indeksliyor.
(2015-50 milyar)

* Yazilimlarin programlanmasi ve yonetimi zorlagmaktadir.
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Veri modellerinin siniflandiriimasi

* Yuksek seviyeli veri modelleri: Bu modeller nesneler (entities), 6znitelikler (attributes) ve
iligkiler (relationships) gibi kavramlar kullanirlar. Bu modellere ornek, ER, UML, vb.

« Mantiksal veri modelleri: Bu modeldeki kavramlar verilerin bilgisayarda fiziksel olarak organize
olma bigimine ¢ok benzerler. Bunlara ornekler, iligkisel, nesneye-yonelik, nesne-iliskisel, XML
veri modelleridir,

» Fiziksel veri modelleri: Bu modeller verilerin bilgisayarda nasil tutulduklarini detayl olarak
gosteren kavramlara sahiptirler. Bunlar kayitlarin bigimiyle, kayitlarin sirasiyla, ulagma
yollariyla ilgili bilgiler icerir. Dizinleme (B+tree) fiziksel veri modelinin dnemli bir 6gesidir.
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Veri yapilan (Fiziksel veri modelleri)

 Farkli sistemler farkh veri yapilarina sahiptir.
« Farkh CBS ler farkl veri yapilari kullanir.
 Veri yapisi seciminde 2 faktor dnemlidir.

* Performans (Hiz)

* Depolama alani (Mumkun oldugu kadar az alan kullanmak, Guncellemeyi

kolaylastirmak icin az veri kullanmak) Ihtiyac duyulandan fazla veri depolaniyorsa
guncelleme zor olacaktir.

ikisi arasinda trade-off iligkisi vardir.
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Ornek: ArcGIS ve CARIS poligon verisini depolama
"CARIS" (Computer Aided Resource Information System) — (1979 Canada)

ArcGIS poligon dosyasi

“ Cizgi pargalar Sinirlayici dikd6rtgen

722 a,b,c,d,e,fgh,i

CARIS poligon dosyasi

_ Cizgi pargasi

722 x (parsel sinirinin
tamami tek bir cizgi)
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CARIS

« Poligonlari koordinat dizisi olarak kirik noktalari alir. Ancak ¢izgi pargalarina da etiket
(ayri bir islem yapilmasi gerekir) verir. Topoloji olustur islemini yaparken bu islem yapilir.

« CARIS’te poligon dosyasinda bir poligon icin tek bir ¢izgi tutulur.
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ArcGIS

» Poligonlarin hepsi ifade edilir. Butun poligonlar poligon dosyasina kaydedilir. Poligonu tek
kayit olarak tutar.

« Cok kirikli poligon varsa tek bir tanesinin tutulmasi az alan gerektirir. (CARIS) -kluguk
Olcekli isler-

- Depolama alani i¢in hangisi daha iyidir?
Haritada bircok cizgi parcasi iceren poligonlar mevcutsa CARIS daha iyidir.
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» Performans i¢in sorgulama yapmak gerekir. Bir poligonun komsusunu bulabilmek i¢in butin
cizgi pargalarini bulmak gerekir . ArcGIS'te butun dosyalar hazir durumdadir.

» Poligonun butun cizgi parcalarini goster sorgusu igin hangisi daha iyidir? ArcGIS daha iyi ¢unku
sorgunun cevabi zaten mevcut. CARIS te ise sorguyu cevaplamak igin ekstra hesaplama
yapmak gerekir.

+ Bir sistem gelistirilirken beklenen uygulamalar veri yapisini segmede onemlidir.
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Genel amagli veri yapilan

Diziler (Arrays)

Kuyruklar (Queues)

Yiginlar (Stacks)

Agaclar (Trees)
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Diziler (Arrays)

* Dizi, dizinle (satir numarasiyla) erisilen bir veri toplulugu olusturmak icin kullanilan bir veri
yapisidir.

« Bir dizinin tuttugu batin 6geler ayni veri tirindedir ve ardisik bellek adresleriyle gosterilen
konumlarda saklanir.

» Ayni tipteki verileri tek bir dizide gruplayarak bu verilere daha kolay erisim saglayarak,
yazilim geligtirme sUrecini daha basit ve yonetilebilir hale getirir.
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1D ve 2D diziler

Topografya duzenli bir grid ile, nokta ylkseklikleriyle dizi olarak temsil edilebilir.
Belirli bir veri yapisi farkl sekillerde icra edilebilir.
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1D Dizi (30)
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12 nolu noktanin yukseklik degerinin
girilmesi

2D dizi uygulamasi program kodu 1D dizi uygulamasi program kodu

2D Dizi (3,2)=125.46 1D Dizi (12)=125.46

Beklenen uygulamalar kullanilacak diziyi belirler. Matris ¢carpimi uygulamasi icin 2D dizi
kullanmak daha uygun olacaktir.

; Karadeniz Teknik Universitesi




Yigin ve kuyruk veri modelleri

« Verileri gegici olarak saklayan, pointer (isaretci) lar araciligiyla verileri birbirine baglayan
mekanizmalar y1gin ve kuyruk veri modelleridir.

Int[20] max -> int veri tipinde 20 tane veri igerir.
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Yiginlar (Stacks)

* Y1gin, son giren ilk ¢ikar LIFO (last-in/first-out) ve ilk giren son ¢ikar FILO (First-in/Last-out)
kuraliyla eleman erigiminin sinirlandirildigi bir veri yapisidir.

* Bu yapida ilk erisilecek eleman yigina en son eklenen elemandir. Bu son eleman yigindan
cikarildiktan sonra diger elemanlara erismek mumkundur.

« [ki temel islem yapilir.
* Push, yiginin sonuna yeni bir eleman ekleme
* Pop, yiginin en ustindeki elemanin alinmasi
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Yiginlar (Stacks)

LIFO stack

STEH ooo - [ 080

| Stack: “3”is Last In, so
itis, First Out.

push | g pop

_| Queue: “1”is First In,
so it is, First Out.

H

FIFO queue

Dequeue

2= -y
<] -

LIFO (Last In First Out)
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Yigin-ornek

Yazilim uygulamalarindaki "UNDO" iglemleri yigin ile yapilir. (UNDO iglemi i¢in LIFO
yapisi kullanilir)

Web browser larindaki "Back" butonu (6nceki sayfa) yigin veri yapisi kullanilir.

Yazim kontrolindeki parantezlerin kontrolinde yigin veri yapisi kullanilir,

Compiler (derleyici) program satirlarini depolamak igin yigin veri yapisini kullanir.
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Kuyruklar (Queues)
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Agaclar (Trees)

Elemanlarin birbirlerine referanslar araciligiyla baglandigi bir veri yapisidir. Hiyerarsik bir
dizilim s6z konusudur.

Bir agac veri yapisinda bir elemanin en fazla ka¢ elemana baglanabilece@i o agag veri
yapisinin derecesini (order) belirtmektedir.

Derecesi 2 olan agag veri yapisi en basit agac turu olarak olusmakta ve ikili agag¢ (binary
tree) olarak adlandiriimaktadir.

Binary tree, Quadtree (dortll agag), Octreee (sekizli agac), Btree
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Agaclar (Trees)

the ‘root node’

A ‘branch;
S

a ‘child’ node

PARTS OF A TREE DATA STRUCTURE

‘sibling’ nodes

{cywww_teach-ict.com

Binary Tree=ikili agac
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the ‘root node’
the ‘right’ node
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the ‘left’ node

‘sibling’ nodes

A BINARY TREE
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A Complete (uadtree with 4 Levels
Quad tree=4 |i agac¢

Raster Goruntu

Sikistirilmis Quad tree gosterimi
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2 Levels of an Octree

d
//’/*/‘(/’ Octree= 8 li agac

3D icin 6nemli

Adaptive quadtree where no square contains more than 1 particle
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R-Tree

R1l I . . . “ e .
S K R11 Konumsal erisim yontemleri icin
pR3 - [RIG , kullanilir. (6rn: cok boyutlu bilgi
' i ! RS Rm13) .

I : ¥ ; . indeksleme)

: RE nie R14 !

| ; :

e e i ' i
I _____ I_ - _: _H-l_z ________ _: _ _l__T-T-T-T_._-T-T-_._T_T-TI
B2 ' . ''RT  [Rlm T
I : ; | L R1T i:
I I B Ttk b il
e ———— |7=——==== =L L L L L L L L L I
| RE | R1E | | >
::_ | ; |R13] . :
|| |R15 I N
¥ | R T | N 1
I il
I I
L T LT LT LT LT LT LT LT LT LT LT L T L e e e e e e e e e e e e e e e e e e — — A

| Rl R2
- e
T --"“h--__
R2 | R4 RS RE | RT |

ey "*-__ﬂ ——
2 : 1 fﬁ 1 - . e . 1T e ) T
§ Karadpnir TekpiigUniveygifgsi F|.11|F|.12 R12 R14 R15 R1& R17 R12 R19




Ikili Arama Agaci (Binary Search Tree)

- Ikili agaglarin dzel bir hali olan ikili arama agdaclarinda, diigimlerde duran bilgilerin
birbirine gore kuguk-buyuk iligkisi bulunmalidir.

- [kili arama agaci, her diigiimin solundaki koldan ulasilabilecek butiin verilerin digimin
degerinden kuguk, sag kolundan ulasilabilecek verilerin degerinin o dUgumun degerinden
bayuk olmasini sart kosar.
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« Ikili arama agacinda arama islemi

1. Aranan sayi kok dugume esitse-Aranan sayi bulunmustur.

2. Aranan sayi kok dugumdeki degerden kucukse-Kok dugumun sol kolu takip edilir.
3. Aranan sayi kok dugumdeki degerden buyukse-Kok dugumun sag kolu takip edilir.
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 Verilen dizide "3" degerinin olup olmadiginin sorgulanmasi igin log, N kez karsilastirma
yapilir. N=eleman sayisidir.

(1,5,6,7,8,9,10,13)
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{3,2,6,4,7,11,14} dizisinde "5" degerinin olup olmadigini belirleyiniz.
Sirali arama (sequential search)
Pseudo Code (sahte, yalanci kod)
BEGIN;
FOR EACH ELEMENT IN THE ARRAY DO
IF ELEMENT=5 THEN RECORD THIS
ELSE
CONTINUE
END FOR
END

Kod ile gosterildigi gibi aranan sayinin olup olmadigini belirlemek i¢in her bir dizi elemani test
edilmelidir. Bu kag tane dizi elemani varsa o kadar IF dongusu demektir.

Sirali aramada arama zamani O (dizinin adi) (N) en iyi durumda O(N)=1 kez en kétu durumda
O(N)= N kez karsilastirma yapilir.
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Aramayi hizlandirmak igin veri (6rnegin dizi) ikili agag olarak yapilandiriimahdir. ikili agag icin
dizi elemanlari siralanmalidir.(extra zaman harcanir ancak dizenleme 1 defa yapilir)

Sirali dizi={2,3,4,6,7,11,14} (orta deger alinir)

N elemanl bir dizide en fazla log, N defa karsilastirma yaparak aranan degerin yeri bulunur.

ikili arama dizi elemanlarinin siralanmasini gerektirmesine ragmen tercih edilen bir arama
yontemidir.
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