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TANIMLAR



Zaman Serisi

Zaman Serisi; gozlemlerin gun, ay, yil, dakika,
saniye, milisaniye vb. birbirini takip eden belli
zamanlarda yapilmasi ile ortaya cikan serilere
“zaman serisi” denir.

Zamana bagl bir degisken ile ilgili veriler zamana
gore siralanmis olarak zaman serisi grafikleri ile
gosterilir.



n zaman serisindeki veri sayisi olmak Uzere;
Zaman serisi degiskeni x(t), (t=1, 2, ..., n)

* ilk gozlemlenen veri x(1),

* ikinci gozlemlenen veri x(2),

e son gozlemlenen veri x(n) ile ifade edilir.



Milyar TL

ZAMAN SERISI ORNEKLERI

* Ekonomik ve finansal zaman serileri: iktisadi
verilerin onemli bir bolUmuU zaman serileri ile
temsil edilir.
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ZAMAN SERISI ORNEKLERI

* Fiziksel zaman serileri: Meteorolojide, denizcilik
bilimlerinde ve cografyada uzun dénemlere ait
gozlemlerin kayitlari zaman serileri ile temsil
edilir .

v yillik deniz seviyesi degisim 6lctimleri

v' meteoroloji istasyonlarinda giinliik
kaydedilen sicaklik, nem, basin¢c vb meteorolojik
parametreler
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Zaman Serisi Analizi Amaci

Verilerin zaman serisi grafikleri donemsel degisim ve egilim hakkinda
bilgi verir. Degiskene basit bir matematik model belirlenebilir. Ayrica
kaba hatali 6lcller belirlenip ayiklanabilir.

Olctler iki veya daha fazla parametreye bagliysa her parametre icin
ayri grafikler olusturulur. Bu parametreler arasi matematiksel iliski
(regresyon) zaman serileri analizinde bu noktada devreye girer.

Zaman serilerinden kurulan matematik model dogrultusunda
gelecekteki bir deger icin tahminde bulunmasi istenebilir (endustri,
ekonomide).

Kurulan matematiksel model dogrultusunda belli bir noktada
onceden tahmin edilen degerin o noktada tahmin edilen degere ne
kadar yaklasildigi hesaplanarak zaman serisinin kontrollinu saglar.
Zaman serisi modeli ile kestirilen deger beklenen degere
yaklasmamis ise yeni bir model kurulabilir.



Zaman Serileri Analizi

Zaman serileri analizi zaman icinde duzenli
araliklarla gbézlemlenen verilerin istatistiksel
olarak incelenmesini ve gelecek donemlerde
elde edilebilecek verilerin ongorustinun
glvenilir bir sekilde yapilabilmesini icermektedir.



Zaman Serileri Analizi

Zaman serilerinin seyrine gore ya da bu serilerde elde edilen ¢ikarimlarla
gelecege yonelik tahminlerde de bulunulabilir. Zaman serileri,

* Trend

* Mevsimsel bilesen

* Cevrimsel bilesen

* Duzensiz Bilesen

olarak dort temel bilesenden olusur

Cevrimsel Bilegen

Duzensiz Bilesen

Trend Mevsimsel Bilesen
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Zaman Serileri Analizi

* Trend Bileseni: Zaman serisinin uzun zaman araliginda
artma veya azalma seklinde gosterdigi degisimdir.

* Mevsimsel Bilesen: Zaman serisinde kisa donemde veya
mevsimlere gore meydana gelen degisimdir.

e Cevrimsel (Donemsel, Devresel) Bilesen: Mevsimsel
degisimle alakasi olmayan daha uzun zaman araligindaki
donemsel degisimdir.

* Diizensiz (rassal, rasgele) Bilesen: Olus nedeni belli
olmayan degisimdir.

Verilerde zamanla gorulebilecek degisimleri belirlemek ve bu
degisimleri matematiksel bir modelle ifade edebilmek icin
zaman serisi analizi kapsaminda trend bileseni, periyodik ve
stokastik bilesenler izlenir.



Zaman Serilerinde Trend Analizi

Zamana bagli bir degisken hakkinda elde edilen gézlem
degerlerinin, uzun zaman araliginda artma veya azalma
yonunde gosterdigi egilime “trend” denir.

Gozlemlerin toplanis sirasi ile aldigi degerler arasindaki
korelasyonun onemini belirlemek icin trend analizleri

yapilir.

Trend analizi matematiksel bir tekniktir ve bu analiz ile
gecmise ait sonuclari kullanarak gelecege yonelik sonuclar
icin tahmin yapilir.

Artma veya azalma yonundeki degismeler, bazen artabilir
bazen de yavaslayabilir. Sonuc olarak trend ayni kalmaz.

Zaman icerisinde artis veya azalis gdstermeyen, ayni
dizeyde kararlilik gosteren serilerin ise trendi yoktur.



Zaman Serilerinde Trend Analizi

 Uzun donemli trend egrisi etrafinda artis ve azalislarla
olusan dalgalanmalar donemsel hareketler olarak
adlandirilir. D6nemsel hareketleri belirlemede en ¢cok
kullanilan yontem Box-Jenkins yontemidir.

* Bir zaman serisinde 3 aylik, aylik veya haftalik gibi bir yil
icerisinde 6zel bir zaman diliminde periyodik olarak
meydana gelen artis veya azalis zaman serisindeki
mevsimsel degisimleri meydana getirmektedir.

* Bir zaman serisindeki, trend, donemsel hareketler ve
mevsimsel degisimin arindirilmasindan sonra bu seride
geriye kalan degisimler rassal degisiklikler olarak
adlandirilmaktadir.



Zaman Serilerinde Trend Analizi




Turkiye Sabit GNSS Istasyonlari

Genel Bilgi

e WEGENER (Working Group of European Geoscientists for the Establishment
of Networks for Earth-science Research) calisma grubu fikri ilk olarak 1980
yilinda Journées Luxembourgeoise de Géodynamique (Walfergande)'de ortaya
atilmis daha sonra 1981 vyilinda Almanya’nin Franfurt kentinde Almanya
Kartografya ve Jeodezi Kurumu (BKG/Eski adiyla IfAG) yapilan bir toplantida
resmilestirilmistir.

e Calisma grubu NASA’'nin Crustal Dynamics Project (CDP) projesi kapsaminda
versel ve uydu/uzay teknikleriyle Akdenizde jeodinamik faaliyetlere katki
saglamak amaciyla Avrupa’daki enstitiler ve bagimsiz bilim insanlarinin gonulli
bir topluluguydu.

* Ik basta WEGENER jeodinamik amach calismalar icin uydu/uzay tekniklerinin
disiplinler arasi bir uygulamasi olarak gorilmekteydi.

* WEGENER’in ilk uygulamalari VLBI, SLR, GNSS, DORIS uydu/uzay jeodezik
tekniklerini ylzey deformasyonlari dlgmek, yerin gravite alanini belirlemek ve bu
tekniklerin dogruluklarini artirmak ve tektonik olarak aktif bolgelere bu
tekniklerin istasyonlarini kurmak amaciyla yapilmaktaydi.

http.//wegener.segal.ubi.pt/index.php/home/about-wegener



Turkiye Sabit GNSS Istasyonlari

Genel Bilgi

WEGENER calisma grubunun faaliyetlerinden biri olan, Orta ve Dogu
Akdeniz bolgelerindeSLR sistemlerinin kullanilmasi projesi de MEDLAS
(MEDiterranean LASer Ranging) olarak isimlendirilmektedir.

Almanya, ABD ve Hollanda’nin Akdeniz’de WEGENER MEDLAS projesi
kapsaminda Turkiye’de belirli noktalarda olciimler yapma talepleri Gzerine
ve Basbakanlik 7 Subat 1984 tarihinde projenin Genelkurmay Baskanligi ve
Bayindirhk ve iskdn Bakanhg koordinatoérliigiinde yiritilmesine karar
vermistir.

WEGENER grubu adina BKG ve Bayindirlik ve iskdn Bakanhg Deprem
Arastirma Dairesi 1985 yilinda imzalanan bir anlasma ile ilk SLR 6lculerinin
yapilmasi baslatiimis oldu.



Turkiye Sabit GNSS Istasyonlari

Genel Bilgi

 WEGENER calisma grubunun uydu/uzay
teknikleri ile jeodinamik amach calismalar
yvarutmek ve tektonik olarak aktif bolgelerde
aglar kurmak amacina yonelik olarak BKG’den
gelen teklif Gzerine Harita Genel Komutanligi
ve BKG ile ortaklasa 1989 yilinda olarak sabit
GNSS izleme istasyonlari kurulmasina karar
verilmistir.



Turkiye Sabit GNSS Istasyonlari

Genel Bilgi

* Bu amacla oncelikle Ankara Sabit GPS
Istasyonu ANKR (HGK-Ankara) kurulmus ve 23
Ocak 1991 tarihinde faaliyetine baslamistir.

* ISTA (ITU-Istanbul), ve TRAB (KTU-Trabzon) 30
Ocak 2000°’de EUREF agina dahil oldu.




IGS (International GNSS Service) /EUREF
(European Reference Frame) istasyonlari Ag
istasyonlari (TURKIYE)




Turkiye Sabit GNSS Istasyonlari

Genel Bilgi

Harita Genel Komutanliginca yuritilen Tirkiye Ulusal Sabit GNSS istasyonlari Agi
(TUSAGA) Projesi kapsaminda gilinimize bir c¢ok sabit GNSS istasyonu
kurulmustur. Bu ag 22 istasyondan olusmakla beraber, TUBITAK Marmara Arastir
ma Merkezi(TUBITAKMAM) tarafindan Marmara bolgesinde isletilen 10 istasyon ve
Turkiye’de bulunan IGS (International GNSS Service) istasyonlariyla bu
sayl 35’e ulasmistir.

TUSAGA-Aktif, Turkiye Ulusal Sabit GNSS Agi-Aktif (TUSAGA-AKktif) Sistemi, Ulkemiz
ve KKTC geneline 146 adet sabit GNSS istasyonu ile Harita Dairesi Baskanliginda
bulunan Kontrol ve Analiz Merkezinden olusmaktadir. TUSAGA-Aktif projesi
kapsaminda tim Turkiye’'ye homojen olarak dagilmis, Gercek Zamanli Kinematik
(GZK) Ag prensibiyle calisan 70-90 km mesafe aralikli 146 adet sabit GNSS istasyonu
kurulmustur. Bliylk olcekli harita bilgisi Gretiminin TUSAGA-Aktif sisteminden elde
edilen koordinatlara dayali olarak gerceklestiriimektedir.



Sabit GNSS Istasyonlari

Koordinat Zaman Serileri

Koordinat Zaman serilerindeki lineer, periyodik etkiler; kabuk
hareketi, yer alti su kaynaklarinin hareketi, gel-git, ve referans sistemi
hatalari gibi farkhh sebepler sabit GNSS istasyonlarinin koordinat vb.
etkileri

Koordinat Zaman Serileri Analizi; Zaman serilerindeki lineer ve

periyodik etkiler hem zaman bdlgesi hem de frekans boélgesi analizleri

ile aciklanabilir.

* ilk olarak serinin zaman ekseni grafigi cizilerek serideki olagan disi
Olculer (6rnegin kaba hatalar) giderilir ve serinin genel bir yorumu
yapilabilir

* Trend ve periyodik bilesenler elde edilir



