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(Jeodezik Datum, Turkiye Ulusal Jeodezik Datumu)



JEODEZIK DATUM

Datum, Yer'in seklini ve boyutunu tanimlayan bir referans
sistemidir.

Yatay datum (elipsoid): Koordinatlar igin referans alinan
baslangic yuzeyi

Dusey datum (Jeoid): Yukseklikler icin referans alinan
baslangic yuzeyi

Jeodezik Datum, herhangi bir noktanin yatay ve dusey
konumunu tanimlamak igin baslangi¢ alinan referans yuzeyidir
ve yer ile referans sistemi arasindaki iliskiyi kurar. Jeodezik
datum ile konum, yukseklik ve referans yuzeyinin tanimi
verilmis olur.

Bir haritadaki objeler ayni datumlu olmali ve ayni referans
sisteminde tanimli olmalidir.

Bunlar verilmemisse, farkli turde problemlerle karsilasilir.
Ornegin uzunluk ve yikseklik farki gibi.



JEODEZIK DATUM

Jeodezik agda vyapilan oOlgulerle ag noktalarinin
karsilikli  konumlari  belirlenir.  Bu veriler, ag
noktalarinin belirli bir koordinat sistemindeki yerleri
ve agin yonu konusunda hicbir bilgi tasimazlar.

Hicbir kenar yada yukseklik farkinin olculmedigi
durumlarda agin olcegi de belirsiz kalir.

Jeodezik aglarda olculerin disindaki bir kaynaktan
elde edilmesi gereken bu  Dbilgilere datum
parametresi denir



JEODEZIK DATUM PARAMETRELERI

Agin Turu

Nivelman yada
Trigonometrik Ag

Dizi yontemiyle gbzlenen
Dogrultularin dengel.

Dogrultulari gozlenen
yatay ag

Dogrultu-Kenar AQi

Yalniz yatay ve dusey dog.

Gozlenen 3D ag

3D Dogrultu-Kenar

1

Dat. Param. Say. Dat. Param.

Baslangi¢ noktasinin yuksekligi

Baslangi¢c dogrultusunun degeri

2 Oteleme, 1 D6nme, 1 Olcek

2 Oteleme, 1 Ddnme

3 Oteleme, 3 D6nme, 1 Olgek

3 Oteleme, 3 Donme



JEODEZIK DATUM PARAMETRELERI

Dizi Yontemiyle goz. dog. deng.
Dogrultu yatay agi
Dogrultu kenar aglari

Yatay ve dusey dogrult. gozlenen
3 boyutlu ag

3 boyutlu dogrultu-kenar ag

GPS aglan

Basglangi¢ dogr. degeri (x,=0)
2 nokt. Koor. sabit (x;,Y1), (X5,Y5)
(X1,y1), bu nokt. ait dogrt. t,, sabit

(X, Y1.Z1), X,,Y . Z,) ve (Z,) sabit

(X1, Y1, Z41), (X5, Z5), (Y5) sabit

1 noktanin baz bilesenleri sabit



Deniz Seviyesi Datumu

* Yukseklik belirlemek icin referans olarak
kullanilan ortalama deniz yuzeyinden

gecen bir noktadaki bir egpotansiyelli
yuzey

» Ozel bir noktadan gecen, nivelmanla
belirlenmis ve referans alinan bir



Turkiye Ulusal Jeodezik Datumu

Turkiye Nirengi Aginin degerlendirilmesinde
HAYFORD 1910 elipsoidi kullaniimistir.

Referans Elipsoidi:Uluslar arasi Hayford 1910

En buyuk yari eksen : 6,378,388. m
Basiklik f= 1/297



Turkiye’de Gunumuze Kadar Kullanilan Datumlar

1- Turkiye Ulusal Datumu (TUD-54)
2- Avrupa Datum 1950 (ED50)
3- WGS-84 ve ITRF96



Turkiye Ulusal Datumu-1954
(TUD-54)

Turkiye’de temel jeodezik aglarla ilgili calismalar 1932 yilinda baslamis
olup, Birinci Derece Yatay Kontrol aginin kurulmasi 1950’li yillarin basinda
tamamlanmis ve 1954 yilinda dengelenmistir. Boylece Turkiye Ulusal
Datumu-1954 (TUD-54) tanimlanmistir.

Referans Elipsoidi Uluslar arasi Hayford 1910

En buyuk yari eksen 6,378,388. m

Basiklik f= 1/297

* Ankara yakinlarindaki Mesedag nirengi noktasi baglangi¢ noktasi
secilmigtir. Yani bu noktada astronomik gozlemlerle belirlenen astronomik

enlem, astronomik boylam, astronomik semt, yine o noktadaki jeodezik
enlem, jeodezik boylam, jeodezik semt birbirlerine esit alinmistir.
®=By , Ap=Ly , ay=A,

« 1954 yilinda olguler dengelenmis ve TUD-54 olusturulmustur. 786 noktadan
olugan TUD-54'un hesabinda; ¢ekul sapmasi ve jeoidin bilinmemesi, gravite
aginin henuz olugturulmamasi ve dusey datum tanimindaki belirsizlik
nedenleriyle, agl, baz ve astronomik Olgulere tam olarak getirilemeyen
dlzeltmeler agda bozulmalara neden olmustur.




TUD-54 daha sonra Bulgaristan ve Yunanistan'da yer alan, ED-50 sisteminde
koordinatlari bilinen 8 ortak noktadan yararlanarak ED-50'ye donustlralmustur.
Ancak teknoloji ve bilimdeki gelismelerin yani sira oOzellikle Ulkemizde meydana
gelen depremler nedeniyle ED-50de jeodezik 6lgme dogrulugunun cok Uzerinde
yatay ve dusey konum degisiklikleri olusmus ve surekli deformasyona ugrayarak
zaman icerisinde jeodezik ihtiyaclari karsilayamaz duruma gelmistir. Bu durum bu
agin yasatilmasi yerine yeni bir datum olusturma zorunlulugunu dogurmustur.

Referans elipsoidi: Uluslar arasi 1924 Elipsoidi (a=6378 388 m;b=6356911.9461,;
f=1/297; €=0.08199188998),

Baslangic meridyeni: Greenwich Meridyeni

Elipsoid ile jeoidin _cakisik, jeodezik ve astronomik koordinatlarinin ayni
varsayildigi temel nokta:

Potsdam/Almanya’daki Helmertturm noktasi (¢=52° 22' 51".446 N; A=13° 03'

58".741 E;

Jeoid yuksekligi : (N) = 0 m; gekul sapmasinin kuzey-guney bileseni ({)=3".36,
dogu-bati bilegseni (n)=1".78)" dir.

Bu sistemde kullanilan referans elipsoidi ile yerin agirlik merkezi arasinda birkag yuz
metreye varan bir kayiklik soz konusudur




WGS 84

Ucg boyutlu aglar, uydu teknikleriyle kolay gerceklestirilebilmektedir. Uydu
teknikleriyle U¢ boyutta ag kurmak ve siklastirmak klasik yonteme gore ¢ok
hizli, cok daha az zahmetli, daha duyarli ve daha ekonomiktir. Ayrica
Global Konumlama Sistemi (GPS) yontemlerinde yuksek dogruluga
ulasiimig ve jeodezi uygulamasini tumuoyle degistiren gelismeler
yasanmaktadir. Bu nedenle yeni olusturulacak agin, Dunya Jeodezik
Sistemi-1984 (WGS-84) datumunda, u¢ boyutlu, zaman degiskenli, GPS
teknolojisine dayali, yuksek duyarlikli, uygun dagilimda ulasimi kolay

noktalardan olusan yeni ve cagdas bir jeodezik ag olmasi ongorulmustur.



WGS84-ITRF

WGS-84 sistemi, duyarliigi daha yuksek ITRF
(Intrenational  Terrestrial Reference Frame)
sistemine bagimli olarak 1984 vyilinda yeniden
belirlenmeye calisiimistir. Bu amacla ITRF91
koordinatlar1 sabit alinan bazi IGS (International
GPS Service) noktalari ile 10 izleme noktasinda
toplanan GPS verileri kullanilarak WGS-84
sisteminin iyilestirme calismalari yapiimistir.



TUTGA-99(A)

Yuksek konum dogrulugu (0.1-0.01 ppm) saglayan uydu
jeodezisine dayali GPS 1980'li yillarin sonlarindan itibaren
ulkemizdeki jeodezik uygulamalarda yaygin kullaniimaya
baslanmistir. GPS ile Ulusal Jeodezik Temel Yatay Kontrol
Aginda belirlenen bolgesel ve yerel bozukluklar, ulkemizde

yeni bir jeodezik temel ag olusturuimasi ihtiyacini
dogurmustur.



TUTGA-99(A)

Bu nedenle, yeni kurulacak uyduya dayali jeodezik temel agin;
> Uc boyutlu jeosentrik koordinat sisteminde,
» Belirli bir zamanda (epok),

» Her noktasinda U¢ koordinat [(x,y,z) veya (enlem, boylam, elipsoid yuksekligi)],
hiz

> [(vx,vy,vz ) veya (vj,vl,vh )], ortometrik yukseklik (h) ve jeoid yuksekligi (N)
bilinen,

> Ulke ylizeyine olabildigince homojen dagiimis, ulagimi kolay ve birbirini gérme
zorunlugu olmayan noktalardan olusan,

» Jeodezik nokta konumlama, navigasyon ve jeodinamik amaglarla kullanima
uygun,

» halen kullanimda olan ED-50 datumundaki ulusal temel yatay kontrol agi ile
arasindaki dontsumu saglanan,

» GPS teknolojisine dayali,

olmasi ongorulerek, Ulusal Temel Jeodezik AJi yerine kullaniimak tzere, 1997-
1999 vyillar arasinda TUTGA-99 olusturulmustur. 1999 ve 2000 yilinda tGlkemizde
meydana gelen U¢ bluyluk depremden dolayi bazi bolgelerde olguleri yenilenen bu
ag TUTGA99A adi ile anilmaktadir.



ED-50 & TUTGA-99(A) Donusumu

TUTGA-99A ve ED-50 koordinat sistemleri
arasindaki donusumde her Iki sistemde
ortak noktalarin koordinatlari arasindaki
geometrik ve fiziksel nedenlerden
kaynaklanan farkliliklar vardir.



ED-50 & TUTGA-99(A) Donusumu
Geometrik Nedenler

» TUTGA-99A, uc boyutlu jeosentrik (yer merkezli)
ITRF96 koordinat sisteminde, GRS-80
elipsoidine gore tanimii,

» ED-50 ise Uluslararasi elipsoid ve jeosentrik
olmayan uc¢ boyutlu koordinat sistemine sahip
elipsoid ve koordinat sistemleri (datum) arasinda
kayiklik, donukluk ve olcek farklihgi ile elipsoid
boyutlarindan kaynaklanan farklar mevcuttur.



ED-50 & TUTGA-99(A) Donusumu
Fiziksel Nedenler

» Ulusal Temel Yatay Kontrol (Nirengi) Agi olgulerinin yapildigi 1934 ile 1991
yillari arasinda, KAFZ, DAFZ, Ege Graben Sistemi ve Dogu Anadolu
Bolgesinde buyukligu Mw=6.0 olan ¢ok sayida deprem olmus ve bu
depremler sirasinda +2-3 metre yatay, +3 metre dusey yonli konum
degisiklikleri (ko-sismik) meydana gelmis ve Ulusal Temel Yatay Kontrol
(Nirengi) Agl noktalarinda bolgesel ve yerel nitelikli bozulmalar olusmustur.

» Tektonik plaka hareketleri nedeniyle +1-1.5 metre buyuklugundeki inter-
sismik yatay yer degistirmeler sonucu bolgesel karakterli ancak tektonik
yapinin karmasik oldugu bolgelerde yerel Ozellikte konum bozukluklari
beklenmektedir.



Uygulanan Donusum Yontemileri

> |ki koordinat sistemi arasindaki farki yalnizca geometrik nedenlerin
dogurmasi durumunda u¢ boyutta benzerlik donusumu
uygulanabilir. Ancak geometrik nedenlere ek olarak fiziksel
nedenlerin de bulunmasi durumunda iki sistem arasindaki
donusumun ug¢ boyutta benzerlik donusumu ile modellenmesi
olanakl degildir.

» TUTGA-99A ve ED-50 arasindaki donusumu modellemek igin
oncelikle geometrik nedenlerin etkin oldugu varsayilarak yapilan ug
boyutlu benzerlik donustimuinde koordinatlari bilinen ve $Sekil-1'de
verilen 220 nokta kullaniimistir.



TUTGA-99A ve ED-50 koordinat sistemlerinde
koordinatlari bilinen ortak noktalar

28" 28° ao” 32" a4’ 38" 38’ 40" 42 44" 467




Her iki sistemde koordinatlari bilinen toplam 220 ortak noktanin kartezyen dik
koordinatlari (X,Y,Z) kullanilarak,

X AX 1 -R, Ry |[X
Y =|AY [+(1+AS)] R, 1 -Ry | Y
_Z JTUTGA-00A _‘iZ B - Ry Ry 1 B _Z JED-50

esitligi ile donusum parametreleri hesaplanmigtir.



