TEMEL HiPERSPEKTRAL ANALIiZi TUTORIAL
Bu uygulamada

CupriteReflectance.dat ve CupriteMineralROIls.xml Dosyalari ve ENVI 5.2 yazilimi kullanilacaktir. Bu
uygulamanin orijinal ingilizce versiyonu :

http://www.harrisgeospatial.com/portals/0/pdfs/envi/HyperspectralAnalysisTutorial.pdf
baglantisinda bulunmaktadir. (31 Ekim 2019)

Kullanilan veriler ise ; http://www.harrisgeospatial.com/Support/SelfHelpTools/Tutorials.aspx ,
adresinden, sag alt kosede “ *Hyperspectral ” yazisinin tizerine tiklanarak indirilecektir. (31 Ekim 2019)

Bu uygulamaile

1* Aviris reflectance (reflektans yada parlaklik ) veriden spektral profillerin analiz edilmesi
2* Gorintideki spektral degerlerle kiitiphanedeki degerlerin karsilastiriimasi

3* ROl den (ilgilenilen alanlardan) goriintl spektra ortalamasinin gikartiimasi

4* Mineralleri ¢ikartmak icin renkli gorintilerin tasarlanmasi

e ENVI 5.1 veya sonrasi kullanilacak

e CupriteReflectance .dat => AVIRIS reflectans goriintii ve “header” dosyasi

e  Cuprite mineral ROIS.xml=> ROI dosyasi bilinen mineralleri icerir.

e ER-2 ugagliile 8 agustos 2011 tarihinde gekilmis resimler

e Radyans dosyasi reflektance dosyasina cevrilmistir. Ancak bu kisim bu uygulamada yer
almamaktadir. Normalde, reflectance veri elde edilene kadar ki asamalar soyle siralanabilir.

- Radyans gorinti kesilir, kiiglik gérinti elde edilir.

- FLAASH kullanilarak atmosferik etkilerden kurtulmus olunur ve ENVi formatinda yiizey
reflectance gorinti elde edilir.

- 53 bant ‘kotl’ olarak isaretlenir. Envi header file kullanarak yapilir. Bu bantlar reflectance
egrisinde uzun c¢ubuklara (yani ¢ok dusik yansima degerlerine) neden olan su buhari
bantlaridir.

1260-1560 (bant 98-128)
1760-1960 (bant 148-170)
- ‘Preprocessing Aviris tutorial’ icerisinde bu adimlar ayrintili anlatiimistir.

Uygulama-1 Materyallerin spektral 6zelliklerinin gosterilmesi

Bu uygulamada, reflectance goriintiideki piksellerin spektral profillerini analiz edecegiz.

- GOruntli  Uzerinde topografyadan  kaynaklanan illumination (aydinlanmalar)
isiklanmalardaki degisimlere rastlanirken, reflektance verisinde goriinen degerler
kullanihr.

- Reflectance verisinde piksel degerleri O ve 1 arasinda degisir ancak tamsayiya
yuvarlatilmasi icin 10.000 ile garpilarak dlgeklendirililmistir.
1. ENViyi baslat
2. Open, CupriteReflectance dat. se¢ 224 bant, otomatik (29=>R ; 20=>G ; 12=>B)
sirasinda truecolor — gercek renk olarak acilir.


http://www.harrisgeospatial.com/portals/0/pdfs/envi/HyperspectralAnalysisTutorial.pdf
http://www.harrisgeospatial.com/Support/SelfHelpTools/Tutorials.aspx

3. ‘Data manager’ e tikla.

4. Bant listesinden yeni rgb degerlerini 183-193-207 se¢. Cunkd (29,20,12) sirasi
materyalleri iyi gbstermiyor.

5. ‘Load’ de, kontrasti daha iyi olan bir goriintli var ekranda, ‘data manager’ | kapat

Gorilintldeki bir pikselin spektral profilinin gosterilmesi

ENVI (x,y,z) profillerini gdsterebilir. Sadece goriinen bandin degil yiiklenen gériintii kag bant

ise hepsindeki piksel degeri ekrana gelir. Ornegin cuprite reflectance .dat dosyasi 170 iyi bandi vardir.
Bir pikselin spektral profiline bakildiginda, 170 bantta degerleri gorlinecektir.

1) Yiuklenen goérintinidn adinin Gzerine sag tikladiginizda ‘profil’=> ‘spectral’ segin (Toolbox
dan da ulasabilirsiniz)

2) Cikan profilde kesintinin oldugu yerler ENVi header dosyasinda ‘kétii’ olarak isaretlenen
bantlari gostermektedir.

3) ‘Spectral profil’ penceresinin sag tarafindaki ok’a -> tikla, “show’” yazan yer.

4) Goruntu Gzerinde farkh piksellere tiklamaya devam et, profil penceresinde piksel
koordinatlarinin degistigini géreceksiniz.

5) Spectral profili temizlemek icin profildeki ‘remove’ butonuna bas.

6) Piksellerin yerini daha iyi gosterebilmek icin Ana meniide ‘go to’ kisminda piksel
koordinatlarini yaz (325,444) ve ‘enter’ a bas. Bu sekilde koordinatlarini girdigimiz pikselin
spektral profilini gosterip, baska piksellerin ya da kitliphaneden ekleyecegimiz spektral
profiller ile karsilastirabiliriz.

KUTUPHANE SPEKTRASININ GOSTERILMESI

ENVi ile cok sik yapilan baska bir islemde gériintii lzerinde elde edilen spektranin
kiitiphanedeki bilinen spectralar ile karsilastirilmasidir. Bu ¢abuk bir kiyaslama saglayacaktir.
‘Absorption’ ve ‘reflectance’ 6zellikleri ayni  pencerede cizilince daha iyi
karsilastirilabilmektedir.

ENVi'nin icerisinde NASA-JPL, John Hopkins Uni. (JHU) ve USGS tarafindan saglanan spectral
profil kitiphaneleri mevcuttur.

ASTER klasori Aster spectral kitlphanesini icermektedir. Burada 400-1540 nm arasindaki
dogal ya da insan yapimi binlerce laboratuvar spectrasi mevcuttur.

Spectral kitiiphaneler ENVIi- spectral Library (*.sli) formatindadir. Her bir satir gériintii bir
spektrumu ve her bir 6rnek de belirli dalga boyundaki ilgili spectral 6lgimi temsil etmektedir.

Spectral Kiitiiphanenin gosterilmesi

vk wNE

Ana meniden ‘display’=> ‘spectral library viewer’ se¢

Sol tarafindaki ‘igcp264’ klasoriinii seg

‘Igcp-1.sli’ i seg

Cikan spectralarda ‘Kaolinite_KL500’ e tikla.

Cikan spectral profildeki spectralin 0-1 arasinda olduguna dikkat et. Seklinin farkli olduguna da
bak.

Show kismina tikla (sagdaki Gggen imleg)



7. lgcp-1.sli altindaki baska profillerden birini se¢ tut ve Kaolinite-KL500 un altina birak. Spectral
profil otomatik olarak y eksenini glincelleyecek ve iki spectra birlikte goriinecek. Renklerini de
degistirebilirsiniz.

8. Kaolinite_KL500 spectrumu ismini seg, ‘curve’ sekmesine tikla, rengini mavi yap.

9. “siirekliligin kaldirilmas” (continium removed) giiclii bir gdsterim aracidir. Ozellikle emme
ozellikleri icin, spectral imzayi normalize eder ve bu sekilde her bir emme 6zelliklerini ortak bir
cizgide karsilastirabilirsiniz.

Y: Date value kismini ‘Continium removed ’ a getir. [(325,444) pikseline ve Kaolinite_KL500’ e
ait spectral profilleri karsilastir]

10. Mouse tekeri ile ileri geri yaparak spectral profilin 200 ve 2500 nm araligina zoom yap.

11. (325,444) koordinatli, sinifi bilinmeyen pixele ait spectranin Kaolinite500 adli materyale ait
spectra ile yakindan eslestigi goriilmektedir.

Bu sekilde piksellerin tek tek karsilastirilmasi gok zaman alacaktir. [Bir bilinmeyen piksele ait spectraniz
ve bunu karsilastiracaginiz binlerce materyal spectrasi var], bu yiizden, ENVi deki

e Spectral feature fitting (SFF)
e Spectral angle mapper (SAM)
e Spectral informatin divergence (SID)

gibi bilinmeyen materyal ile referans materyaller arasindaki benzerligi 6lgen yéntemler mevcuttur.

Gorintuden spectral profil cikartmanin bir diger yolu da ROI leri kullanmaktir. Sua ana kadar tek bir
piksel kullanarak gikarttik. ROl ile ROl nin iginde kalan piksellerin ortalama spectral degerleri
hesaplanarak yapilmaktadir.

e ‘Spectral profil’ pencerelerini kapat. Sonraki uygulamaya gec.

Uygulama-2: ROI’ lerden Ortalama Spectral profilin Cikartiimasi

1. Ana meniiden ROI butonuna bas.

2. Acilan pencereden file=>open

3. ‘CupriteMineralsROIs.xml’ dosyasini se¢ ve a¢. Bu (ROI) nin icinde referans olarak kullanilacak,
isimleri belli olan minerallerin gériinti Gzerinden toplanmis poligonlari bulunmaktadir.

4. ‘Layer manager’ kisminda ROI (izerine sag tikla.
istatistikleri hesapla. Farklarini gordiikten sonra kapat.

5. X, y nin yanindaki butona tiklayarak spectralari ‘stack’ ya da unstack yapabilirsiniz. Ayni sekilde
figlire icine tiklayarak ‘Stack Plot’ yapabilirsiniz.

6. Pencerenin icinde sag tiklayarak lejant ekleyebilirsiniz.

7. 2000 nm ve 2500 nm arasina zoom yapin. Her bir mineralin spectral imzalarini karsilastirin. Cok
karakteristik ozelliklerin, mineralleri ayirt etmede kullanildigina dikkat edin. Hepsi birbirinden
farkh.

8. Istatistik pencerelerini kapatin, ‘ROl tool’ acik kalsin.

Uygulama-3: Minerallerin Ayirt Edilmesi

1. ‘Layer manager’ kisminda gériintliniiziin adina sag tiklayin
2. Ok butonunun secildiginden emin olun. Mouse ok seklinde olsun.



3. GOruntlnln Gzerinde kirmizi ROI (poligon) olan kaolinite’ nin icine tiklayin. Spectral profil
penceresinde, bu piksele ait spectrum spectral imza gosterilecektir.

4. Spectral profil penceresinin iginde sag tiklayin ve ‘RGB bars’ RGB gubuklarini segin. RGB diisey
cubuklari her bir RGB kanalina hangi dalga boylarinin atandigini géstermektedir. Layer
manager’da da bu goriintlinin altindaki RGB kutucuklarinda ayni dalga boyuna ait bantlarin
oldugunu goreceksiniz. Yani ekranda gordigiliniiz renkli gérintiyl olusturmak igin kullanilan
bantlar ve bu bantlarin dalga boylari gésterilmektedir.

+ RGB gubuklarini hareket ettirerek farkli renklerde goriinti elde edebilirsiniz. Bu bazi mineralleri
daha iyi gosterebilmek icin énemlidir. Ornegin; spectral profil iizerinde bir renk gubugunu
absorbtion bands, emmenin ¢ok oldugu bdlgenin Uzerine getirip diger iki bandi da sag ve sol
tarafina yerlestirdiginizde gortntiideki bir minerali digerlerinden ayirt edebilirsiniz.

5. 2000 ve 2500 nm araligina zoom yapin

6. Layer manager kismindaki region of interest (ROI) katmanini kapatin (tik isaretini klaldirin)

7. RGB gubuklarindan yesili spectral imza lzerinde 2260 civarindaki en diisiik deger (izerine
kirmiziyi sol tarafinda maviyi, sag tarafinda sirasiyla 2100 ve 2400 dalga boylari Uzerlerine
yerlestirin.

8. Daha sonra yeni gorlintliyl ekranda gostermek igin ‘spectral profil’ icinde sag tiklayin ve ‘load
new band combination’ segin. Yesil Ozelliklerin ¢cok oldugu bir degerde oldugu icin yesil
degerler cok duslik olacak, kirmizi ve mavi kanallar yiksek ve neredeyse esit yansima
degerlerine sahip olacaklar. Dolayisiyla sonu¢ mor renklerin ‘kaolinite’ in ¢ok oldugu yerleri
gOsterecektir.

Yukarida verilen 6rnek kaolinite igin verilmistir. Diger ROI lere sahip minerallere ait spectral imzalar
kullanarak yeni deneyleri de sizler yapiniz.

Bu deney ile mineralleri farkl renk kombinasyonlarinda géstermeyi 6grendik.

Not: Glizel el yazimi okuyarak (!!), bu uygulamay dijital ortama aktaran arkadasimiz Oguzhan
Berk’e tesekkiirler ©



