
SU KUYULARININ 

DİZAYNI 



• Bir su kuyusunun dizaynında, kuyu 

yapımında kullanılan malzemelerin ve kuyu 

ile ilgili boyutsal özelliklerin seçimi oldukça 

önemlidir.  

• İyi bir dizayn,  

  uzun servis ömrü,  

  uygun fiyat, 

  optimum performans  

gibi özellikleri garanti etmeyi amaçlar.  



SU KUYULARININ ÇAPI VE DERİNLİĞİ  

• Uygun kuyu çapı seçimi, kuyunun 

maliyetini etkilediği için büyük önem taşır.  

• Kuyu çapı, kuyu boyunca aynı olabildiği 

gibi, belli kısımlarda değişebilir. Bazı 

durumlarda uygun görülen çapta kuyu 

açılmaya başlandıktan sonra, sondaj 

durumuna veya çeşitli faktörlere bağlı 

olarak bazı derinliklerde kuyu çapında 

değişiklik yapılabilir. Bu değişiklik kuyunun 

çapının küçültülmesi şeklindedir. 



• Kuyu çapı seçilirken iki faktör önem taşır: 

• Kuyu çapı pompanın yerleştirilmesi, 

değiştirilmesi ve temizlenmesine olanak 

sağlayacak kadar geniş olmalıdır. 

• Kuyunun su giriş kısmının çapı, kuyunun 

hidrolik özelliklerini bozmayacak nitelikte 

olmalıdır. 

•Kuyu çapı seçimini kontrol eden en önemli 

faktör, kuyudan arzu edilecek kadar suyun 

elde edilmesini sağlayacak pompanın 

boyutudur. Kuyunun çapı, seçilen pompanın 

çapından en az iki kat fazla olmalıdır. 



Bir su kuyusu için istenilen derinlik, 

•  test için açılan kuyu loglarından,  

• o akiferde önceden açılmış olan başka 

kuyulara ait loglardan belirlenir. 

 

•  Akiferin en alt kısmında kuyuya giren su 

miktarı fazla olduğu için, kuyu genellikle 

akiferin tabanına kadar uzanır. 



Su Kuyularının Borulanması ve 

Filtrelenmesi  
• Borulama ve fıltreleme işlemi kendini 

tutamayan gevşek malzeme içinde açılan 
kuyularda yapılır. Bu iki işleme birden Kuyu 
Teçhizi ya da Kuyu Donatımı adı verilir. 

•  Kireçtaşı ve çatlaklı sert kayalar içinde açılan 
kuyularda teçhiz gerekmez.  

• Kuyuların göçmesini ve silt kum v.b. ince akifer 
malzemesinin kuyu içine girmesini önleyerek 
kolayca su alınmasını sağlayan teçhiz boruları 
kapalı ve filtreli olmak üzere iki türlüdür. 

•  Bu borular paslanmaz çelik, çelik döküm ya da 
sert plastik malzemeden yapılır. 



İyi bir filtrede aranan özellikler 

• Açıklıklar filtre çevresinde sürekli ve kesintisiz 

 olmalıdır 

•Filtre açıklıkları dıştan içe doğru genişleyen V   

 şeklinde olmalıdır  

•Korozyona dayanıklı metal alaşımlardan 

 yapılmalıdır. 

•Farklı metallerle farklı şekillerde kullanıma uygun 

 olmalıdır. 

•Uygun uzunlukta yeterli açıklığa sahip olmalıdır  

 

•Montaj esnasında maruz kalabileceği kuvvetlere 

 dayanıklı olmalıdır. 



Filtre çeşitleri 









Kuyularda Filtre Uzunluğu  
• Bir kuyu için seçilecek en uygun filtre uzunluğu, akiferin 

kalınlığı, çekilecek su miktarı ve akiferi oluşturan kayaçların 
litolojisiyle ilgilidir. 4 tip akifer için: 

• Homojen artezyen (basınçlı) akiferler: 

  Bu tür akiferlerde su taşıyan kumlu kesimin kalınlığının %70'i 
filtrelenmelidir.   

          Eğer akifer kalınlığı 7.6 m'den az ise akiferin %70'inin   
 fıltrelenmesi yeterlidir.  

  Akifer kalınlığı 7.6-15 m arasında ise, kalınlığının %75'i   

 

  15 m'den kalın ise, kalınlığının %80'i filtrelenmelidir.   

 

  Bu durumda maksimum verim,filtrenin merkez kısmından veya 
filtrenin eşit aralıklarla bölünmesi durumunda elde edilir.  



• Homojen olmayan artezyen (basınçlı) 

akiferler: Bu tip akiferlerde, akifer boyunca en 

fazla geçirgen olan katmanların filitrelenmesi 

gerekmektedir. Bu tür geçirgen katmanların 

belirlenmesi aşağıdaki yöntemlerin bir veya 

birkaçının uygulanmasıyla sağlanır: 

1-Permeabilite Testi: su taşıyan formasyonların 

özelliğini en iyi yansıtan örnekler üzerinde 

laboratuarda deneyler yapılarak 

permeabiliteleri belirlenir. 



2-Elek analizi eğrileri: Akiferlerdeki katmanların 
özelliğini yansıtan örnekler üzerinde elek analizleri 
yapılır. Eğrilerin karşılaştırılması ile göreceli olarak 
permeabilite belirlenir. Eğer bu eğrilerin şekli 
hemen hemen aynı ise, örneklere ait efektif çapın 
kareleri karşılaştırılır. Efektif çapı 0.02 cm olan bir 
kumun, efektif çapı 0.01 cm olan bir kuma göre 
permeabilitesi 4 kat daha fazladır.   Tüm örneklerin 
efektif çaplarının aynı olduğu durumlarda dike 
yakın olan eğri en geçirgen malzemeyi temsil eder. 
Bir eğrinin dike yaklaşması durumunda 
üniformluluk artmaktadır. 

3-Her bir katman için görsel tespit: Killi ve siltli 
malzemeler haricinde, örneğin fiziksel 
özelliklerinden göreceli permeabilite belirlenir. 

 



• Homojen Serbest Akiferler: Çalışmalar bu tür 
akiferlerde tabandan itibaren kuyunun 1/3'ünün 
fıltrelenmesi gerektiğini göstermiştir. Fakat bazı 
kuyularda daha yüksek kapasite elde etmek için 
kuyunun yarısının filtrelenmeside mümkündür.   

 Bu tür akiferlerde filtre boyunun seçilmesini iki 
faktör kontrol eder:  

 1-Yüksek kapasite elde etmek için mümkün 
olduğu kadar uzun filtre gereklidir. Yüksek 
kapasite elde etmek için mümkün olduğu kadar 
uzun filtre seçilir, çünkü su giriş hızını azaltarak 
verimi artırır.  

 2-Diğer yandan, aşırı çekim mümkün olduğu 
kadar kısa filtre çekilmesini gerektirir. Bu iki 
durum birbirine zıttır.  



Çekim statik su seviyesi ile filtrenin 

hemen üstündeki bir nokta arasındaki 

uzaklıkla ifade edilir. Bu tür kuyularda su 

seviyesi sürekli olarak filtrenin üst 

seviyesinde olacak şekilde korunur. 

 

Akiferin üst bölgelerinde su hareketi zor 

olduğu için, filtre  akiferin alt kısmına 

yakın bölgelere koyulur. 

 



• Homojen Olmayan Serbest Akiferler: Bu tür 
akiferlerde her tabaka için seçilen filtre ait olduğu 
tabakanın karşısına gelecek şekilde yerleştirilir 
veya da permeabilitesi en yüksek olan tabakanın 
alt kısmına yerleştirilir. 

Heterojen serbest akiferlerde her tabaka için farklı 
açıklı filtre kullanılacaksa aşağıdaki iki duruma 
dikkat edilmelidir:  

• Arka arkaya gelen filtrelerde hiç bir zaman birinin 
açıklığı diğerinin iki katından büyük olmamalıdır. 
Bu durumda iki filtre açıklığı arasında bir geçiş 
filtresi kullanılmalıdır. 

• İnce malzeme iri malzemenin üzerinde ise bu 
durumda ince malzemeye ait filtre iri taneli 
malzeme içinde en az 60 cm kadar devam 
etmelidir  



Filtre Çapının Belirlenmesi  
• Filtre çapı belirlenirken suyun kuyuya giriş 

hızından yararlanılır. Filtre çapı, filtre uzunluğu ve 
filtre açıklığı gibi seçilebilen bir faktördür. Diğer 
faktörler akiferin doğal özelliklerine ve sabit 
boyutlara bağlı iken filtre çapı değişken bir 
faktördür.  

Laboratuarda yapılan deneyler ve arazi çalışmaları 
göstermiştir ki; eğer suyun filtreden giriş hızı 0.3 
m/sn ‘ye eşit veya küçük ise: 

• Filtre açıklığındaki sürtünme kayıpları ihmal 
edilebilir, 

• Kabuklaşma (tortu birikmesi) oranı minimum 
olacaktır 

• Korozyon oranı minimum olacaktır. 



Suyun filtreden giriş hızı, beklenen 

veya belirlenen kuyu debisinin, filtre 

açıklıklarının toplam alanına 

bölünmesiyle bulunabilir.  

Eğer bu değer 0.3 m/sn’den büyük ise, 

filtre çapı büyütülerek suyun giriş hızı 

0.3 m/sn’den daha küçük olacak 

şekilde ayarlanmalıdır. 

Eğer hesaplanan giriş hızı 0.3 m/sn’den 

küçük ise filtre çapı küçültülmelidir. 

 



Filtre Delik Açıklığının Belirlenmesi  
• Kuyularda filtre delik açıklığı, su taşıyan 

formasyonları temsil eden örneklerden yapılan elek 
analiz sonuçlarından yararlanılarak belirlenir. Her bir 
örnek için eğriler hazırlanır. İyi derecelenmiş 
homojen malzemelerde delik açıklığı, malzemenin 
%40-50’ sini tutacak şekilde seçilmelidir.  

• Filtre açıklığının doğru seçilebilmesi için elek 
analiz eğrisinde, %40 veya %50 kalan 
malzemeden çizilen yatay çizgi tane boyu eğrisi 
ile kesiştirilir.  

• Kesim noktasının yatay eksenden değeri seçilecek 
filtre açıklığını verir %40 ya da % 50 mi kullanılacağı 
suyun özelliğine bağlıdır.  

• Eğer su korozif değilse %40, su çok korozif ise %50 
değeri kullanılır. 



Filtre Malzemesinin Özellikleri  

Filtre malzemesinin seçiminde üç faktör etkilidir. 

Bunlar : 

• suyun bileşimi (mineral içeriği) 

• suda bakterilerin varlığı 

• filtrenin mukavemeti (dayanımı) dir. 

 

Suyun bileşimi kimyasal analizlerle belirlenir.  

  

 Bu durumda korozif (aşındırıcı) ve Kabuklaştırıcı 

(tortu bırakan) iki tür su filtre seçiminde önemlidir.  



Korozif suyun özellikleri aşağıdaki gibi sıralanabilir: 

• 1- pH değeri düşük (7’nin altında) 

• İçerisindeki çözünmüş oksijen miktarı 2 ppm’den 
fazla 

• Hidrojen sülfid içerir. 1 ppm’den az dahi olsa korozif 
özellik gösterir. 

• Toplam çözünmüş iyon miktarı 1000 ppm’den fazla 
ise elektrik iletkenliği de fazladır ve elektrolitik 
korozyona neden olur 

•  Karbondioksit içeriği 50 ppm’den fazla ise korozif 
özellik gösterir. 

• Klor içeriği 500 ppm’den fazla ise korozif etki gösterir. 



Kabuk yapıcı su, filtrenin gözenek yüzeylerinde 

tortulaşmalara neden olur ve zamanla 

gözenekler tıkanır.  

Kabuk yapıcı suyun özellikleri aşağıdaki gibi 

sıralanabilir: 

• 1-pH değeri 7.5’in üzerindedir. 

• Karbonat sertliği fazladır. Karbonat sertliği 300 

ppm’i aşarsa kalsiyum karbonat çökeltir. 

• Demir içeriği 2.0 ppm’i geçerse demir çökeltir. 

• Manganez 1.0 ppm’i geçerse yüksek pH ile 

birlikte manganez çökelir. 



• Suyun bu özellikleri dikkate alınarak filtrenin 

yapılmış olduğu malzeme seçilmelidir. 

Özellikle korozif etkili suya karşı dayanıklı 

metal alaşımlar tercih edilmelidir. 

 

• Kabuklaşma ile gözenekleri tıkanan filtrenin 

temizlenmesi için kuyuya hidroklorik (HCL) 

asit gönderilerek çökelen malzemenin 

çözünmesi sağlanır. Bunun için filtrenin bu 

tür asitlere dayanıklı olması da gerekir  



Kuyularda Çakıllama İşlemi 

Özellikle kumlu, siltli akiferlerde açılan 

kuyularda, pompaj sırasında kuyu içine 

fazla kum gelmesine engel olmak için 

Çakıllama işlemi yapılır. Çatlak ve erime 

boşluklarından beslenen akiferlerde 

çakıllama yapılmasına gerek yoktur. 

Çakıllama, kuyu kenarı ile filtre borusu 

arasında kalan boşluğun belirli boyutta 

çakılla doldurulması işlemidir.  



Bu işlem sonucunda: 

• filtrenin ince malzeme ile tıkanması önlenir, 

• ince malzemenin akiferde tutularak kuyu içine 

dolmasına engel olunur, 

• pompajla alınacak su içine karışacak ince 

malzemenin tulumba ve su borularını 

aşındırmasının önüne geçilir, 

• kuyunun çeşitli yerlerinde meydana 

gelebilecek yıkılmalar ve göçükler önlenir, 

• ortamın geçirgenliği, dolayısıyla da kuyunun 

efektif çapı arttırılır. 

 



• Çakıllamada kullanılacak temiz ve yuvarlak çakılın 
boyutları, akifer malzemesinin granülometrisine ve 
kuyudaki filtrenin açıklığına göre seçilir.  

• İyi sonuç alınması için çakıllamada kullanılacak 
malzemenin üniformluluk katsayısının 2.5 veya 
daha küçük  ve gronülometri eğrisinin akiferin 
gronülometri eğrisine paralel  olması istenir.   

• Ayrıca çakılın %20-40’nın boyutu filtre açıklığından 
daha küçük olması gerekir.  Böylelikle kuyunun 
geliştirilmesi sırasında, filtre etrafındaki malzeme 
büyükten küçüğe doğru bir sıralanma oluşturur  

• Çakıllama, ya malzemenin bir çakıllama borusu 
içinden, ya da koruma borusu yanlarından doğrudan 
boşaltılması ile yapılır.   

• Filtre etrafında çakıl zarfının kalınlığı 7.5- 20 cm 
arasında olmalıdır. 15 cm kalınlığında olduğunda 
genelde iyi sonuç verir  









Kuyuların Yıkanması ve Geliştirilmesi  

• Çakıllamadan sonra kuyularda yıkama işlemi 

yapılır. Özellikle açılması sırasında çamurlu su 

kullanılan kuyuların kenarına sıvanan çamurun 

yıkanması gereklidir.  

Böylelikle akiferdeki suyun kuyuya girişi, 

dolayısıyla akiferin verimi arttırılmış olur.  

Yıkama, ya sadece basınçlı su ya da içerisine kil 

mineralleri üzerinde etkili olan kimyasal 

maddeler karıştırılmış su ile yapılır. Yıkama 

suyu içerisine %60 oranında katılan sodyumlu 

fosfat bileşikleri kuyu etrafındaki çamur sıvanın 

çözünmesini büyük ölçüde kolaylaştırır. 

 



Sondaj kuyularında yıkama işleminden sonra 

kuyunun geliştirilmesine geçilir.  

Geliştirme: 

• kuyunun özgül veriminin artırılması, 

• Pompajla ince kum gelmesinin önlenmesi, 

• Kuyunun ekonomik ömrünün uzatılması için 

yapılır. 

 

Geliştirme işlemi; basınçlı hava, aşırı pompajla, geri 

yıkama, çalkalama pistonu, asitle yapılır.  

En yaygın kullanılan geliştirme şekli basınçlı hava ile 

yapılmaktadır.  

 










