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Kume Kavrami

Belirlenmis bir evrendeki nesnelerin iyi tanimlanmis bir koleksiyonuna
kume denir.

Bir kbmenin herhangi bir uyesine kimenin elemani veya uyesi denir.

Kumenin elemanlari (0geleri) sonlu sayida ise sonlu kuiime denir.

Kumenin elemanlari (6geleri) sonsuz sayida ise sonsuz kume denir.



Kume Gosterimi

1. Acik Gosterim (Liste Yontemi): Kume elemanlarinin { } seklindeki

parantez icine sira gozetmeden, aralarina virgul koyularak yazilmasidir.

Ornek: Haftanin P ile baslayan glnlerinin kiimesi A olmak Uzere;
A = {Pazartesi, Persembe, Pazar}

Ornek: Zar ylizeyindeki tek sayilar kiimesi B olmak Uzere;
B={1, 3, 5}
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Kume Gosterimi

2. Genel Gosterim (Ortak Ozellik Yontemi): Kimenin elemanlari ortak

bir ozellige sahipse, bu ozelligin tanimlanmasi yoluyla kime gosterimidir.

Ornek: Alti yuzlu bir zardaki sayilar: 1, 2, 3, 4, 5, 6 olmak uzere;
A={x|x=1,2,3,4,5,6)
A={x|x<6,x€z*}
A={x:x<6,x€ Z*}
Ornek: B = {1, 9, 25} ise;
B ={x? | x =1, 3, 5} seklinde gosterilebilir.
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Kume Gosterimi

Ornek: Sinifta isimleri E ile baslayan dgrencilerin kiimesi A olsun.
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Kume Gosterimi

3. Venn Semasi Yontemi: Kumeyi olusturan nesnelerin kapali bir

geometrik sekil icinde nokta veya sembol ile yazilim seklidir.
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Ozel Kiimeler
1.

Bos Kume: Elemani olmayan kiimeye denir ve @ veya {} ile gosterilir.

Ornek: x? - 2 = 0 denkleminin tam say! olan ¢dzimler kiimesi A ol. (iz;
A={x |x?=2, xtam sayidir} > A=0

2. Ozdes Kiimeler: A ve B gibi iki kiime ayni elemanlara sahip ise bu

kumeler ozdes kumelerdir.

Ornek: A= {1, 2, 3}; B={2, 1, 3} ise Ave B ozdes kimelerdir.
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Ozel Kiimeler

3. Alt Kume: Bir A kimesinin her bir elemani, B kimesinin de elemani

iIse, A'ya B'nin alt kumesi denir ve A c B veya A € B seklinde gosterilir.
Bu durumda B kumesi A kumesini kapsar da denilebilir ve B D A veya
B 2 A seklinde gosterilir.

Bos kume @, her kumenin alt kumesidir.

AcCA

AcBveBcC(CiseAc(C'di.

AcBveBcAise A=B-dir.
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Ozel Kiimeler

4. Evrensel Kime: Uzerinde calistigimiz kiimelerin her birini alt kiime

kabul eden daha genis kumeye denir ve E ile gosterilir.

5. Kuvvet Kumesi: Bir A kumesinin alt kumelerinin kumesine A'nin kuvvet

kumesi denir ve P(A) ile gosterilir.
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Ozel Kiimeler

Ornek: E = {a, b, ¢} ile evrensel kiimeyi gosterelim.
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Kimeler Uzerinde Islemler

1. Kesisim Kumesi: A ve B kumelerinin ikisinin de ortak elemanlarindan olusan

kimeye denir ve A N B seklinde gosterilir ve su sekilde ifade edilir;
ANB={x| xeA ve x € B}

2. Ayrik Kuimeler: Ortak elemanlari olmayan A ve B kiimelerine ayrik kiime

denir. AN B = @ ile gosterilir.

3. Birlesim Kumesi: A ve B kime elemanlarinin bir araya getiriimesiyle

olusan kumeye A ve B’nin birlesimi denir ve A U B seklinde gosterilir ve su

sekilde ifade edilir;
AUB={x| xeAveya x€ B}



Kimeler Uzerinde Islemler

4. Tumleyen: Bir A kimesinin tumleyeni A kiimesinde bulunmayan, E iginde

tim elemanlarin kimesidir. A’ ile gosterilir ve su sekilde ifade edilir;

A={x| xeE ve x & A}
5. Fark Kumesi: A ve B kimeleri verildiginde, Ada olup B'de olmayan
nesnelerin olusturdugu kimeye A ile B’nin fark kimesi denir. A\B veya A-B ile
gosterilir ve su sekilde ifade edilir;

AB={x| xeA x¢B}
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E evrensel kumesinin
alt kimeleri olan A, B

ve C kumeleri su

ozellikleri saglarlar.

Ozdeslik
Tumleme
Degisme
l[dempotent
Birlesme
Dagilma

De Morgan

Birlesim

AU @ =A
AUE=E

AUA =E
(AY =A

AUB=BUA

AUA=A

(AuB)uC=

Au (B uC)

AUu(BnNnC)=
(AuB)n(AuC)

(AUB) =A NB’

Kesisim

ANg=9
AnNnE=A

AnNA =0

AnB=BnA

AnA=A

(ANnB)NnC=

An(BnQC)

An(BuCQC)=
(AnB)u (AnC)

(ANB) =A UB’



Kimeler Uzerinde Islemler

Ornek: Bir zar atildiginda asagidaki kimeleri diistinelim.
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Ac(AuB) ve (ANB)cA

AcB ise A=ANB veB=AUB
CcA ve CcBise CcANB
AcC ve BcCise AuBcC

AcB ise AhCcBnNnC

AcB ise AUCcBUC

ANB=0 ve CcAise CNB=0
AcB ise B cA

AuUB=AU(ANB) ve AN(ANB)=0
(ANA)uB=B ve (AUA)NB=B

Kumeler icin gecerli

olan diger ozellikler

su sekildedir;




Kimeler Uzerinde Islemler

n pozitif tamsayr ve A, A,, ..., A, ler verilmis kimeler olsun. Verilen tum

kumelerin kapsadigi ogelerin kumesini A; N A, N ... N A, ve kumelerin en az

birinin o0gelerini kapsayan kumeyi A; U A, U ... U A, olarak gosterelim.
(AfJUAU...UA)=A'NnANn...NA/
ATNA,Nn...NnA,))=A/UAU...UA/

AUuA L NnA,n...nA))=(AUA,)N(AUA,) ...Nn(AUA,)

An(AjUALU...UA)=(ANA)UANA,)...UANA,)
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Kimeler Uzerinde Islemler

Ornek: An (B U C) = (An B) n C esitligini ispatlayalim.
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Ornek Uzay, Ornek Noktalar ve Olaylar

Bir deneyin tum olanakl sonuclarinin kimesine ornek uzay denir ve S

ile gosterilir.

S ornek uzayindaki her bir elemana ornek nokta denir.

Herhangi bir deney icin S ornek uzayinin bir alt kUmesine olay denir.



Ornek Uzay ve Ornek Noktalar

Bir zarin atilmasi deneyinde ornek uzay;
S={1,2,3,4,5, 6}dr.

Bir paranin tek seferlik atiligi i¢in ornek uzay;
S ={Yazi, Tura} 'dir.

Alfabeden rasgele bir harf segmek istenirse ornek uzay;
S={A, B,C, ..., Z}dir.

Rasgele secilen bir insanin boy olgumu i¢in ornek uzay;
S={x|x>0}"drmr.
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Ornek Uzay ve Ornek Noktalar

Ornek: 25, 50 ve 100 Kurusluk U¢ paranin atilmasi deneyini ele alalim.
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Ornek Uzay ve Ornek Noktalar

Ornek: iki zarin beraber atiimasi sonucunda olusan bir deneyin 6rnek

uzayini olusturalim.
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Olaylar

Bir Olay, S ornek uzayinin alt kimesi oldugundan, S’nin kendisi ve @'de

birer olaydir. S'ye kesin olay; @’'ye olanaksiz olay denir.
Gerceklesmesi rastlantiya bagli olan olaya rasgele olay denir.

Ayni anda elde edilemeyen A ve B gibi iki olaya ayrik olaylar denir.

AN B = @ ise A ve B olaylari ayrik olaylardir.
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Sayma Kurallari

1. Toplama Kurali: Iki islem disiinelim ve iki islem ayrik olay olsun. ilk islem N,

farkh sekilde, ikincisi N, farkli sekilde yapilabiliyorsa, islemlerin biri veya digeri
N;+ N, farkli sekilde yapilabilir.
S (Ny+N,+...+N,)=S (N;)+S (N,)+... +S (N,)
Ornek: Bir zar atma deneyinde kac farkli sekilde ¢ift yada tek sayi elde edilir?
Tek say1 ={1,3,5} =3
Cift say1 ={2,4,6} =3
3+ 3 =6 (Toplama Kurali)
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Sayma Kurallari

2. Carpim Kurali: ki islem disunelim. Ik islem N; farkli sekilde yapilabiliyorsa

ve ilk islem bu yollardan herhangi biriyle yapildiktan sonra, ikinci islem N, farkl
sekilde yapilabiliyorsa, bu iki islem birlikte N;.N, farkli sekilde yapilir.

S(Ny XNy, x...xN,)=S (N;) xS (N,) X ... xS (Ny,)
Ornek: Bir paranin Ui¢ kere atilmasi deneyinde 6rnek uzaydaki noktalarin sayisi;
N,=2;N,=2;N; =20lmak Uzere; 2 x 2 x 2 = 8'dir.
Ornek: Iki zarin pes pese atilmasi deneyinde 6rnek uzaydaki noktalarin sayisi;
N, =6 ; N, =6 olmak uzere; 6 x 6 = 36°dIr.
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Alistirma Sorulari

Ornek: A olay bir kutudaki dort parcadan en az birinin kusurlu olmasi, B olay!

en az ikisinin kusurlu olmasi ise, A’ ve B’ tumleyenlerini bulunuz.
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Alistirma Sorulari

Ornek: M ve N noktalar arasinda elektrik devresini gdsteren sema asagidaki

gibidir. a aletinin bozuk olmasi olayi A, b, aletinin (k=1,2,3) bozuk olma olayi B,

olsun. M ve N noktalari arasindaki devrenin kesik olmasi olayi C ise C ve C’ vyi

yaziniz.
(bs)
&
M N
©
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Alistirma Sorulari

Ornek: (XU A) U (XU A) = B esitliginde X rasgele olayini bulunuz.

END2013 Mihendislik Istatistigi-1 / Kimeler & Ornek Uzay



Alistirma Sorulari

Ornek: Bir bolgedeki U¢ cocuklu ailelerde kiz ve erkek cocuk dagihmlarini

bulmak icin bdlgedeki aileler lizerinde inceleme yapilmistir. U¢ cocuklu aileler

kitlesinden bir ailenin secilmesi deneyi i¢in ornek uzayini bulunuz.
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Alistirma Sorulari

Ornek: 1, 2, 3, 4 sayilari dort ayri kagit parcasi Uzerine yazilarak bir torbanin

icine atiliyor. Gozleri baglanmis bir sahis biri digerinden sonra olmak Uzere

geriye atilmaksizin iki kagit parcasi cekiyor. Bu deney icin ornek uzayi yaziniz.
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Alistirma Sorulari

Ornek: Bir atis poligonu yarigaplari r, (r, > r,, ve k=1, 2, ..., 10) olan ayni

merkezli 10 ¢gemberden olusuyor. r, yaricapli gemberin igine vurma olayr A,

olsun. Asagidaki olaylarin anlamini acgiklayiniz.

a) B = Ug=1 A b) B = Ni2s Ay
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Alistirma Sorulari

Ornek: A, B ve C drnek uzayda (¢ olay olsun.
An(BuC)=(AnB)uU (An C) esitligini ispatlayiniz.
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Dersin Isleyisi ile ligili Oneriler?
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