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Normal Dagilim

Ornek: Istatistik sinavinda alinan notlarin, ortalamasi 50 ve standart sapmasi

15 olan normal dagilima uydugu bilinmektedir. Sinifin %16’s1 dersi AA ile
gecerken , %33’'U bu derste basarisiz olmustur.

a) Dersi AA ile gegcmek icin alinmasi gereken en dusuk not ne olmahdir?

b) Dersi gecmek icin alinmasi gereken en dusuk not ne olmalidir?
f(x)
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Normal Dagilim

a) Dersi AA ile gecmek icin alinmasi gereken en dusik not A olsun. Bu durumda;
P(X = A) = 0,16 olmak Uzere;

P(Z>A_50) = 0,16
- 15 /7
A—50
P(Zs T )= 1-0,16 =10,84
——
Tabloda 0,84 olasilik degerine karsilik gelen z degeri = 0,99
— 50
= —— A =64,85
T 0,99
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Normal Dagilim

b) Dersi basari ile gecmek icin alinmasi gereken en dlsik not C olsun. Bu durumda;
P(X < C) = 0,33 olmak Uzere;

P(Z<C_50)—033
- 15 )

H_/

Tabloda 0,33 olasilik degeri yok. Buna karsilik 1 — 0,33 = 0,67 olasilik degerine
denk gelen z degeri = 0,44 olmak uzere;
C—50
15

=-044 ——> C=434
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Normal Dagilim

Odev: Bir firma tarafindan Uretilen hesap makinelerinin dmirleri 54 ay ortalama
ve 8 ay standart sapmayla normal dagiimaktadir. Firma vyetkilileri satiglari
artirmak icin bir garanti suresi uygulamak istemektedir. Ancak garanti
kapsaminda degistiriliecek hesap makinesinin, toplam satisin % 1'inden daha
fazla olmasini da istenmemektedir. Garanti uygulanacak bu sureyi bulunuz.
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Normal Dagilim

Ornek: Bir salondaki insanlarin kilolari, ortalamasi 75kg, standart sapmasi 8kg
olan normal dagilima uymaktadir. Bu insanlardan 12 tanesinin kilosu 90kg ve
uzerinde olduguna gore salonda kac insan vardir?

7=29"7 _ g7 P(Z>187) =1—P(Z < 1,87)
=1—0,9693
f(2)
= 0,0307

S

-2 %30 12 Kisi ise;
Salonun tamami (%100°0) = 400 kisidir.

“ﬁ \\\\\\\\\\\\\\

N

o
N
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Binom Dagilimina ND Yaklasimi

Hatirlatma: Binom dagiliminda, p:Tek deneydeki basari olasiligi, q: Basarisizlik

olasiligl, n: Deney sayisi olmak uzere n adet bagimsiz denemede x basariya
karsilik gelen olasilik dagilimi su sekildeydi:

P(X =% =f(x) =(,)p*q"* , x=012.,n

Burada n deney sayisi buyudukge Binom dagilimi ile olasilik hesaplamak
zorlasacag! icin Normal Dagilim ile yaklasik sonug¢ bulunabilir. Bu asamada;

L =np ve 6 = /npq olmak Uzere

_X—u X—np
6 NV

7 donusumu kullantlir.

END2013 Muhendislik Istatistigi-1 / Bazi Stirekli Onemli Dagilimlar



» n buyuk bir deger ise ve
p’nin degeri 0,5’e yakin ise
binom dagilimina normal
dagilim yaklasimi oldukca
Iyl sonuc¢ verecektir.

p'nin degeri O veya 1 e
yakinsa, verilmis herhangi
bir n degeri icin normal
yaklasim fazla iyi cozum
vermeyecektir.

100 deneme

35 40 45 50 55 60 65
Basari sayisi

400 deneme

170 180 190 200 210 220 230
Basgari sayisi

900 deneme

405 420 435 450 465 480 495
Basar sayisi



Binom Dagilimina ND Yaklasimi

Tanim: Binom kesikli dagilimi i¢in gerekli hesaplamada surekli bir dagilim olan

Normal Dagilim yaklasimini kullanilacagi zaman sureklilik _icin _duzeltme
yapilmasi gerekir. Bu amacla 1/2 (0,5) sureklilik duzelticisi kullanthr. Sureklilik

duzeltmesi sonrasi standart normal degisken su sekilde hesaplanir:

1
(X< ) P<Z<X+§—np>
P(X<x) = <

v1pq
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Binom Dagilimina ND Yaklasimi

Ornek: 100 soruluk bir dogru/yanhs sinavinda bir 6grencinin 50 ile 60 arasinda
(50 ve 60 dahil) soruyu dogru tahmin etmesinin olasiligi nedir?

P50 < X<60)="?
n=100;p=0,5;g=0,5olmak Uzere;
Lu=np=100=%0,5=50

6 = y/mpq =+/100 % 0,5 0,5 =5

1 1
X—5—1np 50—1—50 X+5—np 60+1—50
\Jnpq 5 ’ \J/npq 5 ’
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Binom Dagilimina ND Yaklasimi

P(50 < X< 60) =P(-0,1<Z<21)
=P(Z<21)—P(Z<-0,1)
=P(Z<21)—[1-P(Z<01)]
= 0,9821 — [1 — 0,5398]

= 0,5219
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Binom Dagilimina ND Yaklasimi

Ornek: Bir basketbol oyuncusu serbest atislarin ortalama olarak %60’inda say!
elde edebiliyor. Bir sene boyunca 100 atis yapan bu oyuncunun,

a) 70 veya daha cok sayi elde etme olasiligi nedir?
b) Tam 60 sayi elde etme olasiligi nedir?

» n=100;p=0,6;g=0,4 olmak uzere

» wu=np=100x*0,6 =60

> 6 =npq=+100%0,6*0,4 =24 =49
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Binom Dagilimina ND Yaklasimi

70—%—60
a)PX>70) =P\Z> =P(Z>193)=1-P(Z <1,93)

49
=1-0,9732 =0,0268

(60—%—60 60+%—60)
— — <7<
b) P(X = 60) = P Sl

=P(-0,1<Z<0,1)
=P(Z<01)—P(Z<-0,1)=P(Z<01)—[1-PZ<0,1)]

= 0,5398 — [1 — 0,5398] = 0,0796
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Poisson Dagilimina ND Yaklasimi

Hatirlatma: Sudrekli bir uzayda x tekrarinin gozlenme olasiligi olmak uzere X

kesikli rasgele degiskeni icin Poisson dagiliminin olasilik fonk. su sekildedir:

X
P(X =x) = e_}‘-; ' x=01,2,..,n
x tekrar sayisinin ¢ok buyuk olmasi durumunda (x>30) Poisson dagilimi ND
yaklasimi ile yaklasik olarak ¢dziilebilir. Burada p = A ; 6 = VA ve 0,5 siireklilik

duzeltmesi kullanilarak standart normal dagilim degiskeni Z;

1 )
PX<x)=P\Z< ile hesaplanir.
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Poisson Dagilimina ND Yaklasimi

Ornek: Radyoaktif bir maddenin parcalanma sayisi saniyede ortalama 25 ise,
ele alinan bir parcalanma sayisinin 23 — 27 arasinda (23 ve 27 dahil) olma

olasiligini bulalim.

w=2A=25;0=+A=5 olmak lizere;

o P(X—%—)\ x+%—x> P(22,5—25< <27,5—25)
<A< — <7< = SZ S
( —_ —_ ) \/7\ =7 \/X 5 5

=P(—0,5<72<0,5)

=P(Z<0,5)—[1—-P(Z<0,5)]
= 0,6915 — [1 — 0,6915] = 0,383
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