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Dagilim (Degiskenlik) OlcUleri Nedir?

Dagilim OlgUleri, bir veri kiUmesinin ne kadar yayildigini dlgcen istatistiksel dlcUmlerdir. Bu
OlcUmler, veri setinin merkezi egilim olcimleri (6rnedin ortalama, medyan) gibi diger
Ozelliklerini  tamamlayicidir.  Veri  kUmesinin - dagiimi,  veri noktalarinin  ne kadar
yayilldigina baglidir. Siklikla kullanilan dagilim OlgUler;

Degisim Aralig

Ceyrek Ayrilis

Ortalama Ayrilis

Varyans ve Standart Sapma
Degisim Katsayisl

Kutu Grafigi
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Dagilim Olculeri Neden Kullanilir?

<l
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Dagilim Olculeri Neden Kullanilir?

Dagiim olculeri, bircok farkl alanda kullanilir. Ornedin;

Isletme ve ekonomide
Tip ve saglikta
Egitimde alaninda

Bilimsel arastirmalarda

Bu nedenlerle, dagiim olgcumleri, bircok alanda verilerin analiz ediimesinde ve yorumlanmasinda
onemli bir rol oynamaktadir.
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Dedisim Aralid - Ranj (R)

En basit degisim Olcusu olarak bilinir. Bir veri kiUmesindeki en bUyUk gOzlem degeri ile
en kUcuUk gdzlem de@eri arasindaki sayisal farktir.

Bu 6Icl, gdzlem dederlerinin dlcim birimiyle (gr, cm, m3® .. gibi) ifade edilir ve
ornekteki tek bir gozlem degerinin asiri buylk ya da kiUg¢Uk olmasindan olduk¢a
etkilenir.

Az sayidaki verilerde (ham verilerde); R = X..ox = Xmin
Gruplandirilmis verilerde; X, : Son sinifin orta degeri

X.: llk sinifin orta degeri olmak Uzere

R = X, - X
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Ceyrek Ayrilis - Quartile (Q)

Ceyrekler, kUcUkten blyUge dodru sirall halde dizili gdzlem dederlerini ceyrek (dortte
bir) parcalara bdlen dederlerdir.

0 ® ® ® n
Q1 Medyan (Q2) Q3
1 1 3(n+1
> Tl ppeprek@) » T loagemek @) P = 3geyrek (@)

Ceyrek ayrilis (ceyrekler arasi aciklk) ise 3. ceyrek ile 1. ceyrek dederleri arasindaki
farktir. Veri sefinin ortasinda yer alan %50'nin araligini temsil etmektedir.
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Ceyrek Ayrilis - Quartile (Q)

Ornek: 50, 75, 90, 110, 125, 140, 142 verilerini ele alalim.
Veri setinin medyani = 110
Q1 = 75 ve Q3 = 140 olur.
Ceyrek ayrilisQ = Q3 - Q1 =140 - 75 = 65 olarak bulunur
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Ceyrek Ayrilis - Quartile (Q)

Gruplandiriimis veriler igin;

n, : Ik dértte birligin bulundudu siniftan dnceki siniflarin toplam frekansi

J] . (n/LI) - n]
fo; : Ik dortte birligin bulundugu sinif frekansi
h : Sinif genisligi
L, : Ilk dortte birligin bulundugu sinfin alt deJeri olmak Uzere;
Q; =L, + ];*h ile bulunur.
Q1
Jaxh .

ile bulunur

Benzer sekilde; Q3 = L3 +
fQ3
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Ceyrek Ayrilis - Quartile (Q)

Ornek: n=100 olan bir veri seti icin

» n/4 =25 olduguna goére 4. sinif Q/in oldugu siniftir.

Sinif Sinif Gozlem Eklemeli L, =9
No  Limitleri  Sayisi (f) Frekanslar n = 12
1 0-2 1 1 f o213
2 3-5 3 4 ar
3 6-8 8 12 h=3
4 o-11 13 25 J] = n/A - = 25 - 12 = 13 olmak Uzere
5 12-14 20 45 h 1343
- ES %
6 15-17 25 70 1=L1+]1 _94 = 17
7 18-20 17 87 for 13
8 21-23 5 92
% 24-26 3 95 .
0 97-90 5 100 Benzer sekilde;
5%3
Q; =18 + 17 18,88 olarak bulunur
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Yuzdelikler

%25'lik deger  %50'lik deger  9%75'lik deger

0 ® ® ® n
Q1 Medyan (@) 0F
n+1 n+1 3(n+1)
4 2 =

l l |

+1 25 1 50 41 75
m+Dge @+ Dy 0+ Dagg

Buna gdre ornegin veri setfinin %15'lik degerini 6grenmek istersek; (n + 1)% ile hesaplayabiliriz.
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Yuzdelikler

Ornek: 45, 58, 23, 12, 87, 99, 34, 32, 56, 78, 28, 76, 75, 34, 96, 94, 48, 19, 61, 91 (n=20)
olan asagidaki veri setinin %207k ve %90k degerleri nelerdir?

12 19 23 28 32 34 34 48 48 56 58 61 75 76 78 87 91 94 96 99

%20’k deger; (20 + 1) % = 472

4. deger (28) ile 5. degerin (32) ortalamasi (28 + 32)/2 = 30
%901k deger; (20 +1) - =189

18. deder (94) ile 19. dederin (96) ortalamasi (94 + 96)/2 = 95

Yani veri seti icerisindeki verilerin %20'si 30'dan; %201 ise 95ten kUcUktUr.
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Mutlak (Ortaloma) Sapma

Mutlak sapma (MS), bir veri seti icindeki gdzlem dederlerinin aritmetik ortalamadan
mutlak deder olarak sapmalarinin (farklarinin) ortalamasidir.

. . C e .. . . < 1 .
Az sayidaki verilerde; xq,X,, *+ X, dizisinin aritmetik ortalamasi X = szi ol.0z,;

X1 —X|+[x2=X|+ - - - +|xp—X <
Ms = KazXltix r|1 1Xn —X| —Z L xi —X| olarak hesaplanrr.
%jcq Fix; Sisa Bl X,
Siniflandiriimis verilerde; X = =5 ol. Uz, MS = drr.
z:j=1 j z:] 1 Fj
i1 F X ’ Y1 Fyr[X—X]
Gruplandirimis verilerde; X = == ol. Uz, MS = R drr.
2j=1 Fj 2j=1 ]
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Mutlak (Ortaloma) Sapma

Ornek: Bir isletmeye ait gunlik Uretim asadidaki gibidir. GUnlok ortalama  Uretim
miktarini ve ortalama ayrilisi hesaplayalim.

Gion  Uretim Miktar Ix; — X

] 195 23
2 128 4L, 1 & ERTY
3 165 7 MS = HE'Xi —X| = ~ = 25,3 olur.
4 147 25 =1
5 213 4]
6 184 12

Tx; = 1032 2 =152

X =172
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Varyans ve Standart Sapmo

Varyans ve standart sapma, bir veri kUmesindeki degerlerin ne kadar dagildigini dlgcen
OlcUtlerdir.

Varyans, her bir veri noktasinin orfalamadan ne kadar uzak oldugunu Olgcen karelerin
ortalama bir &lcUsudir. Standart sgpma ise varyansin karekdkudior ve ayni birimlerle
ifade edilir.

Daha kiUguk bir varyans veya standart sapma, veri noktalarinin daha az dagildigini ve
daha homojen bir veri seti oldugunu QgOsterirken, daha bUyUk bir varyans veya
standart sapma, veri noktalarinin daha fazla dagildigini ve daha heterojen bir veri seti
oldugunu gosterir.

Birim Sayisi Aritmetik Ort. Varyans S. Sapma
Yigin (Kitle) N m 62 6
Orneklem n X S?2 S
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Varyans ve Standart Sapmo

Ana kiflenin varyansi ve standart sapmasi

Xy, X9, ., XNy SONlU sayidaki gozlem degerlerinin aritmetik ortalamasi @ =

N
1
Kitle varyansi 62 = — ) (x; — w)? ve kitle standart sapmasi = V62 olarak hesaplanr.
N 1 l’j'
i=1

N gbézlemden olusan bir kitlede X;, X, , .., X gbzlem de@erleri ve f,, f,, .., f

frekanslari olsun.
k

=1% *§j
N:Z]k:lfj ve n= ]

N

ol. Uz;

k
1
Kitle varyansi 6% = NZ(X]- — u)z «f; ve kitle standart sapmasi = V62 olarak hesaplanrr.
=1
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Varyans ve Standart Sapmo

Orneklemin varyansi ve standart sapmasi

n
1 _
> Ham veriler icin érneklemin varyansi  S% = mZ(xi — X)?
i=1

k

1 _
> Siniflandiriimis veriler icin drneklemin varyansi  S§2 = 12(){,- —X)2 * f,
n —_—
=1

k
1 o N2

> Gruplandiriimig veriler igin érneklemin varyansi  S* = - 1Z:(X]- —X)" *f

j=1

> Orneklemin standart sapmasi S = V/S2
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Varyans ve Standart Sapmo

Orneklem hacmi n bUyik ise; varyans hesabi (siniflandiriimamis veriler icin) su sekilde yapilabilir:

2 1 - 2 Y 2
S =n_1 ZXi — nX

1=1
1 n 1 n . n n I
> Ispat: §? = HZ(Xi -X)? = — 1Z(Xi2_ 2x; X +X%) = — (Z X% — 2 . x; X + . X2>
1=1 i=1 i=1 i=1 i=1
n n
_ 1 - .
X = —Z x; Oldugu bilindigine gore; nX = x; ol 0z,
n i=1 i=1
n n
2 1 2 72 Y2 1 2 2
S =7 in — 2nX“ + nX =7 in —nX
1= 1=
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Varyans ve Standart Sapmo

Ornek: Bir siniftan Alinan Not (x)  x;—X (i — X)° .1\ .
secilen rasgele 10 45 -28 784 S¢ = L 1Z(Xi - X)
dgrencinin Istatistik 60 -13 169 i=1
dersi final 75 2 4 Olmak Gzere:
sinavindan aldiklari 82 9 8l
notlar yandaki 55 -18 324 2308
sekildedir. Bu veri 90 17 289 S = 0_1- 256,4
icin ortalamaq, 85 12 144
varyans ve 80 7 49 S = /2564 = 16
standart sapmayi 93 20 400
hesaplayalim. 65 -8 64

X =73 Toplam= 2308
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Varyans ve Standart Sapmo

Ornek: Bir siniffaki 100 6grencinin kardes sayisina gére dagdilimi asadida verilmistir.
Veri setinin varyans ve standart sapmasi nedir?

x; (Kardes  f; (Ogrenci . ) 2 2, k
Sayisi) Sayisi) % fj T (Xi B ll) (Xi - ll) fj 6% = lz:(xj - H)z * fi
0 10 0 -2 4 40 N j=1
] 20 20 -1 1 20 B
Olmak Uzere;
2 40 80 0 0 0
3 20 60 1 20 ) 120
0c=—=1,2
4 10 40 2 4 40 100
Toplam= 200 Toplam= 120
P P 6=1.12=1,09
_ 200 _,
=100~
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Varyans ve Standart Sapmo

Ornek: Rasgele secilen 100 hasta Uzerinde bir ilacin etki siresi asagidaki gibidir.

; e k
) svm o B0 B @GN G o LS g
20 < X < 24 20 22 440 5,8 33,64 672,8 n-leg
24 < X <28 40 26 1040 1,8 3,24 129,6 Olmak Uzere;
28 <X <32 20 30 600 2,2 4,84 96,8 2 1996 _ 2016
32 <X <36 15 34 510 6,2 38,44 576,6 100 —1 '
36 < X <40 5 38 190 10,2 104,04 520,2 S = 20,16 = 4,5 dk
Toplam= 2780 Toplam= 1996
x=27%9_ 174
100 '
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Carpiklik Olcity

S?2 érneklem varyans, (x; —X)? sapmalarin ortalamasidir. Bu nedenle varyansa,
ortalamaya gore ikinci moment denir ve m, ile gosterilir.

Veri seti icin karsilik gelen carpiklik SIcitt (x; — X)3 kibik sapmalarin ortalamasinin
alinmasi ile bulunur ve mgsile gosterilir.

Carpiklik OlgUty su sekilde hesaplanir;

n
1 _
= E . — X)3
1=
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Carpiklik Olcity

Carpiklik 06l¢Uty, veri dagiliminin simetfrik olmasi durumunda sifir degerini alirken,
saga veya sola dogru carpiklik durumunda pozitif veya negatif degerler alr.

Pozitif bir ¢arpiklk degeri saga dogru egilimi gosterirken, negatif bir ¢arpiklik
degeri sola dogru egilimi gosterir.

Saga carpik dagiim

~ Simetrik dagilim

Sola ¢arpik dagilim
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Sivirilik-Basiklik OlcUts

1 Z(Xi —X)*  Esitligi sivrilik OlgUtU olarak tanimlanmaktadir
1=1

m, =
* n—1.

Sivrilik OlcUtU negatif deger alrsa; merkeze yakin yerde egri normal dagilim
egrisine gbére daha basiktir denir. Pozitif deger alirso; egri merkeze yakin yerde
normal dagilim egrisinden daha dar ve yuksekfir.
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Degisim Katsayisi (DK)

Degisim katsayis, bir veri kUmesindeki dediskenligin (standart sapma) ortalama
dedere (aritmetik ortalama) orani olarak ifade edilir.

Orneklem icin: DK== veya %DK=2=-100

Xl wn
Xl v

Yigin icin: DK =§ veya %DK = E 100

Degisim katsayisi, verilerin dagiim sekli hakkinda da bilgi saglar.

Degisim katsayisi, farkl birimlerle ifade edilen verilerin karsilastiriimasi icin kullanigli
bir Olcuttur.
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Deqgisim Kafsayis

Ornek: x ve y sirasiyla bir siniftaki dJrencilerin boy ve adirlk dagilimini gdstersin.

X =168 cm ve SZ =25 cm?;

Y =62 kg ve S3 =16 kg® olarak verilmis olsun.

(DK),, = % = 0,029

(DK)y = — = 0,064

(DK), < (DK),, oldugundan, siniftaki 6grencilerin uzunluk bakimindan birbirine daha

benzer oldugu soylenebilir.
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Kutu Grafigi

Kutu grafigi nicel deg@iskenleri tanimlamak igin yaygin olarak kullanilan bir aractir.

Bu grafik verilerin, merkezi konumu, dagilimini, ¢arpikhidi ve basiklidi hakkinda bilgi
verirken ayni zamanda veride yer alan aykiri degerlerin tespit ediimesinde de
kullanilr.

Grafigin ¢izilebilmesi icin degisken degerlerine ait,
Minimum
Maksimum
Birinci ceyrek (Q,)
Medyan ve

UcUncU ceyrek (Q3) dederlerinin hesaplanmasi gerekir.
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Kutu Grafigi

Xmin Q4 Medyan
\

= - — g

v

A

3 Xmax

— (O PN, —

1
Ceyrekler Arasi Aciklik

Kutunun icindeki medyan cizgisi (mavi cizgi), verinin konumu hakkinda bilgi verir.

Ceyrekler arasi aciklik(yesille cizilmis kutu), verinin dagiimi hakkinda bilgi verir. Bu aciklidgin
bUyUmesi verinin genis bir aralikta yer aldiqini ifade eder.

Medyan c¢izgisinin Q;'e yaklasmasi dagiimin saga c¢arpikhdini, Q5;'e yaklasmasi dagiimin sola
carpikigini ve tam ortada olmasi ise dagiimin simetrik oldugunu gosterir.

Kutunun genisligi, cizginin (furuncu cizgi) genisligine yaklastiginda dagilimin basik, aksi durumda
ise dagiimin sivri oldugu sOylenebilir.
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Kutu Grafigi

Kutu grafikleri aykiri degerlerin tespit edilmesinde de kullanilabilir. Grafikte,

Q: —1,5(Q; — Q1) ve Q3+ 1,5(Q;3 — Q1) sinirlarinin disina disen degerler aykiri
degerler olarak belirlenir.

Ornek: Bir siniftaki 20 6Jrencinin istatistik dersine iliskin notlari asagida verilmistir. Kutu
grafigini gizerek sonucu yorumlayalim.

10

20

20

20

20

30

50

50

50

50

50

60

60

60

60

60

68

90

92

92
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Kutu Grafigi

Min = 10
Max = 92

N = 20 ve Medyan ="2=10,5 oldugu igin (X + Xy)/2 = 50

Q= “= = 525 oldugu icin (Xs * X¢)/2 = (20 + 30)/2 = 25

Qs = 222 = 1575 oldugu icin (s + Xie)/2 = (60 + 60)/2 = 60

| | | |
| \ | |
) 10 25 50 60 92
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Kutu Grafigi

Ornek: 20 kadin ve 20 erkege, bir giinde ortalama TV seyretme siireleri (dakika olarak) anketle
arastirilmis ve asagidaki veriler toplanmistir.

Kadin | 100 | 120 | 80 | 95 | 1O | 235 | 36 | 75 | 90 | 98 | 120 | 30 | 48 | 60 | 65 | 80 | 15 | 240 | 50 | 70
Erkek | 30 | 45 | 60 | 20 | 10 30 | 65 | 68 |90 | 18 | 35 | 25 |83 65|70 130 | 90 | 90 | 46 | 80

CozUm icin Once verileri kUgUkten buyuge siralayalim:

il

Kadin 3o| 36 | 48 | 50 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 80 | 90 | 95| 98 | 100 | MmO | n5 | 120 | 120 | 235 |240
Erkek 1o| 18 | 20 | 25 [ 30 | 30 | 35 | 45 | 46 | 60 | 65 | 65 | 68 | 70 | 80 | 83 | 90 | 90 | 90 |130
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Kutu Grafigi

Kadinlar igin; Erkekler icin;
Xmin = 30 Xmin = 10
Xy = 240 Xy = 130
MEDYAN = 2242° — g5 MEDYAN = 2% — 625
Ql _ 60;—65 _ 62,5 Q1 _ 30.;30 — 30
Q3 _ 110;—115 _ 112,5 Q3 _ 80;—83 _ 81,5
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Kutu Grafigi

> TV Seyretme
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 MO 120 130 140  sUresi [dak]

» Kadilarin TV seyretme sUrelerinin  dagiimi incelendiginde, 235 ve 240 degerlerinin
digerlerinden farkl oldugu gorUlmektedir.

> Bu iki deder de Q3+ 1,5(Q; — Q) sinirt olan 1125 + 15 * (1125 - 62,5) = 1875 dederinden
oldukca buyUktur.

» Bu nedenle bu iki deger aykiri veri olarak nitelendirilmis ve grafikte dikkate alinmamistir.
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