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Düzgün (Uniform) Dağılım
Tanım: X rassal değişkenin olasılık yoğunluk fonksiyonu aşağıda verilen şekilde

ise;

x  rassal değişkeni  [a,b] kapalı aralığında düzgün dağılıma sahiptir denir.
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Düzgün (Uniform) Dağılımın Özellikleri
1) a < b olduğundan (b – a) > 0 olup f(x) > 0 olur.

∫%
& '
&(%

dx = 1 ′dir.

2) X sürekli rasgele değişkeninin birikimli dağılım fonksiyonu,                                            

P X ≤ x = F X = ∫%
) f x dx = ∫%

) '
&(%

dx = )(%
&(%

olup şu şekilde gösterilir;
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F x =

0 , x < a
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Düzgün (Uniform) Dağılımın Özellikleri
3) Düzgün dağılmış bir rassal değişkenin verilen bir aralıkta değer alma olasılığı,

P k < X < m = ∫*
+ '
&(%

dx olup (m/k) arasındaki alan = F(m) - F(k) olarak bulunur.

4) Beklenen değer:  E X

5) Varyansı:  Var X = E X, − E X ,
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Düzgün (Uniform) Dağılım
Örnek: X rassal değişkenin olasılık yoğunluk fonksiyonu, aşağıdaki gibi verilmiştir.

a) P(X < 3) =?

b) P(X ≤ 2/1,5 < X < 3) =?
c) X ‘in aritmetik ortalamasını ve varyansını bulunuz.
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F x = *
1/4 , 1 ≤ x ≤ 5

0 , diğer durumlarda



Düzgün (Uniform) Dağılım

d) б! =
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Üstel Dağılım
Tanım: Negatif olmayan değerler alan sürekli X rassal değişkenin olasılık

yoğunluk fonksiyonu aşağıdaki şekilde ise; X, λ parametresi ile üstel dağılıma

sahiptir denir.
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f x = $
λ & 𝑒&𝛌( ; x > 0 ve λ> 0

0 ; diğer durumlarda



Üstel Dağılımın Özellikleri
1) X, üstel dağılmış bir rassal değişken ise, λ > 0 ve e(-) > 0 olduğuna göre, her
X için f(x) > 0 ‘dır.

<
.

/
λ = e(-)dx = −e(-)│∞0 = 1 ‘dir.

2) P X ≤ x = ∫.
) λe(-) dx = 1 − e(-) olduğundan
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F x = 9
0 ; x < a

1 − e&)* ; x ≥ 0
1 ; x → ∞

O halde, P X > x = e(-) olarak yazılabilir.



Üstel Dağılım
3) X ‘in beklenen değeri =  E(X) = ∫.

/ x = λ = e(-)dx
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Olmak üzere   e(-)dx = dv ve x = u alınırsa − '
-
e(-)= v ve dx = du ol. üz ; 

µ = E X = λ u. v │∞0 − ∫+
, v . du dönüşümü yapılır. Bu durumda;

= −xe&)* +/
+

,
e&)* dx = 1/λ

= λ∫.
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1
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+

,
−
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4) X ‘in varyansı:  Var(X) = б! = E X! − E X ! =/
+

,
x! D λ D e&)*dx −

1
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2
λ! −

1
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Üstel Dağılım
Örnek: X, λ =1,5 olan üstel dağılmış bir rassal değişken ise, P(X≤1), P(0,2<x<4) ,

P(X > 3) ve P(X < 2 / X > 1) olasılıklarını hesaplayalım.
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a) P(X ≤ 1) =<
.

'
λ = e(-)dx = <

.

'
1,5 = e(',1)dx = −e(',1)│10

= −0,223 + 1 = 0,776

İkinci yol: X ‘in birikimli dağılım fonksiyonu  F X = 1 − e(-) = 1 − e(',1) ol.üz.

P(X ≤ 1) = F(1) – F(0)

= 1 − e(',1∗' − (1 − e(',1∗.)

= 1 − e(',1∗' = 1 − 0,223 = 0,776



Üstel Dağılım
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b) P(0,2 < X < 4) = F(4) – F(0,2) 

= −e(3 + e(.,4 = - 0,00248 + 0,74082 = 0,73834

= 1 − e(',1∗5 − (1 − e(',1∗.,,)

c) P(X>3) = 1 – P(X ≤ 3)

= 0,01111

= 1 − 1 − e(',1∗4= 1 – F(3)

= 1 − 1 + e(5,1

d) P(X < 2 / X > 1 = P(1 < X < 2)
P(X > 1) =

F 2 − F(1)
1 − F(1)

=
−e(4 + e(',1

e(',1

=
−0,04979 − 0,22313

0,22313
= 0,7769



Üstel Dağılım
Örnek: Bir duraktan otobüslerin geçme süreleri üstel dağılıma sahiptir. Arka

arkaya iki otobüsün geçmesi için gerekli ortalama zaman 5 dakikadır.

a) Bu durağa gelen bir kişinin en fazla 3 dakika bekleme olasılığı nedir?

b) Bu durağa gelen bir kişinin 6 dakikadan fazla bekleme olasılığı nedir?

c) Bu durağa gelen bir kişinin 8 dakika bekleme olasılığı nedir?

d) Dağılımın varyansı nedir?
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Ø Ortalama zaman µ = 5 ise;

µ = !
"
= 5  olmak üzere λ = 1/5 ‘tir. 



Üstel Dağılım
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a) P(X ≤ 3) = F(3) – F(0) = 1 − e(.,,∗4 − (1 − e(.,,∗.) = 0,45

b) P(X>6) = 1 – P(X ≤ 6) = 0,301= 1 − 1 − e(.,,∗3= 1 – F(6) = e(',,

c) P(X = 8) = 0

d) Var (X) =
1
λ! =

1
(0,2)! = 25 dk 2

X ‘in birikimli dağılım fonksiyonu  F X = 1 − e(-) = 1 − e(
!
") ol.üz.



Üstel Dağılım – Poisson Dağılımı İlişkisi
Ø Üstel dağılım ile Poisson dağılımı arasında yakın bir ilişki vardır. Eğer

olayların meydana gelme sayısı λ ile Poisson dağılımına uyuyorsa, olayların

meydana gelmesi arasındaki zaman 1/λ ile Üstel dağılıma uymaktadır.
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Gamma Dağılımı
Tanım: Gamma dağılımına esas olan Gamma fonksiyonu, genel olarak

matematikte ve özel olarak olasılık ve istatistikte kullanılan bir fonksiyondur.

Tüm p > 0 değerleri için tanımlanan,

Г(p) = <
.

/
x6(' e()dx

fonksiyonuna Gamma fonksiyonu denir.

Ø p tam sayı ise Г(p) = (p-1)! olarak elde edilir.

Ø Özel olarak, Г(1/2)= π’dir.
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Gamma Dağılımı
Tanım: X, pozitif değerler alan sürekli rassal değişken ise, X ‘in olasılık yoğunluk

fonksiyonu,

ise X, Gamma olasılık dağılımına sahiptir. Bu dağılımda α>0 ve r>0 parametreleri

vardır. Kolayca görülebilir ki,
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f x; α, r = 9

α
Г(r)

D (αx)-&" D e&.* ; x > 0

0 ; x ≤ 0

<
(/

7/ α
Г(r)

= αx 8(' = e(9)dx = 1



Gamma Dağılımının Özellikleri

Ø Üstel dağılım r = 1 için Gamma 

dağılımının özel bir halidir.
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f x; α, r =
α
Г(r) D (αx)

-&" D e&.*

r = 1 için; f x; α =
α
1 D (αx)

"&" D e&.*

f x = α D e&.*

f x = λ D e&)*



Gamma Dağılımının Özellikleri
Ø α = 1/2 ve r = v/2 için elde edilen dağılıma Ki-Kare (Χ,) dağılımı denir.

Burada v, serbestlik derecesidir.

Ø Gamma dağılımına sahip bir X rasgele değişkeninin beklenen değeri;

E X = µ =
r
α

Ø Gamma dağılımına sahip bir X rasgele değişkeninin varyansı;

Var X = б! =
r
α!
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Beta Dağılımı
Tanım: u ve v değişkenlerinin bütün pozitif değerleri için tanımlanan,

B u, v = <
.

'
x:(' = 1 − x ;('dx

fonksiyonuna Beta Fonksiyonu denir. Ayrıca,

B u, v = B v, u ve B u, v =
Г(u) = Г(v)
Г(u + v)

; u, v > 0<dır.
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Beta Dağılımı
Tanım: Aşağıdaki yoğunluk fonksiyonuna sahip X rassal değişkeni Beta dağılımına

sahiptir;
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f x; α, β =
1

B(α, β)
= x9(' = 1 − x =('; 0 < x < 1

0 ; dd

Burada, α ve β parametreleri pozitif reel sayılardır.



Beta Dağılımının Özellikleri
Ø α = β = 1 alınırsa, dikdörtgensel dağılım elde edilir.

Ø α = 1 , β = 2 ya da α = 2 , β = 1 alınırsa üçgensel dağılım elde edilir.

Ø Beta dağılımına sahip bir X rasgele değişkeninin beklenen değeri;

E(X) = µ =
α

α + β
Ø Beta dağılımına sahip bir X rasgele değişkeninin varyansı;

Var X = б, =
α = β

α + β , = α + β + 1
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Beta Dağılımının Özellikleri
Örnek: Bir tatil yöresinde aynı kapasiteye sahip yüzme havuzlarında hava

sıcaklığı nedeniyle gün içerisinde suyun belli bir oranının buharlaştığı

bilinmektedir. Birkaç gün sonra bu oranın α=5 ve β=2 olan bir Beta dağılımı ile

modellenebileceği gözlenmiştir.

a) Bu oranın ortalamasını bulunuz.

b) Belirlenen çok sıcak bir günde havuzun en az %20’sinin buharlaşmış olma

olasılığını bulunuz.
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Beta Dağılımının Özellikleri
α = 5 ve β = 2 olmak üzere;

a) E X = "
"#$
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=
5

5 + 2
=
5
7

b) P X ≥ 0,20 =

= <
.,,.

' Г(5 + 2)
Г(5) = Г(2) = x

5 1 − x dx

<
.,,.

' 1
B(α, β)

= x9(' = 1 − x =(' dx

= 30 = 0,03328 = 0,9984

= <
.,,.

' 1
B(5,2) = x

5 = 1 − x ' dx

=
Г(5 + 2)
Г(5) = Г(2)<.,,.

'
x5 − x1 dx

=
6!

4! = 1!
x5

5 −
x6

6 │ 1
0,2



Sorunuz?


