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Ornekleme Istatistiklerinin Dagiimi

Bir istafik¢i sonlu veya sonsuz sayida birim iceren bir yiginin Ozelligini arastirmak
isteyebilir. YiIQinin butun elemanlarina ulasip inceleyebilirse tamsayim yapmis olur.

Zaman, maliyet ve fiziksel kosullar nedeniyle tamsayimila bilgi toplayamaz ise,
yigindan rastgele birimleri secerek olusturdugu altf kimeye ©6rnek veya orneklem
denir. Orneklemi inceleyerek yigin icin tahmine dayall bilgi elde etmeye &rnekleme

denir.

X, S, Medyan, DA qibi parametreler birer istatistiktir. istatistiklerin olasilik dagiimina
ornekleme dagilimi denir.

Bir yigin parametresini tahmin etmek icin yigin yerine orneklemin kullaniimasindan
olusan hataya yani (X — p) farkina érnekleme hatasi denir.




Orneklem Ortalamasinin Ornekleme Dagiimi

Kitle ortalamasi
n

Kitle ortalamasi
1}

i

|

Orneklem
Xy, Xy ., Xy

Orneklem 1
X11,X12, -, X1n

Orneklem 2
X21, XZZ’ .y in

Orneklem k
Xiew, Xz - » Xin

Ortalama
X

Ortalama Ortalama Ortalama
Xy X, Xk
|

Orneklem Ortalamalarinin Grubu

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




X'nin Beklenen Dedger;

Teorem: Xj, X;,..., X, rassal degiskenler ve X = .
rassal degiskenin beklenen dederi p ise, E(X) = u’‘dor.

X+ Xo+.. + X . .
-2 0 olmak Uzere her bir

Hatirlatma: X asagidaki olasilik fonksiyonuna sahip kesikli bir rasgele degisken olsun.

X=x X; Xy . Xy X'in E(X) ile gosterilen beklenen deder;;
f(x) = P(X=x) f(xq) f(xy) .. f(xyn)
E(X) = xq.f(x1) + X5.f(x5) + - + xp. f(xy)

E(X) = XL, x;. f(xy)

E(X) =

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




X'nin Beklenen Dedger;

ispat: EX) = E [Xl +X2+"'+X"]

_ %(E[X1]-I-E[X2]+---+E[Xn])
1

Ornek: Kitle 2, 4, 6, 8, 10 olarak verilsin. Yerine koymaksizin bu kitleden 2 birimlik
drneklem secilmek istendiginde, drneklem ortalamasinin beklenen degeri nedir?

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari



X'nin Beklenen Dedger;

Cozum: Kitle ortalamasi p = 2+4+65+8+10 =6 drr

5 kitleden 2i se¢im (3) = 10 farkli sekilde gergeklestirilir.

Orneklem Orneklem Ortalamasi (X) Olasilik
2,4 2+ 4)/2=3 1/10
2,6 2+ 6)/2 =4 1/10
2,8 2+8)/2=5 1/10
2,10 (2+10)/2 =6 1/10
4,6 (4+6)2=5 1/10
4,8 (4+8)/2=6 1/10
4,10 (4+10)/2=7 1/10
6,8 6 +8)/2=7 1/10
6,10 (6 +10)/2 =8 1/10
8,10 8 +10)/2 =29 1/10

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




X'nin Beklenen Dederi

Cozum: X -z s |4 516 [7 [8 |9

f@)PX=2) |1 |+ |22 [2[1]L

_ 1 1 2 2 2 1 1
E[X] =3% — — = = = — — =6
[X] 3*10+4*1O+5*10+6*10+7*10+8*10+9*10

Yani E[X] = u = 6

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




X’nin Varyansi

Teorem: X;, X,,..., X, bagimsiz rassal degiskenler icin E(X) = p ve Var(X;) = 62 ol. Uz

- a?, .
Var(X) = — “dir.
n

Hatirlatma: X'in ortalamasi E(X) = pise X'in varyansi Var(X) veya 62 su sekilde tanimlanir:
Var(X;) = 65 = E[(X — )]
= E[(X - E(X))?]
= E(X?) — [E(X)]?

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




X’'nin Varyans|

Ispat: Var(X) = E _(7— ,u)z]

. (X1+X2-|-...+Xn - n,u)zl

n n

- E ((X1 —m)+ X —p) + .+ (Xn —u)>2]

n

- E -(Xln;z“)z+...+ (X”n—;’“‘)2+2 ((Xl _“Lng_“) R OO —/;l(Xn —u))]

- = (E [(X1 _ u)z] ..+ E [(Xn - M)Z]) +% (p (X1 — ) (Xo — )] + oo + E[(Xn—1 — ) (Xn — u)l)

=0, (Bagimsiz) =0, (Bagimsiz)

2

1 1 o
= 3 (Var (X1) + ...+ Var(X,)) = ) (c*+...+0%) = —

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari



X’nin Varyansi

(X1 +X2 +Xn)

Ispat: Var(X) = Var

= % (Var(X;) + Var(X;) + -+ + Var(X,))

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




X’'nin Varyans|

Ornek: Iki para 3 kere atilsin. Gelen turalarin ortalamasi X ise, ortalamalarin beklenen
degeri ve varyansini bulalim.

CozUm: Bir paranin 3 kere afiimasinin 6rnek durumu ftabloda verilmistir. Buna goére 1
para icin beklenen deger E[X|];

Ornek  X=Tura sayisi  P(X = x) f(0)=P(X=O)=1,f(1)=P(X=1)=§

YYY 0 1/8 8 8

YYT ] 1/8 f(2)=P(X=2):§,f(3)=P(X=3)=l ol. Uz.
YTY ] 1/8 8 8

TYY ] 1/8 1 3 3 1 3
VTT 2 1/8 E'[X]=Za:f(a:)=0*§+1*§+2*§+3*§=§
TYT 2 1/8 z 3 3

Y 2 1/8 — i — 2 olarak bulunur.
TTT 3 1/8 ElX)] = E[X,] 2 =B [m 2

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




X’'nin Varyans|

Cozum: 1 para icin varyans su sekilde hesaplanir;

X=x  f(x) = P(X=x) x. f(x) x2.f(x)
0 1/8 0 0 Bu durumda Var(X;) = Var(X,) = 3/4 ise
] 3/8 3/8 3/8 — X+X ..
5 3/8 6/8 12/8 Var(X) = Var( ]2 2) olmak Uzere
3 1/8 3/8 9/8 1
E[X] = 3/2 E[XY =3 =1 (Var(Xy + Var(Xy)
Var(X;) = E(X?) — [E(X)]? _13_3
o 3 4°2 8
Var(X;)) =3 —-=- 2
X 4 4 Ayni zamanda % = 3/8  dir.

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




ladeli Cekim

Teorem: Sonlu sayida elemandan olusan bir yiginin bUyuklogonu N ve bu yigindan
«yerine koyma» yolu ile secilen Orneklem bUyUkllgUu n olmak Uzere; n birimlik fOm
olanakli érneklemler icin ortalamalarin ortalamasi pg ve ortalamalarin varyansi ¢2 su
sekilde hesaplanir;

ug = E(X) = p
2

VarQ) =02 = L
n

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




ladeli Cekim

Ornek: Elimizde 3, 4, 5 ten olusan bir kitle olsun. Bu kitleden yerine koyma sartiyla 2
elemanli orneklemler alirsak;

Kitle ortalamasi p = %Zf]:l X; = %(3 +4+5)=4
Kitle varyansi 62 ==X, (X; — )2 = 2[3 - 42+ (4 — )2 + (5 — )] =

n = 2 birimlik érneklem sayisi: N® = 32 =9 ‘dur

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




ladeli Cekim

Orneklem X; Olasihg  x. f(x) x2.f(x) X=x 30 35 4 4,5 5
=3 30 1/9 0,33 1,00 P(Xx=x) 1/9 2/9 3/9 2/9 19
(34 35 1/9 0,39 1,36 B
{3,5) 40 1/9 0,44 178 Olmak Uzere; E(X) = 3*1/9 + .. + 5*1/9 = 4
(3 35 1/9 0,39 1,36 _ _
(44 40 19 0.44 178 Var(X) = E(X?) — [E(X)]2 = 16,33 — 16 = 0,33
{5 45 1/9 0,50 2,25
{5,3) 4,0 1/9 0,44 178
B4 45 19 0,50 225 — GOruldugu Uzgre EX)=p=4
55 50  1/9 0,56 278 ve VarX) = % = zzﬁ = % = 0,33
Toplam 36 ] EX) = 4 E[X] = 16,33

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




ladesiz Cekim

Teorem: Sonlu sayida elemandan olusan bir yiginin bUyuklogonu N ve bu yigindan
«yerine koymaksizin» secilen orneklem bUyUkIGGU n olmak Uzere; n birimlik tUm olanakli
orneklemler icin ortalamalarin ortalamasi u, ve ortalamalarin varyansi o su sekilde

hesaplanir;
ug = E(X) = p
_ 2 N—n
VarX) = o2 = .
(X) = o — N1

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




ladesiz Cekim

Ornek: 7, 10, 9, 11, 13, 12, 15 kiflesinden n = 2 olan rasgele Orneklemleri yerine
koymaksizin  sectigimizi dusunelim. Orneklemlerin ortalamasinin  beklenen degeri ve
varyansi nedir?

CozUm: 7’li kitleden 2'li secim yapilacadi icin toplamda 21 farkl érneklem alinir.

Orneklem | Ortalamasi | Olasihig || Orneklem | Ortalamas: | Olasihig Orneklem | Ortalamasi | Olasihig
7,10 8.5 o+ 10,11 10.5 o 9,15 12 o
7,9 8 5 10,13 11.5 o 11,13 12 o
7,11 9 o 10,12 11 2 11,12 11.5 =
7,13 10 o 10,15 12.5 O 11,15 13 N
7,12 9.5 ol 9,11 10 S 13,12 12.5 o
7,15 11 o 9,13 11 o 13,15 14 A~
10,9 9.5 ol 9,12 10.5 ool 12,15 13.5 o

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




ladesiz Cekim

X=z|P(X=2) | (X-E[X])" Yandaki tabloya gére &rneklem ortalamalarinin
8 5 (8—-11)*=9 beklenen degeri:
8.5 & (8.5—-11)* =6.25 1 1 1 9 9
9 21_1 (9_11)2=4 E[YJ=ﬁ*8+ﬁ*85+ﬁ*9+ﬁ*95+ﬁ*10
95 | (9.5 - 11)* =2.25 1054 S k1l 2 s 1154+ 2 124 2 %125
10 2 (10— 11)° =1 21 21 21 21 21
2 1 1 1
105 | & (10.5 - 11)* = 0.25 oy *134 op ¥ 135+ x4 =11
11 & (11-11)>=0 y
15 |2 (115 —11)> =025 Orneklem orfalamalarinin varyansi:
12 2 (12-11)*=1 v 1 1 1 2 2
ar (X) = —=*%94+ — %620+ — x4+ — %225+ — 1
125 | & (12.5 —11)2 =2.25 (X) 21 21 21 21 21
2 2 2 2
13 51 (13-11)° =4 +ﬁ*0'25+%*O+ﬁ*0'25+ﬁ*l+ﬁ*2'25
135 | & (13.5 —11)* = 6.25 . . .
14 L (14-11)*>=9 +ﬁ*4+ﬁ*6'25+ﬁ*9=2'5

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




ladesiz Cekim

2. Yontem ile ¢c6&zum:

_ 1
EX)= g = 7(7+10+9+11+13+12+15)=11
o2 = % ((7 —11)2 4+ (10— 11)* 4+ (9 — 11)* + (11 — 11)* + (13 — 11)* + (12— 11)°* + (15 — 11)2)
= 6 Olmak Uzere
2 _— —
Var(X) = o2 = 7 E_Ill = g*;_i=2.5

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




Orneklem Ortalamasinin Ornekleme Dagilimi

Sonuc¢ olarak;

_ _ 2
Kitle sonsuz ise; EX)=p ve VvarX)=2L
n

2 —
Kitle sonlu ve iadesiz ¢cekim var ise; Hx = EX)=n ve var®X) = 6= = G_,N 1
n

Kitle sonlu ve iadeli cekim var ise; Hx=E(X)=p ve Var® =o2=

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




Orneklem Ortalamasinin Ornekleme Dagilimi

Orneklem ortalamasinin standart sapmasi o5 e ortalamanin standart hatasi denir.

O'_,z<0'

n degeri bUyuduk¢e oz degeri kUgUIUr.

o2 N-

02 = —. NT formUlundeki NT “ e sonlu kitle carpani / diUzeltme carpani denir.

N oldukca bUyUk bir deger ve n olduk¢a kUguk bir deger aldiginda, yani % < 0,05 ise,

N-n o o2 n : .. .
NTT = 1 olacagindan; o2 = - olarak alinir. N > 0,05 ise, dizeltme c¢arpani kullanilir yani
0?2 N-n
02 = —.— olarak alinrr.
n N-1

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




Merkezi Limit Teoremi

Teorem: Xq,X5,...,X, ler E[X] =p ortalamall ve Var(X) = 6% varyansl ayni olasilik
— _ 2
dagiimina sahip badimsiz rassal degiskenler ise E[X] = pg = P ve VarX) = o2 = 2

dir.

n

Teorem: X{,X,,...,X, ‘ler E[X] = p ortalamall ve Var(X) = 6% varyansl olan ayni
olasilik dagiimina sahip olmak Uzere;

ile tanimlanan Z degdiskeni, n'nin biyUk dederleri icin (n>30) yaklasik olarak standart
normal dagiima sahipfir.

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




Merkezi Limit Teoremi

n > 30 oldugundag; X ‘nin ornekleme dadilimi, yidinin dadilimina bagdl olmaksizin
yaklasik Normal Dagilima sahipfir.

X ‘nin beklenen degeri (ortalamasi), yidinin ortalamasina esittir,,
EX)=pug=n
6

(y) <005 oldugunda 65 =% ‘dr.

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




Orneklem Ortalamasinin Ornekleme Dagilimi

Normal Dadiimis Bir Yigindan Orneklem Secme

Yiginin ortfalamasi Y ve standart sapmasi 64 ise,
X ‘nin beklenen degeri (ortalamasi) yidin ortalamasina esittir: E(X) = pg = p

X ‘nin standart sapmasi olan 65 ;n/N < 0,05 oldugundan 65 = 64/4/n

X , ornekleme dagiiminin sekli ne olursa olsun normaldir.

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




Orneklem Ortalamasinin Ornekleme Dagilimi

Ornek: Bir derste yapilan sinaviarin not ortalamasinin 58, standart sapmasinin 16
oldugu ve noflarin normal dagildigi varsayiliyor. Bu sinav kagitlarindan rastgele 16k
orneklemler, rastgele 49luk orneklemler ve rastgele 60010k Grneklemler segilsin. Her

U¢c orneklem icin  ortalamayi, standart hatayr ve Ornekleme dagiliminin seklini
inceleyelim.

COzUmuU: BOtOn sinavlarin not ortalamasi p, standart sapmasi 64 olmak Uzere;

X'nin ornekleme dagiliminin ortalamasi pg ve standart hatasi 65 olsun.

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari



Orneklem Ortalamasinin Ornekleme Dagilimi

a) n=16 icin; b) N=49 icin; ¢) n=600 icin;
u)—(zlg=58 M>‘<=lé=58 l'l)_(zlé‘=58
_ 6y 16 _ C_6x _ 16 _ _6x _ 16 _
6x = == == 4 6x = 7 = 7= =229 65 =~ = =25 = 0,65

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari



Orneklem Ortalamasinin Ornekleme Dagilimi

Normal Dagiimamis Bir Yigindan Orneklem Secme

Bir cok durumda orneklemler normal dagilmamis veya dagiimi bilinmeyen yiginlardan
cekilir. Boyle durumlarda X ‘nin ornekleme dadiiminin sekli Merkezi Limit Teoremine
gore agiklanabilir.

Ornek: Bir siniftaki &grencilerin boylarinin ortalamasinin 167 cm ve standart sapmasinin
25 cm oldugu bilinmektedir. Yiginin (sinifin) boy dadiiminin sada carpik oldugu
bilindigine goére bu siniftan secgilecek Nn=30 ve n=120 hacimli érneklemlerin ortalamasini
ve standart sapmasini hesaplayalm ve ornekleme dagilimlarinin seklini inceleyelim.

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




Orneklem Ortalamasinin Ornekleme Dagilimi

Yigin dagiimi normal olmamasina ragmen n > 30 oldugundan &rneklem
dagiiminin normal dagiima uvydugu varsayilir. Buna gore;

a) n=30 icin, uyg = pn =167 cm b) n =120 icin, ujg = u = 167 cm
ve 6y = — =456 cm ve 0 = ——= 2,28 cm
* V30 * V120

6,=25

bz = p = 167 b = p = 167
END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




Orneklem Ortalamasinin Ornekleme Dagilimi

Orneklem Ortalamasi Icin Olasilik Hesaplari

Normal Dagilim, birim degerlerine ait sorulara cevap vermek icin kullanildigindan
ornek hacmi yeterince buyUk ise, MLT'ye gbre ayni amagla kullanilabilir. Bu

i donusumuyle yapillr.

islem Z=6/\/ﬁ

Ornek: Bir markaya ait otomobil modellerinin ortaloma fiyali p = 800.000 TL ve
standart sapmasi o = 90.000 TLdir. Rasgele secilen 81 arabanin ortalamasinin 810.000
TL ve 825.000 TL arasinda bulunma olasiigr nedir?
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Orneklem Ortalamasinin Ornekleme Dagilimi

CozUm: n=81 > 30 oldugundan &rneklemin normal dagiima uydugunu varsayacagdiz.

Soruda bizden istenen P (810.000 < X < 825.000)

X— 90000
zZ = T\/; Degiskeni icin % = W = 10000 olmak Uzere;

810000 — 800000 825000 — 800000
= =1 Ve 2o = =

2.
10000 10000 )

21

P (810.000 < X < 825.000) = P (1 < Z < 2.5)

=P (Z<25)—P(Z<1) =0.9938—0.8413 = 0.1525

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari



Orneklem Varyansinin Ornekleme Dagilimi

2

Ortalamasi y, varyansi o< olan bir kifleden X,X,,... ,X,, gibi n birimlik bir 6rneklem
secildiginde, kitle varyansinin yansiz bir tahmin edicisi olan &rneklem varyansi S? su
sekilde tanimlanir:

i=1(X; — X)*

P s
== n—1

Orneklem varyansinin beklenen degeri  E (5%) = 0* .

204

=D ‘dir.

Orneklem varyansinin varyansi Var(§?2) =

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




Orneklem Oraninin Ornekleme Dagdiimi

Bazi durumlarda kitlede belirli bir 6zellige sahip olan birimlerin oranlarinin bilinmesi
istenebilir. Bu durumda kitleden o&rneklem cekilerek kitle orani orneklemden tahmin

edilir.

N: Yiginin birim sayisi
n: Orneklemdeki birim sayisi

X X: Yiginda belli bir 6zellik tasiyan birim sayisi
=N Y¢ PTL [ x Orneklemdeki belli bir &zellik tasiyan birim sayisi
m: YIgin oran
p: Orneklem orani

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




Orneklem Oraninin Ornekleme Dagdiimi

Ornek: A sehrinde yasayan 220.000 ailenin 110.000'inin kendine ait arabasi oldugu
kayitlardan tespit edilmisti. Bu sehirden rastgele secilen 150 ailenin 80 tanesinin
kendisine ait arabasinin oldugu belirlenmistir. Orneklemde ve yiginda kendi arabasi
olan ailelerin oranini bulalim.

Cozum: N = 220.000; n =150; X = 110.000; x = 80 olmak Uzere
Yigin orani: m = X/N =110.000/220.000 = 0,5
Orneklem orani: p = x/n = 80/150 = 0,533

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




Orneklem Oraninin Ornekleme Dagdiimi

p Ornekleme orani da X gibi bir rastgele deisken oldugundan &rnekleme
dagilimi olarak bilinen bir olasilik dagilimina sahiptir.

Ornekleme oraninin ortalamasi Up = T0 (Burada p, m yiQin oraninin bir tahmin
edicisi olarak bulunur.)

m(1—1)
n

ladeli cekim durumunda p’nin standart hatasi 6, =

ladesiz cekim durumunda p'nin standart hatasi 6p = n(ln_ﬂ)- %

olarak hesaplanir.

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




Orneklem Oraninin Ornekleme Dagdiimi

p ‘nin  ornekleme dagiliminin sekli MLT'ye aciklanabilir. MLT'ye gbre; p ‘nin ornekleme
dagdilimi, drneklemdeki birim sayisi yeterince bUyik ise (nmt =5 ve n(l1 —m) = 5)ise
normale yakinsar.

Ornek: Deniz kenarinda bir kasabada yasayan insanlarin %70'inin balikcilikla ugrastid
bilinmektedir. Bu kasabadan rastgele secilen 90 kisi arasindan ayni oranda balkcilikla
ugrasan olduguna goére orneklem orani p’nin ortalamasi ve standart sapmasi nedir?

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




Orneklem Oraninin Ornekleme Dagdiimi

Codzum: m = 0,70
1—m=0,30

n = 90 olmak Uzere;

,=1=070 ve 6,= [Tt D= \/ Q70)E=070) — 0,048 ‘dir

n 90

nm = 90(0,70) = 63 — nm > 5'dir.
n(l—m)=90(0,30)=27 - n(1-m)=5"dir.

saglandigindan  p‘nin  6rnekleme dagiiminin sekli yaklasik normaldir.
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Orneklem Orani ile Olasilik Hesab

MLT'ye gdre nm =5 ve n(l—m) =5 kosullarini birlkte sadlayan &rneklem
pbUyuklogu, yeterli orneklem buUyukligu olarak kabul edilir. Bu kosullarda oranlarin

ornekleme dagilimi normale yaklasir.

Bu amacla p rassal degiskeni icin standartlastiriimis z degiskeni su sekildedir:

P—Hp pP—T (1 —m)
Z= = ve 6p =
6p 6p n

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




Orneklem Oraninin Ornekleme Dagdiimi

Ornek: Ankara’da yapilan bir arastrmada DTlarina giden izleyicilerin %64'0nin kadin
oldugu belirlenmistir. Tiyatroya giden izleyiciler arasindan rastgele secilen 80 kisinin
%/75ten fazlasinin kadin olma olasiigr nedir?

Cozum: P(p > 0,75) bulunmak isteniyor.

=m=064 ve 6,= /@ = \/0'64(;0'64) = 0,054 olarak bulunur.

nmt = 80(0,64) = 51,2 ve n(1—m) = 80(0,36) = 28,8 oldugundan &rnekleme

dagilimi normale yaklastigr kabul edilir.

P—Hp p—-m _ 0,75-0,64
Op 6p 0,054

P(p>0,75)=P(z>203)=1—-P(2z<203)=1-0,9788 = 0,0212

= 2,037 ise

END2010 Muhendislik istatistigi-Il /Ornekleme Dagilimiari




Sorulariniz?




