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Istatistiksel Analiz

Veri

Diizenleme ve Ozetleme

Grafikler, Betimsel Istatistik

Agiklama

Veriler Kitle veya Orneklemden Orneklem igin
Hangisi I¢indir?

Kitle icin Istatistiksel Sonug Cikarma

Sonuglar Kitle ile Ilgilidir
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Veri Nedir?

Belirli amaclar icin toplanan bilgilere veri (data, bilgi) denir.

Veriler pek cok yol ile toplanabilir:
Yayinlanmis kaynaklardan,
Tasarlanmis bir deneyden,
Anket sonuclarindan,

Gozlem sonuclarindan,
Gorusme yoluylag,

Bilgisayar araciligi ile...
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Veri Toplanmasi (Derleme)

Istatistiksel arastirma yapilirken, belli bir toplulua ya da toplulugu olusturan

birimlere iliskin bilgi toplamaya derleme (veri toplanmasi) denir.

Verilerin toplanmasi iki yonteme gore yapiimaktadir:
Tam sayim

Ornekleme
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Verilerin DUzenlenmesi

Verilerin organizasyonu, Ozetlenmesi ve istatistiksel analizi icin yontemler

dusunuldugunde iki tip verinin varligindan soz edilebilir:

Sayisal (nicel) veri

Kategorik (nitel) veri

Birimlerin farkl degerler alabildigi nitelik veya niceliklerine degisken denir.

Olci birimi bakimindan Deger araligi bakimindan
- Nicel degisken - Kesikli degisken
- Nitel degisken - SUrekli degisken
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Verilerin DUzenlenmesi

Cinsiyet Yas Boy ingilizce Bilgisi
Kadin 19 1.66 Cok iyi
Erkek 21 175 lyi
Erkek 20 1.83 lyi
Kadin 19 1.69 Koto
Erkek 19 1.78 Cok kotu
Kadin 21 172 lyi
Kadin 20 1.54 Cok iyi
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Frekans Dagilimi

Derlenen veri Uzerinde herhangi bir islem yapillmamissa, bunlara “ham veri”
ya da siniflandirimamis (gruplandiriimamis) veri denir.

Birim sayisi az olan vyiginlarin  ¢esitli  ozellikleri ham veriye dayanarak
kolaylikla belirfilir.

Yigin ¢cok sayida birimden olusuyorsa, bunlari siniflandirmakia yiQinin ¢esitli
Ozelliklerini belirlemek kolaylasacaktir.

Siniflandirmanin en dogru yolu frekans tablosudur. Burada, gdzlenen veri
siniflara ayrilir. Sonuclanan tablo her bir siniftaki gozlem sayisini verecektir.
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Frekans Dagilimi

“ Meslek Goézlem Sayisi Boy (X) [cm] Smlf()z;f?c:‘;éeri - g(g:‘in:leizv;l( o
Ogretmen 26 155 <X <160 (155+160)/2=157,5 12
Isci 21 160 < X < 165 162,5 20
MUhendis 20 165 < X <170 167,5 36
Saglk Personel 28 Y S K< life 7zs 24

175 < X < 180 1775 18
Mimar > 180 < X < 185 182,5 10

S = 140 5 =120
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Frekans Dagilimi

n : Toplam birim (gbzlem) sayisi
Degisken Birim L : En bUyUk deger
Degerleri  Sayisi (F;)
S : En kiUgUk deger
Xiq <X < Xuy F,
R : Degisim genisligi (L-S)
L X0 <X < Xy F,
= Gokluk k : Sinif sayisi
e . ... ... (Frekans)

Si

: Sinif sira no indisi (j=1,...,k)

KXo = X = Xy Fy Xja . sinifin alt degeri

Xji ©J. sinifin Ust de@eri  ( Xj = 2=+

h;y :j. sinifin genisligi
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Frekans Dagilimi - Adimiari

1. Adim: Gozlemlerin sayisi belirlenir. n = Gézlem sayisini gosterir (50<n tercih edilir)

2. Adim: En bUyUk deger(L) ve en kicuk deder (S) bulunur. (L-S) farki hesaplanir. R
ile gosterilen bu farka degisim genislidi (range) denir.

3. Adim: \/n < k olacak sekilde sinif sayisi k belirlenir.

. , o Orneklem Biyukligo Sinif sayisi
Kesin bir yaklasim olmamakla birlikte sinif sayisi S —— -
icin k = 1+.3,3+xlog n formUIU de kullanilabilir, 51 - 100 aras 7 _8

101 - 500 arasi 8 -10
Genel olarak 5 < k < 20 secilmesi tavsiye edilir. 501 - 1000 aras| 10 - 11
1000 - 5000 arasi 1N -14
5000den cok 14 - 20
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Frekans Dagilimi - Adimiari

4, Adim: R/k < h olacak sekilde h sinif genisligi belirlenir. Baska bir siniflamaya

gerek duyulmadikca sinif genigliklerini esit alma yoluna gidilir.

5. Adim: Sinfflarin alt (X, ) ve Ust (Xj;) limitleri belirlenir. KicUk gézlem degerine esit
ya da daha kictk bir deger ilk sinifin alt limiti (X;,) olarak secilir. Bu dedere ardisik
olarak sinif genisligi h'nin  eklenmesiyle diger siniflarin alt limitleri bulunur. Verinin

surekli ya da kesikli oimasina gére ilk siniftan baslayarak (X ) Ust limitleri de ayni
yolla bulunur.

6. Adim: Sinif frekansi belirlenir. Her sinif icin (sinif limitleri dahil) o sinifa disen
gozlem sayisi (sinif frekansi) saptanir. Frekanslar F,, F,, .., F, ile gosterilir.
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Frekans Dagilimi - Adimiari

7. Adim: Sinif limitlerinin ortalamasi alinarak her sinif icin sinif orta noktalari (Xj)

bulunur.

8. Adim: Ardisik olarak frekanslar F,, F, + F,, F, + F, + F5 .. seklinde toplanarak
eklemeli frekans sutunu olusturulur.

U Siniflar olusturulurken her verinin tek bir sinifa girdiginden emin olmak gerekir,
° yani siniflar ayrik olmaldir.

4,00 - 4,49
4,50 - 500

U Siniflar arasi bosluk olmamalidir. Bazi durumlarda siniflar birlestirilebilir
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Frekans Dagdiimi - Ornek

Ornek: BUyUk bir sirketin 100 satis elemani vardrr. Her bir sats elemani tarafindan
gerceklestirilen aylik satislar (*bin lira) asadida verilmistir. Bu veriler icin frekans tablosu
duzenlenmesi istenmektedir.

23 16 14 20 27 19 14 8 19 27
19 17 17 16 17 22 2] 0 9 3
26 14 9 11 14 20 14 6 11 12
1 17 13 19 17 7 20 9 13 20
20 17 20 16 16 10 16 10 19 13
1 24 2] 27 5 15 15 14 13 25
17 20 8 16 17 14 9 16 8 16
16 16 14 22 13 7 8 13 5 13
14 27 19 16 20 9 16 19 14 29
16 15 9 17 8 18 14 18 13 10
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Frekans Dagdiimi - Ornek

n= 100

L (en bUyUk deger)= 29

S (en kigUk deder)= 0

R=L-S=29

Jn < k olmak Uzere V100 < k ise k=10 alinabilir.
R/k < h olmak Uzere 29/10 = 2,9 ise h=3 alinabilir.

X1,=0 olmak Uzere X, 0 + 3 = 3 olarak bulunur, bu sekilde her sinifin alf-
Ust degQerleri belirlenir.

Son olarak her sinifin frekans de@eri ve birikimli frekans degeri bulunur.
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Frekans Dagdiimi - Ornek

Sinif No Sinif Limitleri Sinif Orta Noktasi Goézlem Sayisi (Frekans) Eklemeli Frekans

1 0-2 0+2)/2=1 1 1
2 3-5 3+5)/2=4 3 4
3 6-38 b6+8)/2=7 8 12
4 9 -1 @+1M/2=10 13 25
5 12 - 14 (12+14) / 2=13 20 45
6 15 - 17 (15 +17) / 2=16 25 70
7 18 - 20 (18 +20) / 2 =19 17 87
8 21 - 23 21+23)/2=22 5 92
9 24 - 26 (24 + 26) / 2 =25 3 95
10 27 - 29 27 +29) / 2 =28 5 100
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Istatistiksel Verilerin Kullanima Sunumu

|statistiksel verilerin gdrsellestirimesi tablo ya da grafikler ile yapilabilir.

Tablo: Bir istatistiksel tablodag;
Tablo adi
Tablo basligl
On situn
Govde kesinlikle bulunmalidir.

Grafik:  Sayisal  bilgilerin  degerlendirimesinde  yararlanilan geometrik
sekillerdir. Grafikler s6z konusu verilerin gorsel olarak incelenmesini saglar.
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Histogram

Yatay eksen siniflar;; disey eksen coklugu veya frekansi gosterir. Siniflar icin
bir birim genislik secilir. Her sinift tfemsil eden c¢okluklari yUkseklik kabul edilen
dikdortgenler siniflarin karsiigr olan araliklar Uzerine cizilir.

Histogram grafigi

Boy (X) [cm] Ogrenci Sayisi (Frekans) ;2 T

155 < X < 160 12 30

160 < X < 165 20 7,22:

165 < X < 170 36 3 s

170 < X < 175 24 0 l I I I

175 < X < 180 18 " ] | | | | | . |
180$X<]85 .IO 155< X <160 160X <165 165<X<170 170<X <175 175<X <180 180< X <185

Boy uzunlugu
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Poligon (Frekans Cokgeni)

Histogramin duz dogru parcalariyla gosterim seklidir. Her sinifi  temsil eden
dikdortgenin Ust orta noktalarinin dogrularla birlestirilmesiyle olusturulur.

40
35
30
25
20

15

10

Frekans Poligonu
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Birikimli Poligon (Frekans Cokgeni)

Eklemeli frekans degerlerinin kullaniimasi ile elde edilir.

140

120

100

80

60

40

20

Eklemeli Frekans Cokgeni
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Dairesel Grafik

BUtUNU olusturan parcalari  gdstermek icin  pasta  veya daire grafikleri de
kullanimaktadir. Daire veya pasta, toplami yansitir; gobekten kesilmis parcalar (pasta
dilimleri) ise toplam icindeki paylari gosterir. Her parcanin alani frekansla orantili

olarak cizilir.
Pasta Grafigi
Boy araligi Frekans Aci
155 < X <160 12 (12x360)/120=36
160 < X < 165 20 60 AA
165 < X < 170 36 108
170 < X < 175 24 72
175 < X < 180 18 54
180 < X < 185 10 30 =155 < X <160 =160 < X < 165 =165 < X <170

=170 < X < 175 =175 < X <180 =180 < X < 185
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Merkezi Dagilim Olculeri

Merkezi Egilim Oilcileri (MEO), belli bir degiskene veya ozellige iliskin dlcme
sonuglarinin veya gdzlem degerlerinin hangi deger etrafinda toplandigini gdsteren
Olculerdir.

Siniflarin veya gruplarin dlcUlecek &zellik bakimindan yorumlanmasini kolaylastirirlar.

Baslica merkezi egim Olculeri;
Aritmetik ortalama
AQirlikl ortalama
Geometrik ortalama
Harmonik ortalama
Medyan (ortanca)

Mod (tepe deger)
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Aritmetik Ortalama

statistikte en cok kullanilan ortalama torodir. Goézlem degerleri toplaminin

gozlem sayisina bolunmesiyle elde edilir.

Ana kite » Ham verilerde veya az sayidaki verilerde:
Orneklem . o .
X1,Xp, ., Xn gOzlem degerleri olmak
. Uzere;
n
— Xt x+e+x, 1
X = = — Xj
n n .
1=1
Birim Sayisi  Aritmetik Ortalama N
1
Ana kitle N Y L= _z X;
_ N

Orneklem n X i=1
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Aritmetik Ortalama

Siniflandiriimis verilerde aritmetik ortalama hesaplanirken;

% K » Bir degiskenin aldigi degerler x4,X5,...,X, ve bu
5| I degerlerinin  her birinin  tekrarlanma  siklid
X2 F sirasiyla Fq,F,, ..., F, olmak Uzere;
Xk Fk X . F1X1 + F2X2 +- - +Fka B Z]kzl F] -Xj
N cee a k
o sz Fi +Fy, 4+ +Fy Y, F
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Aritmetik Ortalama

Gruplanmis verilerde aritmetik ortalama hesaplanirken;

oo . X +X . o .
Gozlem Frekans || S0 Onid > Xj =—==—" ] Sinifin orta degeri olmak
Degerleri Degeri: X B 2 . .

_ uzere verilerin aritmetik ortalamasi;
Xia < X < Xy F, X,
Xza < X < Xy F, X, _ XLFLX
X =
Kk
Xka < X < Xiq Fy X}
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Aritmetik Ortalama - Ornek

Ornek: Bir Universite yerleskesinde 80 &gdrenci ile yapilan ankette gUnliok
harcadiklari miktar TL olarak asagidaki gibi bulunmustur. Bu Universitedeki
ogrencilerin gunluk ortalama harcama miktari nedir?

Gunlik Harcama Ogrenci Sayisi

20 10
25 18 _ XS FLx 2400
X=—=% = = 30 TL
35 16
40 11
TOPLAM 2F;= 80 2 F;x;=2400
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Aritmetik Ortalama - Ornek

Ornek: Bir ydredeki ciftci ailelerinin sahip olduklari araziye gére dagilimiari
asagidaki gibidir. Aile basina dusen ortalama arazi miktarini bulunuz.

Sahip olduklari Ciftci Aile Sinif Orta -
Arazi [dekar] Sayisi: F;j Degeri: X;
0<X<10 2 5 0
10 < X < 20 6 15 90 _ X FLX) 4400
20 < X < 40 12 0 1360 X = YF 80 55 dekar
40 < X < 60 29 50 1450
60 < X < 80 21 70 [ia70
80 < X < 100 6 o0  [NSA0T
100 < X < 140 4 120 480
Toplam 1F;= 80 2 Fjx;=4400
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Aritmetik Ortalamanin Ozellikler;

1. En iyi bilinen ve en ¢ok kullanilan merkezi egilim olcusudur.

2. TUm gozlem degerleri dikkate alinarak hesaplanir. Bu nedenle hassas bir
MEO'dur.

3. Uc de@erlerden oldukca fazla etkilenir.
Bir sinifin bir dersten aldigi notlar sGyle olsun:

23, 24, 26, 25, 25, 26, 26, 30, 30, 32, 90, 95

— X
Bu durumdg; X = 2% = % = 37,6 olur.

n
Uc degeri cikarirsak = 90 + 95 = 185;

— X —
X = Zn’ = 45210185 = 26,7 olarak hesaplanir.
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AQirlikli Ortalama (X,)

Bir veri kUmesinde yer alan gozlem degerleri x4, X5, .. , X, Ve bu gOzlem
de@erlerinin agirliklart da wy, w,, ..., w, oldugunda bu degerlerin ortalamasina

agirlikh ortalama denir ve asagidaki gibi hesaplanir:

n
Wi.X1 +Wo. Xy + ..+ Wp. Xy j=

Xy = —
W wy; + Wy + .+ wy L1 W

1Wj.Xj
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AQirlikl Ortaloma (X,,)

Ornek: Bir yem fabrikasi; icerisinde arpa, misir, soya fasulyesi, seker pancari kispesi
ve diger besin maddelerinin yer aldigi ki¢cuk bas hayvan yemi Uretmektedir. Besin
maddelerinin katki oranlari sirasiyla %35, %25, %15, %20 ve %5dir. Birim safin alma
fiyatlari ise TL/ton olarak yine sirasiyla 150, 120, 200, 100 ve 300 ‘dur. Bu verilere goére
fabrikada Uretilen besi yeminin ortalama birim hammadde maliyeti ne olur?

;=150 ; x,=120 ; x5=200; x,=100 ve xs=300 TL/ton

w1=%635; wy=%25, w3=%15,; wu=%20; wg=0,05 olmak Uzere;

Birim hammadde maliyeti

Yi=1 WjXj _ (0,35)150+(0,25)120+(0,15)200+(0,20)100+(0,05)300

X =
w W 0,35+0,25+0,15+0,20+0,05

= 1475 TL/ton olur.
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Geomeiltrik Ortalama

GOzlem degerleri arasindaki buyume oranini ve degismeyi gosterir. Baslica iki
kullanim alani vardir:

Yuzdeler, indeksler ve oranlarin ortalamasinin bulunmasi,

Bir zaman periyodundan digerine geciste safis, Uretim vb. gibi isletme
verilerindeki (birimlerindeki) % artisin ortalamalarinin bulunmasi.
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Geomeiltrik Ortalama

Ham verilerde veya az sayidaki verilerde: Degiskenler xq,x5, ...,%x, Seklinde ol. Uz.

Xg = YX1-Xg o Xp = (X1.X3 .. Xp) /0

Xe = ([T, x)¥"

Siniflandirilmis / gruplandirilmis frekans dagiiminda:

< _ M| F, _F F
XG=JX11.X22....ka veya

X = "[XF X X
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Geometrik Ortalamanin Ozellikleri

Serinin (dizinin) veya gdzlem dederlerinin her teriminden etkilenir. Ancak uc
de@erlerin agirligi aritmetik ortalamadan daha azdrr.

Sadece pozitift degerlerin ortalamasinda kullanilir. Yani gozlem degerleri
negatif ve sifir olamaz.

Fiyat, nUfus, ulusal gelir vb. dediskenlerin ortalamalarinin bulunmasinda
yaygin olarak kullanilir.

Geometrik ortalaoma daima aritmetik ortalamadan kUcuk cikar.

Cebirsel islemlere uygundur.
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Geometrik Ortalama - Ornek

Ornek: Endistri Mihendisligi  dgrencilerinin alt  dénemden aldiklari  ders
sayilari asagidaki gibi gruplandiriimistir. Her bir 6grenci ortalama kag dersi alt

donemden almistir?

Ders Sayisi  Ogr. Sayisi (F)) X,

1-3 18 2
L& " . X = +/218.512.84.112 = 3,48
7-9 4 8
10 - 12 2 1
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Harmonik Ortalaoma (Xg):

Hiz, fiyat, verimliik, zaman oranlari gibi degiskenlerin ortalamalarinin
hesabinda kullanilrr.

Bir dizinin, dizi terimlerinin terslerinin aritmetik ortalamasi alinarak bulunur.

X1,X9, ...,Xn gOzlem degerleri olmak Uzere;

. . . < n
Ham verilerde veya az sayidaki verilerde; Xy = ST

i=1x;

Siniflandiriimis/gruplandiriimis frekans dagiimindg;

_ YKL F _ L F
Xy = 2= Xy = =
H=Tem Veya Xu =7
]=1Xj j= )_(]
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Harmonik Ortalama

Serinin her teriminden etkilenir. Ancak u¢ degerlerden en az etkilenen
ortalama tUrudur.

Pozitif degerli seriler icin hesaplanir (negatif ve sifir dederli veri
olmamalidir).

Diger ortalamalardan daima daha kiguk c¢ikar.
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Harmonik Ortalama

Ornek: Sehirler arasi calisan bir hizli tren, gittigi mesafenin ilk Ucte birinde
300 km/h, ikinci Ucte birinde 450 km/h ve son Ucte birinde 360 km/h hiz
yapmistir. Bu trenin ortalama hizi nedir?

X1~ 300, X2=LISO,' X3=360 olmak Uzere

< n 3
XH — n lz 1 1 | 1 — 360 km/h
i=1x; 300 450 360
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Ortanca (Medyan - Orta Deger)

Bir deqQiskene iliskin  gbzlem degerlerinin kUgcUkten bUyUge dogru
siralanmasinda orta siradaki degere denir (diziyi %50 bir tarafa, %50'sini
diger tarafta olacak sekilde ayiran dederdir).

Medyan hassas bir merkezi edilim 0OlcUsU (ortalama) dedildir.  Uc
de@erlerden etkilenmez.

Cift sayida gozlem varsa orta deder (medyan), iki merkezi dederin
aritmetik ortalamasidr.
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Ortanca (Medyan - Orta Deger)

X1, Xp, ., Xp 80zlem degerleri olmak UGzere bunlar x; < x, < -+, <x, seklinde
siralanirsa;

Ham verilerde veya az sayidaki verilerde:

an+1 ) n tek ise
2
M =< Xn + Xn+2
2 2 cpy -
) n cift ise
\ z cifti
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Ortanca (Medyan - Orta Deger)

Ornek: 2, 3, 2, 4, 4, 6, 6, 5, 8, 8, 9 sayilari icin orta degeri bulalm.

Once sayilari kicUkten buyUge siralayalim;
2,2 3 4 4 5,6, 6,8, 8 9
n=11 yani fek sayr oldugu igin -» M = X;,, = X, = 5 olarak bulunur.

Ornek: 1, 2, 3, 3, 5,5,5 6,7 7 7 8 9 9 bicimnde siralanmis veriler icin orta degeri
bulalm.

Once sayilari kiicukten bUyUge siralayalim;
,23355567778°9°9

n=14 yani Gift sayr oldugu igcin > M = (Xip * Xigpp) / 2= (5 + 6) / 2 = 55 olarak
bulunur.
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Ortanca (Medyan - Orta Deger)

Siniflandirilmis  verilerde;  Oncelikle birikimli  frekans degerleri  bulunur.
Ardindan n cift sayl ise n/2; tek sayisi ise (n+1)/2 hesaplanarak medyanin
birikimli frekans degerleri icinde dustGgu aralik bulunur. O siraya ait gozlem
degeri medyan’l verir.

Gozlem Gozlem Birikimli
Degeri Sayisi . . < o
g Y Frekans n/2 degeri F,+F, aralidina dislyorsa
! Fy Fy medyan dederi x, olarak bulunuz.
X2 F; Fi+F;
Xk Fk F1+F2+...+Fk
ZF]= N
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Ortanca (Medyan - Orta Deger)

Ornek: Bir Universite yerleskesinde 80 dgrenci ile yapilan ankette ginlik harcadiklari
para miktari TL olarak asagidaki gibi bulunmustur. Bu Universitedeki égrencilerin
qunlUk ortalama harcama miktarinin medyanini bulalm.

Ginlik Ogrenci Birikirmli
Harcama Sayisi rHml Aralik
x; [TL] F. Toplam o . P
j J n=80 olduguna gobre n/2=40 ‘In dUstugQU
20 10 10 1-10 aralk 3. sinifta 29-53 araligidr.
25 18 28 - 28
o= - = 5 Buna gére medyan=30dur.
35 16 69 54 - 69
40 11 80 70 - 80
2F;= 80

Miuhendislik istatistigi — Il #Veri Diizenlenmesi ve Analizi



Ortanca (Medyan - Orta Deger)

Gruplandiriimis verilerde;

n: GOzlem sayisi

L: Medyan sinifinin alt sinir degeri
h: Medyan sinifin genisligi

Freayan: Medyan sinifin frekansi

Fo: Medyan sinifina kadar olan frekanslarin birikimli foplam degeri olmak Uzere;

n

M=L+-2—"h il hesaplanir.

FMedyaln

firfor +f 2 n/2 (n cift ise) ya da fi+f,+.+f; > n+1/2 (n tek ise) olan ilk sinifa medyan
sinifi denir.

Miuhendislik istatistigi — Il #Veri Diizenlenmesi ve Analizi



Ortanca (Medyan - Orta Deger)

Ornek: Bir yoredeki ciftci ailelerinin sahip olduklari araziye goére dagilimlari asadidaki
gibidir. Aile basina diusen arazi miktarinin medyanini bulalm.

Sahip olduklan  Cift¢i Aile Birikimli

Arazi [dekar] Sayis: F;  Toplam n = 81 ve n+l/2=4]

0<X<10 3 3 L = 40
10 < X <20 5 8 h = 20
20 < X < 40 12 20 _
I:Medycm_ 24
40 < X < 60 24 44 ..
F, = 20 olmak Uzere
60 < X < 80 20 64
80 < X < 100 10 7/t _
M =40 + 222720 50 =57
100 < X 7 81 24

Miuhendislik istatistigi — Il #Veri Diizenlenmesi ve Analizi



Tepe Deger (Mod)

GOzlem degerleri arsinda en fazla tekrarlanan degerdir.

Her deger yalniz bir kez elde edilmisse mod yokfur.

Ornek: 41 41 42 42 43 43 43 44 L4 MOD = 43
L1 41 42 42 L3 43 L4 4 MOD = Yok
L1 41 42 43 L4 L5 45 46 MOD = 41 ve 45

Miuhendislik istatistigi — Il #Veri Diizenlenmesi ve Analizi



Tepe Degder (Mod)

Gruplanmis verilerde oncelikle frekansi en buyUk olan sinif MOD sinifi olarak
belirlenir. Ardindan asagidaki formulle MOD degeri hesaplanir;

Fm T Fm—l

MOD =L + .
(Fm o Fm—l) + (Fm o Fm+1)

h

L: Mod sinifinin alt sinir degeri
F,: Mod sinifinin frekansi
F,—1: Mod sinifindan bir énceki sinifin frekansi

Fh+1: Mod sinifindan bir sonraki sinifin frekansi

h: Mod sinifinin sinif genisligi
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Tepe Degder (Mod)

Ornek: Bir yoredeki ciftci ailelerinin sahip olduklari araziye goére dagilimlari asadidaki
gibidir. Aile basina dusen arazi miktarinin modunu bulunuz

Sahip olduklan  Cift¢i Aile

Arazi [dekar]  Sayisi: F; L = 40

0<X<10 3 Fry = 2.4

10 < X<20 5 Fo= 12

20 < X < 40 12 Fm+] = 20

40 < X < 60 24 )

h = 20 olmak Uzere;
60 < X < 80 20
80 < X < 100 10 MOD = 40 + — =2 .70 = 55 dekardrr.
(24—12)+(24—20)
100 < X 7
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Mod'un Ozellikler

OlcUlemeyen 6zelliklerin tek egilim dlcUsudur.

Hassas olmayan bir egilim Olcusudur.
Dizideki veri sayisi az ise hesaplanmasi uygun deqildir.

Yogunlugun en fazla oldugu noktada bulunmasindan dolayi verilerin dnemli
bir bOIUMUNUN gercek degerini gosterir.
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Ortalama-Mod-Medyan lliskisi

Merkezi Egilim Olculeri
|

Aritmetik Ortalama Medyan (Ortanca) Mod
2 2 2

4 2 2

2 2 2

2 4 4

_ S 54 5
66/11=6 5 - -
Vs 71 7

8 8 8

9 9 9

10 10 10

| 12 12 12
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Ortalama-Mod-Medyan lliskisi

Simetrik dagilim

Aritmetik ortaloma = Mod = Medyan

Saga c¢arpik dadilim

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14

L

Mod < Medyan < Aritmetik ortalama

Sola ¢arpik dagiim

4 5 7 8 9

0 N 12 13 14

| O\

Aritmetik ortalama < Medyan < Mod

X
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