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Temel Kavramlar

Sonu¢ (Outcome): Bir deneyde meydana gelebilecek olasi bir sonucu veya gozlemi

temsil eder. Deneyin belirli, bireysel bir sonucudur.
Ornek Uzay (Sample Space): Deneyin tiim olasi sonuglarini iceren kiimedir.

Deney (Experiment): Sonuclari toplamak icin yapilan herhangi bir eylem veya
surectir.
Rastgele Deney (Random Experiment): Ayni kosullar altinda farkli sonuclar

uretebilen bir eylem veya surectir. Sonuglardaki degiskenlik, surecin i¢sel rastgeleligi

veya belirsizligi nedeniyle olur.
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Temel Kavramlar

Olay (Event): Bir deneyin sonuclari arasindan bir veya birden fazla sonucun

birlesimini temsil eder. Bir olay, ornek uzayin alt kumesidir ve bu nedenle olayin tim

sonuclari bilinmelidir.

Basit Olay (Simple Event): Yalnizca bir sonugtan olugur. Yani, sadece bir deney

sonucunu ifade eder.

Bilesik Olay (Compound Event): Birden fazla sonucun birlegsiminden olusur. Yani,

birden fazla deney sonucunu igerir.
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Temel Kavramlar

Deney Sonuglar Ornek Uzayi Olay

Paranin bir kez atilmasi Yazi, Tura S={Y,T } Bir Tura gelmesi

Zarin bir kez atilmasi 1,2,3,4,5,6 S={1,2,3,4,5,6 } Zarin 3'den buyuk gelmesi
Ogrencinin sinav sonucu  Gegti, Kaldi S={G,K} Ogrencinin Gegmis olmasi
Dogacak bebegin cinsiyeti Erkek, Kiz S={E K} Bebegin Kiz olmasi

Paranin iki kez atilmasi YYYTTY,TT S={YYYT,TY,TT} BirY, bir T gelmesi
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Olasilik Nedir?

Olasilik, ihtimal veya sans olarak da aciklanan, bir olayin olusma sansinin

sayisal bir olcusuddur.
Genellikle bir olayin sonucunun ne olabileceqi, gelecekte ne ile karsilasilacagi
gibi sorularin cevaplanmaya calisildigi durumlari ifade etmede kullantilir.
Olasilik;

Oran (0 ile 1 arasinda)

Yuzde (%0 ile %100 arasinda)

ifade edilir.
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Olasilik

Tanim: Bir deney, esit olasilikli N farkl sonucg verirse ve bu sonuclarin M tanesi

bir A olayina uygunsa, A olayinin P(A) ile gosterilen gerceklesme olasiligi su

sekilde ifade edilir:

Uvegun sonuclarin sayisi M

Ornek uzaydaki tim sonuclarin sayis1 N

Ornek: Bir zar atildiginda cift gelme olasiligi nedir?

Ornek Uzay S={1, 2, 3, 4, 5, 6} ve Cift sayi elde edilmesi durumu A ise;

M 3 1
PA = = — = — =
(A) N5 0,5
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Olasilik

Ornek: Bir 52'lik karttan bir kart cekilirse cekilen kartin?
a) Kupa birlisi
b) Kupa

c) Birli gelme olasihgi nedir?

a) A ={Kart kupa birlisidir} ol. tzere P(A)= Siz

b) B = {Kart kupadir} ol. Uzere PpP(B)=_-" = 0,25
5

c) C ={Kart birlidir} ol. Uzere P(C)= 4

52 13
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Olasilik

Ornek: Olasilik dersini 4 kiz 6 erkek 6grenci almaktadir. Ogrenciler bir sinavdan

aldiklari puana gore siralanacaktir. Ogrencilerin birbirinden farkli notlar aldigi
varsayimi altinda, a) kac farkli siralama yapilabilir? b) Siralamada ilk dortte
kadinlarin olma olasihgi nedir?

a) Siralama icin bir kural bulunmamaktadir. 10! = 3628800 farkli siralama olabilir.

a) Siralamada ilk dortte kadinlarin bulunmasi durumu A olmak uzere;

A=416! =17280 farkli durum vardir.

4! 6! 1
Bu durumda P(A) = — = — .
(A)=—or =370 olur
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Olasilik

Ornek: Bir torbadaki 10 toptan 2’si rasgele cekiliyor. Bu toplarin 3 ve 7 numarall

toplar olma olasiligi nedir?

10
) = 45 olur.

10 top icerisinden bir defada 2 topun secimlerinin sayisi ( 7

Secilen bu iki topun 3 ile 7 olmasi tek 1 durumdur.

Bu durumda P(3ve 7) = 4—15 olur.

» Torbadan top seciminde cekilen top torbaya geri atilsaydi ve yeni top bu

sekilde secilseydi cevap ne olurdu
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Olasilik

Tanim: Bir deney n kez yapildiginda bir A olay! f kez gerceklesirse, f/n oranina

A olayinin relatif frekansi denir.
n artarken f/n relatif frekansinin bir limite yaklastigini kabul edersek, bu limite
A'nin olasiligl denir.

Esit olasilikli olmayan sonugclar veren deneyler icin kullantilir.
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Olasilik

Ornek: Bir zarin 100 kez atiimasindan sonra asagidaki sonuglar bulunmustur. Buna

gore, 2 gelme olasiligi nedir?

Zarin ustundeki  Tekrar Sayisi

Sayl (Frekans) 2 gelme olayina A dersek;
1 — f 18
2 18
; o P(A) = —=T00" 0,18
4 17
5 10
6 20
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Olasilik Aksiyomlar

D bir deney ve S bu deneyin ornek uzayi olsun. O halde S ‘deki bir A

olayinin P(A) olasiligi ile ilgili 3 temel aksiyom vardir:
Aksiyom 1: Her A olayiicin 0 <P(A) <1 ‘dir.
Aksiyom 2: S ornek uzayi icin P(S) =1 ‘dir.
Aksiyom 3: A, A,, ..., A,, ... bir S 0Ornek uzayinda sonlu ya da sonsuz sayida

ayrik olaylar dizisi olsun. Bu durumda,

seklinde ifade edilir.
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Olasilik Aksiyomlar

Ornek: Bir ¢ift zar atma deneyinde, st tarafa gelen sayilarin toplami 7 gelme

olasiligi nedir?
A={(1,6),(2,5),(3:4),(4,3),(5,2),(6,1)}
P(A) = P(A,) + P(A,) + -+ P(Ay)
1 1 1 1 1 1
=36 73636 36 36 36
6 1

~36 6
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Olasilik Aksiyomlar

Ornek: m acik is pozisyonu icin n adayin basvurdugunu varsayalim (n>m)

a) n aday arasindan m adayi kac farkh sekilde secebiliriz?

ny n!
(m) " ml(n—m)!
b) Ozeli bir A adayi, bu personel secimlerinden kacginda bulunur?

n—1y (n—1)! B (n—1)!
(m—l)_(m—l)!.(n—l—m+1)! ~(m-1D.(n—m)!

c) A adayinin secilme olasiligi nedir?

(n—1)!
PIA) = m—DL.h-m! GO-Dlml(h-m)! m
W= n! “nl.(m—1DL(Mm-m)! n
m!.(n — m)!
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Olasilik Aksiyomlar

Ornek: KARADUT kelimesinin bir permiitasyonunda iki «A» nin yan yana gelme

olasihigi nedir?

~

1°K" harfi Toplamda 7 harf ile yazilabilecek kelimelerin sayisi
2 ‘A’ harf .

1 ‘R harfi ¢ N = '

1D’ harfi 1r.20.1r.1!0.1!

1 ‘T’ harfi

Iki A harfinin yan yana gelmesi durumunda uygun sonug sayisi = 6! olur

Bu durumda, iki A harfinin yan yana geldigi duruma M dersek, M’'nin olasiligi

6! 2
1.2 101!
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Olasilik Kurallari

Teorem: A,ve A, bir S ornek uzayinda A; c A, olacak bicimde iki olay ise,
P(A,) < P(A,) ‘dir.
Ispat: .

A, olayi ayrik iki olayin birlesimi olarak;

S A, =A; U (A, nA")) seklinde yazllrr.
« A;n (A, nA'})) = @ oldugundan A,ve (A, NA'})i ayrik
° olaylar olarak varsayip 3. aksiyomu kullanarak
P(A,) =P(A;) + P(A, n A’)) olarak yazariz.
« 1. aksiyom geregi P(A, N A’;) > 0 oldugundan;
P(A,) = P(A,) olur.
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Olasilik Kurallari

Teorem: Herhangi bir A ¢ S olayi icin P(A) < 1 ‘dir.

Ispat:

° . P(S) = P(A) dir.

« 2. Aksiyom geregi P(S) = 1 oldugu g6z 6nune alinirsa;
1> P(A) bulunur.
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Olasilik Kurallari

Teorem: A, bir S 6rnek uzayinda her hangi bir olay ise, P(A’) =1 — P(A) dir.

Ispat:

S , « AUA" =S ve A nA" =0 olduguna gore; 3. Aksiyom
: geredi P(A U A") =P(A) + P(A") = P(S) yazllrr.
« 1. Aksiyom geregi P(S) =1 olduguna gore;
P(A) + P(A") =1vyani P(A") =1 —P(A) bulunur.
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Olasilik Kurallari

Teorem: P(@) = 0’ dir.

Ispat:
« =S ve P(@)=P(S)=1olmak lGizere
« P(@)=1-P(®)
=1-1=0
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Olasilik Kurallari

Teorem: Bir S 6rnek uzayindaki A ve B olaylari icin P(A) = P(An B) + P(An B’) ‘dir.

Ispat:

S « A= (ANnB) U (AnB’) olarak yazabiliriz.
 (AnB) ve (An B’ ayrik olaylar oldugundan, 3. Aksiyomu
kullanarak;
P(A) =P((AnB)U (ANnB'))
=P(ANB)+ P(AnB')dir.
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Olasilik Kurallari

Teorem: Bir S 6rnek uzayindaki A ve B olaylari icin P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B)
dir.

spat:
S  (AUB)'Yyi (AUB)=AU(BNA") ve
B'yi B = (AnB)n (A" nB) olarak alalim.

« 3. Aksiyom geregince;

P(AUB) =P(A) + P(BNA') ve

P(B) =P(ANB)+P(A'nB) > P(A'nB) =P(B) —P(ANB)
e P(AUB) = P(A) + P(B) — P(A n B) bulunur.
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Olasilik Kurallari

Ornek: Bir para 3 kere atilsin. En az 1 kez tura gelme olasili§ini bulahm.

En az bir kere tura gelmesi olay! A olsun.
Bu deney icin ornek uzay S ={TTT, TTY, TYT, YTT, YTY, TYY, YYT, YYY}
A olayina uygun 7 durum vardir. Bu nedenle P(A) = 7/8'dir.

Benzer sekilde;
P(A) + P(A’) = 1 oldugundan;
P(A)=1- P(A)
=1-1/8=7/8
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Olasilik Kurallari

Ornek: ki zarin bir kez atilisinda toplamin 7 ya da 10 gelme olasili§i nedir?

Deney icin ornek uzay S = 36’dir.

Toplamin 7 gelmesi olasiligi A; 10 gelmesi olasiligi B olsun.
A icin ornek noktalar; (1,6); (2,9); (3,4); (4,3); (5,2); (6,1)

B icin ornek noktalar; (4,6); (5,5); (6,4)

A ve B ayrik olaylar olduguna gore

P(A U B) = P(A) + P(B)
6 3
=367 36
= 0,25
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Olasilik Kurallari

Ornek: 52 kartlhk standart bir desteden rasgele bir kart cekildiginde, bu kartin bir

birli (As) ya da karo olma olasiligi nedir?
Ornek uzay S = 52'dir.

Cekilen kartin karo olmasi durumu A; as olmasi durumu B olsun.

!

13 4 1
Bu durumda; P(A) = = P(B) = = P(ANB) = = dir

Boylece; P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B)

13 4 1 16
52 75252 " 52
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Olasilik Kurallari

Soru: 52 oyun kartindan olusan bir desteden tekrar yerine koymadan 8 kart

cekilmistir. 3 as veya 3 papaz gekilme olasiligini bulunuz.

Soruyu siz ¢cozunuz.
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Olasilik Kurallari

Ornek: Bir S 6rnek uzayinda A ve B olaylarini distnelim. P(A)=0,4 ve P(B)=0,7

olsun. P(A N B) igin minimum ve maksimum deger araligi nedir?
1. durum: A c Bise, P(A) < P(B) oldugunu biliyoruz. Bu durumda
P(ANnB) =P(A) = 0,4 olur.
2. durum: P(AU B) = P(A4) + P(B) — P(A n B) esitligini dikkate alalim.
Burada P(A U B)’nin en buyuk degeri almasi icin P(A N B) minimum 0,1 olur.

Buna gore; 0,1 < P(AnB) < 0,4 olur.
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Olasilik Kurallari

Teorem: A, , A, ve A; bir S 0rnek uzayinda Uc olay ise,

P(A{ UA, UA3) = P(A;) +P(A,) + P(A3;) —P(A;NnA,) —P(A; NnA3) —P(A, NAj)
+ P(A;NA, NAz) olur.

Ispati kendiniz yapiniz. Ipucu: A; U A, = B diyerek ispata baslayiniz.

Teorem: A]-’Ier (j =1,2,3, ..., n olmak Uzere) S ornek uzayinda olaylar ise;

P (O A,-) < Zn: P(A)
j=1 i=1
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Ornek Uzaylar ve Geometrik Olasilik

Kesikli (Siireksiz) Ornek Uzayi: Bir deneyin ornek uzayi S ={2, ..., 36}

gibi sonlu sayidayada S ={1,2, ..., n, ...} gibi sayilabilir sonsuzlukta eleman

Iceriyorsa bu ornek uzayina kesikli ornek uzayi denir.

Kesiksiz (Siirekli) Ornek Uzayi: Bazen bir deneyin sonuglari ne sonlu ne de
sayllabilir sonsuzluktadir. Ornek uzayi bir dogru parcasi Uzerindeki tim
noktalar veya bir duzlemdeki tum noktalar olabilir. Bu ornek uzayina surekli

ornek uzayi denir.




Ornek Uzaylar ve Geometrik Olasilik

Tanim: Ornek uzayin sayilabilir olmadigi durumlarda geometrik olasilik

kullaniimaktadir. Bu durumda surekli ornek uzay; uzunluk, alan, hacim gibi sonlu

bir geometrik olciime sahiptir. Bu olcum m(S) ile gosterilirse;

Bir A olayinin olasiligi (A'ya ait tim noktalarin olasilhigi) P(A) = A g,

m(S)
. L A nin alani
Ornegin; P(A) = —
S nin alani
P(AY — A nin hacmi
(A) = S nin hacmi
A nin uzunlugu
P(A) =

S nin uzunlugu
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Ornek Uzaylar ve Geometrik Olasilik

Ornek: Bir dart oyununda, dikdértgen seklindeki hedef tahtasinin ortasina bir

kare cizilmis olup oyuncunun bu kareyi tutturma olasihigi nedir?

Ornek uzay S
. Hedefi tutturma durumu A olmak uzere;
A nin alan
P(A) = ——
S nin alani
b a2’ _a
“ab b
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Kosullu Olasilik

Ornek: Bir firmada calisan 100 kisiye, Ust dizey yoneticilere ¢ok yiiksek Ucret
odenmesini onaylayip onaylamadiklari sorulmus ve asagidaki tabloda verilen
sonuclar elde edilmistir.

-_- » Eger tek Kkarakteristik dikkate alinirsa,
secilen calisan Erkek/Kadin  olabilir,
15 45 60

onayliyor/onaylamiyor olabilir.

4 36 40 > Iste bu dort karakteristik ya da olayin
olasiliklarina basit (marjinal) olasilik adi
19 81 100 verilir.

» Bu olasiliklara bilesen ya da marjinal
olasilik denmesinin nedeni, bu olasiliklarin,
satir ya da sutun toplamlarinin genel
toplama bolunmesiyle bulunmasidir.
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Kosullu Olasilik

Erkeklerin toplami 60

P(E) = = = 0,60

 Tiim calisan toplam1 100

19
P(Onayhiyor) = 100 — 0,19

Kadinlarin toplami 40

K) = = = 0,40
) Tim ¢alisan toplam1 100

81
P(Onaylamiyor) = —— = 0,81

100
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Kosullu Olasilik

Peki, secilen kisinin erkek olmasi kosuluyla ust duzey yoneticilere yuksek Ucret

verilmesini onayliyor olmasi olasiligi nedir? Bunu soyle ifade edebiliriz:
P(Onaylhyor/Erkek)

Bu ifadeye onaylama’nin kosullu olasiligi denir ve «Caliganin erkek oldugu

bilindiginde secilen ¢alisanin Ucret durumunu onaylama olasiligi» olarak aciklanir.

Tanim: Bir B olayin olustugunun bilinmesi durumunda, A olayin olusma olasiligina

kosullu olasilik denir ve P(A/B) seklinde gosterilir.
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Kosullu Olasilik

Erkek sayisi B Kadin sayisi
P(Onayliyor/Erkek) = Tum c¢alisan erkek sayisi P(Kadin/Onayliyor) = Tim onaylayan sayisi
15 _ 4
60 19
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Kosullu Olasilik

Tanim: A ve B bir S ornek uzayinda iki olay olsun. B verilmisken A'nin kosullu

olasiligi P(A/B) su sekilde tanimlanir;
P(A N B)
P(B) °’
Ya da P(A/B).P(B) = P(A N B), (P(B) # 0 ise)
P(A N B)
P(A)
P(B/A).P(A) = P(ANB), (P(A) # 0 ise)

P(A/B) =

(P(B) # 0O ise)

Benzer sekilde;  P(B/A) = (P(A) # 0O ise)
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Sorulariniz?




