ODUN YAPISINDA MEYDANA GELEN
DEGISIKLIKLER

Tek Agacta Odunda Yapisal Degisiklikler
. |

Bir agacin degisik yiiksekliklerinden alinan enine kesitlerde 6zden gevreye
dogru; yillik halka yapisinda ve yillik halkalar az gok belirli bir genislige
ulagincaya kadar hiicre morfolojisinde, 6zgil agirlikta, geng odun ve

ergin odun dénemlerindeki degisiklikler 6zetlenmistir.

Anatomik yapl, fiziksel
karakteristikler ve kimyasal yapilari
bakimindan farkliliklar sz
konusudur.

; Agag in belli bir maksat igin g
Ormegin; hilcrelerin boyutlaninda, Geper  \eve kalitesini belirloyen Olcitler
Kalinlilarinda, yillik halka genisliklerinde, =2 oo -OEHHEYEn SICHREL:
6zgiil agriklaninda, seliloz ve lignin i anatomik yapisini ve buna bagl olarak
5 da farkliliklar genis varyasyonlar  gziksel szelliklerini etkileyen faktorlerden biri ya da
gésterdiginden,  odunun ; lsmes! fle

derecesini bilmek 6nemlidir.

Hicre Boyutlarinda Degisiklik

e Bir agacta hiicre boyutlari enine kesitte
6zden gevreye dogru artar.

Bu degisim kambiyumun yasinin geng ya da
yasli olmasina bagh olarak gerceklesir.
Kambiyum olgunlagsmaya basladiginda hiicre
boyutlarinda hizli bir artis olmakta, olgunlasma
suresince artig devam etmekte, kambiyum
yaslandiginda hiicre  boyutlarinda  artis
azalmakta ya da herhangi bir degisme
gorilmemektedir. Yani, mesele kambiyumun
yas! ile ilgili olarak ele alinacak olursa,
kambiyum yasi ilerledikge hiicrelerde
onceleri hizh, daha sonra yavas bir boy ve
cap artigi goriilmektedir.

Odunun anatomik yapisinda élglimlerle tespit edilebilen bu kiigiik
degisikliklere neden olan etkenler ti¢ grupta toplanmaktadir.

a) Kambiyumun yasi,

b) Agacin seklini ve biiyiimesini kontrol eden genetik zellikler,
c) Mevsimsel degisiklikler ya da cografik sartlar ve besin
maddesi temini gibi cevre faktorleri.

Odun yapisinda meydana gelen degisikliklerin daha iyi ar ilmesi igin

1. “tek agagta odunda yapisal degisiklikler”,
2. “odun ozelliklerini etkileyen cevre faktorleri”
3. “ayni tiirden cesitli agaglarda gériilen odun yapisi farkhhiklan”

Hiicre boylarinda 6zden, gevreye dogru gergeklesen artis, hicre tiplerine gére de
degisiklik gosterir. Ornegin; igne yaprakli agaclarda traheidlerin ve genis
yaprakli agaclarda liflerin 6ze yakin kisimdan itibaren boylari baglangigta hizli
bir artig gdsterirken, trahelerin boylarinda oldukga yavag bir artis
gergeklesmekte, hatta bazen higbir artig goriilmemektedir.

Igne yaprakli agaglarda traheid gaplari ve geper kalinliklari 6zden cevreye (kabuga)
dogru, traheid boylarina nazaran daha az bir artis géstermekte, genis yaprakl
agaclarda liflerde benzer durum gériilmektedir.

Bir yillik halka igerisinde hiicre boylari incelendiginde, mevsim farkliliklarinin etkisi
belirgin olarak anlasiimaktadir. En kisa boylara ilkbahar odununda, en uzun
boylara ise yaz odununda rastlanir. Yani yillik halkanin ilkbahar odunu
tabakasindaki hiicreler kisa, yaz odunu tabakasindaki hiicreler daha uzundur.
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ekl 8.1z Bir yallik balkanin ilkbahar ve yaz odna tabakasinda hicre boylan degigimi.
() Pimus rrachaa’da teabeid boylan, (B) Populus feenudoides'te i boylas

Birbirini takip eden her yillik halkada mevsim itibariyle meydana gelen bu
farkliliklari gérmek mimkiindir. Ozden kabuga dogru ayri ayri ilkbahar ve
yaz odunundaki hiicre uzunluklari incelenecek olursa, boylarda giderek
artan benzer egriler ortaya ¢ikmaktadir. Bununla beraber genis yaprakli
agaclarin ilkbahar odununda lif boylarindaki artis, yaz odunlarindaki lif
boylarindaki artistan daha azdir.

Ozgiil Agirlikta Degisiklik
G

Genig yaprakh agaglarda ise ortalama dzgiil agirlik degisiminde belli bir uyum
Yok Ozd. vreye dodru_artarken, govde boyunca degisim Tg farkll
$ek|lde gergek\e@mektedlr rtalama ozgul agirlik govdenin dibinden yukari
dogru gidildikge, (1) azalabilir, (2) artabilir, (3) topragin bir miktar Gstlindeki
yiikseklikten sonra, taca dogru artabilir.

Gévdede 0zden cevreye dogru ve dipten taca dogru gérilen 6zgil agirlik
degisiklikleri, direng degerleri tzerinde de etkilidir. Ornegin; cekme direncinin

o6zden gevreye dogru yaz odununda arttigi halde, ilkbahar odununda azaldigi

tespit edilmistir.

Bir agacta hiicre boylari, sadece 6zden gevreye dogru degil agac¢
boyunca da farkliliklar géstermektedir. Ornegi igne yaprakli
agagclarda traheidlerin, genis yaprakli agaclarda lifl erln boylarr agagta
toprak seviyesinden tacin alt kismina kadar artis gostermekte, tacin
altindan yukariya dogru cikildikca tac bélgesinde yeni olusan
kambiyum civarinda hicre boylan daha kisa olmaktadir. Maksimum
traheid veya lif boyu gévdede agac boyunun 1/3 ile 1/2 si arasindaki
yiikseklikte ve dis tarafta (kabuk tarafinda) bulunma

Ayni agacta kék, gévde ve dal odunlan arasinda da hicre boylari
bakimindan farkiiliklar vardir. igne yaprakli ve genis yaprakli agaclarda
en kisa, en dar hiicreler dallarda tespit edilmistir. Igne yapraklilarda en
uzun traheidler koklerde, genis yapraklilarda ise en uzun lifler govde
odununda goriilmektedir. Ancak, bu degerler ortalama degerlerdir.
Genis vyaprakli agaclarda yapilan arastirmalar sinirli oldugundan,
istisnalar goriilebilir.

Geng¢ Odun ve Ergin Odun
e

Agaclarin yasam periyotlarinda genglik, erginlik ve yaslilik safhasi
olmak Uzere iic 6nemli safha vardir. Bu periyotlarda olusan odun da
geng odun, ergin odun ve yasl odun olarak tanimlanir. Bu ¢ safhayi
yillar itibariyle belirlemek guctir. Genellikle agaglarin ilk 5-20 (25)
yillari arasinda gen¢ odun, 200 yasindan sonra yasli odun, arada
kalan periyotta ise ergin odun Uretilmektedir. Geng odun periyodunun
agag turlerine gore degistigi belirlenmis, 6rnegin; gtiiney camlarinda 10
yll oldugu tespit edilmisti. Gen¢ odun, gen¢ bir kambiyum
tarafindan iretilen odundur. Gen¢ agaclarda tim ksilem geng
odundan olusurken, ileri yaslardaki agaglarda ksilem, éziin gevresinde
genc odun ve onu gevreleyen ergin odundan olusmaktadir. Geng odun
zonu hiicre yapilari ve ozellikleri bakimindan degisiklik gostermekte,
ergin odun zonunda ise bu karakteristikler oldukga stabil kalmaktadir.
Odunun yapisi ve Ozelliklerindeki bu temel farkhliklar dikkate
alindiginda, agag govdesini farkl yapisal 6zelliklere sahip iki kisma
ayirmak gerekmektedir.

Ozgiil Agirlikta Degisiklik
—

igne yaprakli agaglarin cogunda ortalama ézgiil agirlik 6zden kabuga dogru genel
bir artis gostermektedir. Bu 6zellik 6zden gevreye dogru birbirini takip eden
yillik halkalarda yaz odunu oraninin artisi ile ilgili olarak degisir. Diger bir
deyisle 6zgil agirhgin artmasi ya da azalmasi, genellikle bir yillik halka
igerisinde yaz odunu katiim payinin artmasina ya da azalmasina baghdir.

Daginik traheli genis yaprakli agaclarin ¢ogunda 6zden cevreye dogru_&zgul
agirlikta artig gordlir. Bu artista liflerin yapisi etkili olmaktadir. Ozgul agirhgin
artis nedeni ya 6zden gevreye dogru liflerin geper kalinhiginin artmasindan veya
ceper kaliniginda az artis olmasina karsin, liflerin oranindaki artistan
kaynaklanmaktadir,

Halkali ve yar halkal traheli genis_ yaprakll agaglarln cogunda ise 6zden gevreye
dogru ozglil agirlikta azalma séz kon ur. Bu agaqlarda genellikle 6zden
kabuga dogru gidildikge yillik halkalarda ilkbahar o
odunu orani azalmaktadir.

|gne yaprakll ve genis yaprakll aiaglarda bir yllllk halka |ger|s|ndek| ozdgul agirhik
ilkbahar odununda en yaz odununda ise en yiksek Jerlerde
bulunmaktadir. Yaz odunu ozgul agirh@ 6zden gevreye dogru arttigi halde,
ilkbahar odunu 6zgiil agirhgr azalmaktadir.

Blrgok |gne yaprakli a(?ac.ta ortalama 6zgil agirlik hem ézden gevreye dogru hem

6vdenin dibinden taca dogru belli bir uyum igerisinde degismekte ve 6zden
(;evreye dogru artarken, gévdede dipten taca dogru azalmaktadir.

unu orani artmakta, yaz

1) Oze yakin olan ve
,n tacin  basladigi  yere
kadar bir silindir
olusturan bdlge genc
odundur, bu olusum 6z
odun ve diri odun ile
karistirlmamalidir (Sekil
8.2/A-B .3).

Bliylimekte  olan  bir
agacta vyas ilerledikce
tac kismi yukari dogru
hareket ederken ayni
zamanda cap artimi da
gergeklestiginden gévde
|<;er|5|nde gen¢g odun

azalmaktadir
(Sekll 8.2/C).
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200 (2) Geng odun tabakasinin disindan

18,0-] kabuga kadar olan bdlge ise ergin

odundur (Sekil 8.2/A-B). Geng odun

. 16,0~ ve ergin odun ayni adacta farkli
14,0

yapisal ozelliklere sahip iki bolge
olarak distnilmelidir. Yapisal
farkhliklar, lif ve traheid uzunluklari,
hiicre ceperinin kimyasal
kompozisyonu ve 0Ozgil agirhk ile
direng ozelliklerinde gorilir. Ergin
odun, ada¢ turunun normal yapisal
karakteristiklerini ifade ederken, geng
odun hem anatomik hem de fiziksel
ozellikler bakimindan ayni agacta
olmasina ragmen, ergin
odundakinden daha dislk kalite

T i * ozelliklerine sahiptir.
okl 132 am pivdeninds 02, gong odan ve erg A Lo

12,0~

AGAG BOYU (m)
a
a
1

Geng odunun yukanida sayilan olumsuz 6zellikleri agag malzemede iki dnemli

probleme neden olur. (1) Rutubete bagh olarak liflere paralel yéndeki daralma ve

. genigleme artar, (2) Aym agacin ergin odununa gore direng degerleri diiger, bazi
durumlarda ¢ok dilsiik direng degierlerine rastlanabilir.

Ozellikle hiierelerin en genis hiicre geper tabakasi olan S, tabakasinda bulunan
ve hemen hemen hiicre eksenine paralel uzanan mikrofibriller odunun birgok dzel-
ligini etkilemekte ya da kontrol etmekiedir. Bilindigi gibi hilcre geperleri rutubet
kaybettiginde ya da aldiginda, daralma ve isl d . Su
molekilleri hiicre geperinden uzaklastirildiginda, agag malzeme kurur. Bu durumda
S, tabakasindaki mikrofibriller birbirlerine yaklagir ve daralma meydana gelir.
Aksine, hiicre geperi rutubet alinca, su molekiilleri hiicre geperine taginir ve S,
tabakasindaki mikrofibrilleri birbirinden uzaklagtinip, agag malzemenin genigle-
mesine neden olurlar ($ekil 8.5).

Geng Odun ve Ergin Odun

Geng odun bdlgesinde yillik halka genisligi fazla, yaz
odunu katihm orani ile yaz odunu yodunlugu daha
az, hucrelerin boylari kisa, seliloz az, lignin fazla,
S,, tabakasinda mikrofibril acilar buyuk, kristallik
derecesi kiiglik ve yogunluk dusiktir.

Ergin odun bodlgesi ise agacin genclik devresinden
sonra olugsmaktadir. Ergin odunda ada¢ tirl icin
karakteristik olan anatomik yapi ve kimyasal
kompozisyon normale dénmektedir.

-, L%

&

(A) (B (©y )
Sekil 8.5: (A) Rutbetli ergin odun ve (B) Kuru ergin odun hiicrelerinde S, tabakasmda
mikrofibriller ile hiicre gaplan , (C) Mikrofibriller arasinda su molekiilleri ve kuruma ile su mole-
Kiillerinin uzaklagmas, (1) Birbirine yaklagan mikrofibriller.

Gegig zonu
i A8 S4% SRNY

Sekil 8.4: Pinus taeda enine kesitinde geng odun ve ergin odun bolgelerinde yillik
halka genislikleri ile gens adundan ergin oduna gegis zonu.

O B

Greng odunda ve basng odununds, hiicre gepenimin 5, abakasinds mikrofib-
villerin ybnlnd: sape kta, mikrofibrillerin hicre ckseni il yapiklan agilar
biyaekbedir. Bu Szclligi tagiyan bir malzeme kunitubdaganda boyuna ydndcki
daralma % 1-6 araninds ya da daha fazls oranda arsr. Oysa ergin osdunda boyuna
darabma oram maksinum % 0,120,3 kadardsr (Sekil £.6). Liflere paralel yindeks
daralma ya da genigleme mikeannds kilgik bir arir olns, agac malzemede Snemli

% Lanacak p bilmek, biyle
bir malzemeden Gretilecek agiap malzemede ortaya gikacak kalite kusurlsrindan
sakinmak igin Gnlemler almaya yardumcr olabilir,

1w (L] (5] [
okl Bbc [A) Crong ccdundds 4 bary miksartan, (]
arzsandan s molekiller L X rins yol odibill




ikl ditsik i aellikle yapn

e e s
dan kerestede garpilmalar meydana gebmektedir.

Plantasyonlarda yetigen agaglarda geng odun, Gee yakin kissnlardaki hizle
Biylime ile baglanul olabilie. Ancak, genig yillik halkalarm sadece geng odunla

ligkis i ity [l peng L lemelinde hilcre
st v o ikberindeki ardar. Omefin; bil I
lan bir yetigme yerinde afay herhangi bir d- inde genig yilhk

laalkalar edusturabilicken, afir rekabed gankan alinda bilyiyen geng givdelerde
i yaknmeaki bulg:ded:nyullulmlkmarohqablllllSdﬂlI £.7). Baz agaglarda
geng odundan ergin oduna il aldugu halde, hamlannda yavagie. Aymca,
geng adun kalitesindeki disgme -gnc yaprakl agaglarda, genis yaprakh agaglarda-
Kiinden gok daha belingindir

Sekil .T: Laris sibirica’da 02 eveesinde aar yillik halkala.

Cevre ve cofrafik fakidrlerin odunun bazi karakeristik deellikien dzerindeki
elkileri silvikilltire] Gnemler ile kontrol altna alinabilir. Omegin: afaclar aras:
mesalcyi ayarlayarak veya suni budama yaparak va da ihtiyag duyulan besin ve
su miklanmn saglanmasiyla bylme teyvik edilerck bazn odun Seelliklen lzennde
dnemli de@igiklikler yaprlabilmekiedir.

igne yaprakh agaglarda tag bilyikIigi ve agaclar arasi mesate, bilyiime bz {yani
yullik halka genghigi) Geennde Snemiy bir etkendir, Megeerede dommant durnmedaki
v baski altndaki igne yaprakh agagler karglagtnddigmds, Gegil agichigm aym
yagta, fakat bask altmda olanlarda artigs giriil Cinkdl domi durum-
daki igne yaprakh agaglarda daha biryiik gapl) ve daha kisa iraheidler olugmakts,
aegitl agirhik da ayi yagia ve baski alundaki agaglardan daha disgik olmaktad

Megcerede afiaglar arasi mesafeyi kontrol ederek arzu edilen geniglikie yillik
halka olusumu saglanabilic. lhman iklimlerde igne yaprakh geng meycerelende
aralama kesimleri ile optimum g araligy temin edilerek, ilkbuhar oduny wbakas
genigligi artinlmakta ve Szgiil agirhk azaltlabilmektedir, Diger taraftan ok yagh

8.2 Agaglarda Odun Ozelliklerini Etkileyen Cevre ve Cografik Faktorler

Bir apagtaki yapisal degigikliklerden baska ayni mescere ierisinde yetisen,
ayn tiire ait iki agagta gevre fakidrlerinin etkisi ile odun dzelliklerinde farkhiliklar
gorillebilir. Ciinkii agaglarin dominant karakierde ya da baski altinda olmalari,
agikta veya orman igerisinde yetismeleri nedeniyle kiigiik yapisal farklihiklan
bulunan odun yapisina sahip olmalari séz konusudur. Ayrica, ortalama sicakhik
ve yagns farkliliklarimn bulundugu cogmﬁk bélgeler, aym tliriin agaglari arasinda
degismelere neden olabilmektedir. Ornegin;
+  Vejetasyon mevsiminde yagislann fazla ya da az olmasi yillik halka ge-
nigligini etkileyebilir. Yillik halka genisligindeki farkhhk, szgill agichgin
degismesine neden olacaktir.

igne yaprakl mescerelerde yapilan aralamalar, birgok agag wrinde yaz odunu
orant ve dolayisiyla Szgill airhk artigina neden olmaktadir. Sicak iklimlerde ye-
ligen Finus radiafe plantasyonlannda aralama kesimleri, yillik halka genigligini
artirdfn habde, Gegll agiriikts degizme olmamakiade, Genig yaprakl aguglardan
Fucalpytus regnans mesceresinde yapilan aralama kesimlerinin ise 1if boyunu ve
gl agichis anttiedif belirlenmistir.

Yetigme ortam topraginda besin ¢l leri opti by i sagl
yacak kadar azsa, I bllylime iz labilir. Gibrelemed
bagka, megcorede yapilacok aralamalar da biylime iz orta derecede ya da
daha fazla oranda artrmaktadir, Omegin; Kuzey Avrupa’da lidin ve camlarda
gibreleme sonrast hacimde % 30-50 arig meydana geldigi anlagimigtr. Fakat
Ivacirn arttiimda ortalama degil agichk % 5 wealirken, kura odun hasilat hektarda
m' olarak % 35'c kadar ylkselmekic ve hicrelerde mikro gekme direnc % 20
azalma gdstermektedir. Gibreleme ile ilgili yapilan dier calismalarda Populus
de-'lwdn'br.ﬂzgnl aguluk%] aralirken lif boyu depismemis, Plaramus occidentalis
we Liriod “du ise gibreleme sonras: hem Gzgil agirlikia hem de
i boyunda degisme giriimemigtin. Kesin bir sonuca varabilmek win daba ilen

¥ pereklifi anlagilmaktad

+ Yapiglabirlikie yetisme bilgesi enlem dercceleri d ) aarlike zerinde
uhh olmakiadsr, \’helusyon mevsiminde ozcllikle yazn fazla yagis alan
Tgelende kueeyden glneye gidildiginde, geniy yaprakl afaclanda legll

afiurliin artisg tespit edilmistir.

* Enlemve Iinin aym tilriin ody i Gnemli
neden oldufin ;amlmu;,mk b\M onulum swalﬂ!k we rutubet Mll I
liklan birbiri
bir ifade  Douglas 2 ¥

calem v iler ile traheid yullnﬁln ilgilidir.

l‘mn:k- Bk ! \! 4 sahil il ,‘i.
senlende, en kisa i s ig dnglik beilgeler

pit edilmistir, ¥ igen Douglas b da yaz
wddun oran azaldifindan, Szgll agirhd dosmektedic, Ayra,
gire, Daouglas goknan dzgill agrhignda cnleme bugh olarak yaklagik
¥ 5, yetigme oftanunm yikseltising bagh olarak yaklagik % | oraninda
deigiklik tespit edilmigtir.

* Tohum onjinleri de odun &zclliklen Gzerinde etkili olmaktadir. Picea
abies'te yapilan argtrmalar, Abmanya orijinli whumlardan yetigtirilmiy
megcerelerden gikanlan afaglardan safilanan selilozun, Norveg orifinli
megeerclerden elde edilen selilordan % 20-25 kadar daha fazla oldugunu
glstermigtir.

Yagmur suyu ya da taban suyu sevivesi, agaida kisaca zetlendigi gibi yaz
odunu aramm ¢tkilemekredir:
< lgne yaprakl agaglarda yapilan arg
mnwhlunmuunhmdkhhwhmd:m oduny gellamsml nr:udlm
1, maksimum yaz oduny emnna ve yliksek dzgill :swllgnnndumldnlunn

ortaya gikammughr. Oplimem ntubet § yaz adunn
artg, yaz odunu tabakasinin luhnmrnla nn-pcu:n bﬂyuk t;Ipl! ve kalin
geperli i iminde artiy

= Vejetasyon mevsiminin baginda pok az su bulunmas, agacin tag kisminda
blytime faaliyetini yavaglatarak oksin (suxin) hormenu Oretimini azalur,
Sonug olarak da yaz odunu olusumunun erken baglamasina ve yilitk hal-
kanin daralmasing neden olur.
+  Vejetasyon mevsimi boyunea kurakhk olmasi da yaz odunu orammn azalue.
(\lnkti bu q.aﬂlar allmda I:.k tip yaz odunu hilcreleri diretilmekiedir. Ifne
sbete karst bu anlamda reaksiyon gortlme-
mekie, aynca yaz tzgiil agichin i




8.3 Aym Afag Tiérlerd Arasinda Odun Yapsinda Degisiklikler

Bir ag: i gigkenlik esas itibariyle kambiyumun yagm-
dun ve pwn. wl]anrlm kwnbl)'um falllyﬂl lm:rm: yapt :Ikldcn ileri gelmek-
tedir. I hiere b P odunun

fiziksel Szclliklerinde ghrilmektedir.

Lit = Trahe wunugu, mm

U] o 3 0 100 20 0
Saden geereye yibk halks Sajpo

okl £8: Coginl apmlarda darden pevreye dodeu Wi ya da waheid boylarmda degigim.

B0 Bir Yillik Halkad Hicre Boyutlarmda Degiyiklik
 Pilindigi gihi igne yuprakl afaslands raheidler ve geniy yapeskls aaslarda

bu biscrelenin wrumluklan yine azalmags baslar (Sckil 8.1/A) Niman ikhmlerde

Tabilo K1 Ergin Odunds Hicee Beoyu Artig

yetigen e yaprakh agaglanda ilkbahas cemndan yaz odusmns pegiste trabeid [Vene Vaprakls iksre a Dedlsim Skl | Geals Yaprakh ABaglar
wsnlugmds artey % 10-15, tropik igne yapesklilarda ise % $ kadaedhe, lIkbahar Devaath akai yaves sy .
" Bzl ol e i
i ” iz e & Coryes i
[wram aheidier bulunur. Gegigin yavag (redrici) oldujiu Pine radiatn™da ise yaz l Larirzg.
alurda trabeic boyusdaki arhg Eine testere digine benroyen bie grafik gibidic m" r“ o im\")‘""‘ e
wmnmumubeyu llllllﬁxbnmno'lmﬂkhdn. [To— Populus serctina
i degisien grafigh # gl
hllkl]l i dagmk dah; s
tedie. Bununla beraber genis yapeakl agaglards ilkbahar odunundan yaz odetraa Devamb aniy plsteren sugh
gocryle il boys degismi, igne yaprakh agaladan gok daha biydiln Kisa i Abes puudos Acer sacharnm
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plicata), bazdannda da (Pinus panderasa, Carya ovata, Liviodendron tulifipera
ve Platamus oceidentali) a1 tespit edilimigtir. Ancak trahelerin boylar zaten
Tosa oldugu igin istatistik degerlendirmeler kisitlidir,

Apag givdesi boyunca hiicre gaplanndaki degismelere bakildiginda, igne
yaprakh agaglarda traheidlerde gaplar Snce artmakta, sonra azalmaktadir. Genig
yaprakh agaglarda ise lif caplan agacta dipten taca dogru azalma giistermekiedir.

_ Haere veper kalinhigs Arancaria angusiifolio’da alt tomrukta hafif arumakta, taca

dogru grkildikea azalmaktadiv, Popubus sp. ve Quercus phellos’da yapilan aratirmia-
larTiflerde ¢eper kalmhigmmn taca dogru gikukea azalma gosterdigi merkezindedir,
Dal odunu, Hicre boylan dal odununda bulundufu blgeye ve gévde odunu-
na goire farkhik gissterebilir. |gne yaprakl: agaglardan Pimes resinosa dallannda
cidler kte normal odundaki traheidlerden daha
kisadir. Bazen uzunluk fark: % 50 kadar olabilir. Traheid boylar:, dal uzunlugunun
1/5-1/&"tinde, daln dip kismmdakine gére % 10 arttg gosterirken, dal uglarinda
dip kisma gore % 40 daha kisa oldugu belirlenmistir. Traheid gaplan ise dal odu-
nunda gévde odunundan % 25 daha kilgiktir, Genis yaprakh agaglarda dallarda
lif bay farkhs olup clmadigs k daki bilgiler sinrhdir.
Bir aragtirmada % 75 daha uzun oldugu bildiriimigtir.

Kok odunu, igne yaprak: agaglann koklerindeki traheidlerin boylan kok bo-
gaznda kisadir. Ancak yan kiiklerde kok bogazindan uzaklagtikga traheid boylan
atmaktadir. Omegin; Amerikan gliney gamlarinda kazik ktk kisminda baglangigta
kisamesafede traheid hoylan artt g halde, kok ueuna dogra gidildikge azalmakiadr,
Genel olarak diigiiniilecek olursa, kik odununda traheidler govdedekinden % 50
daha uzun, teget gaplan % 30 daha genis ve geper kalinliklan govde odunundan
% 15 daha incedir. Genig yapraklt aag kbklerindeki trahelerin uzunluklannin ise
itvdedekinden % 10 daha kisa oldugu da yapilan arsstimalarda belirlenmistir.

Lignin, Bir yillik halka igerisindeki lignin degismesi beg agag tirlnde (Abies
amabilis, Picea sitchensis, Pseudotsuga menziesii, Thuja plicata ve Quercus
coceinea”da) incelenmis, yillik halkamn ilkbahar odunu tabakasinda, vaz odununa
gbire % 1-5 oraninda yiiksek lignin miktarlan bulunmugtur, Ozden gevreye doin
gidildiginde igne yaprakl agaglarda lignin mikian azalmakta, fark % 1,5-3,0 ora-

- minda olmaktadir. Agag gévdesi boyunca dipten taca dofru inceleme yapildiginda,
aynl yillik halkada ax miktarda artig goniilmistie. Genis yaprakh agaglorla ilgili
araghirmalar kisith olmakla beraber genel egilim gdvdede hem radyal hem de bo-
yuna yinde lignin miktarnda fazla degisme olmadigi merkezindedir.

Ekstraktif maddeler. Regine harig ekstraktif madde miktan esas itibariyle e
odun oram ile ilgili olarak degismekiedir, Iine yaprakh agaglarda regine miktan
givdenin dip kismuinda ve dz¢ yakin kisimda en yitksektir. Ancak, recine miktan
givdede dzden gevreye dogru ve dipten yukanya dogru azalr. Regine miktarmda
ikinci bir artig, afscm tepe kisninda ve Gz odunun dig kismina yakin bitlgede
goriiliir. Regine mikians diri adunda, 6z odundan pok daha disgiiktie. Ayrca yaz
odununda, ilkbahar odunundan daha fazla miktarda regine bulunmasinin nedeni,
regine kanallarmin yaz odununda topla | ileri Eks-
raktif maddelerin miktan dzden ittharen 62 odununun dig tarafina do@nu artg
gostermektedir, Ornegin Thuja plicata’da Thujaplicin maddesinde oldugu gibi.
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ksel Ozellilderde Degigiklik

Odunun fiziksel dzellikleri hitere yapisi ve hilere tiplerinin ksileme katithm
oram ile yakindan ilgilidir. Fiziksel dzelliklerden en Snemlisi dzgd] agiliktr.
Birim odun hacimdeki hicre geper maddesi miktar, Szglil agirlik olarak tamm-

- lamr, Ozgitl agirik odunun birgok fiziksel dzelliginin Snemli bir postergesidir,

Bu nedenle agaglarin dzgil agwrhiklar hakkinda gok sayida aragtirma yapilmigtir.
Clinkii dzgiil ajirhk hem kolayen dlgiilebilmekte hem hiicre striiktiirii hem de
fiziksel Bzelikler ile yakn iligkisi bulunmakeadir. Gzgiil agirlign belirleyen hiicre
geper maddesinin hilere gaplary, hiicre uzunluklan, hilere geper kalinhigi ve gesitli
hitere tiplerinin odun hacmindeki oranlary afagta bulunduklan yerle ilgili olarak
defiigtigi unutulmamalidir.

Bir yillik halka igerisinde dzgitl agirlikiaki degigiklik yeknesak plmayp, forkhilik
gostermektediv. Farkhlik, bir yillik halkada meveut hiiere geper maddesi miktannm
farkh olmasindan kaynaklanmaktadir. Pirns palusiris’in Karbon- 14 metodu kulla-
nilaralk beta-partikitl rdyasyonuyla tayin edilen frgiil aihk srafifinde sinizoidal

8.3.4 Hiicre Ceperi Kimyasal Yapisinda Degisiklik

Seliiloz. Pseudotsuga menziesii’de yapilan aragirmalara gore; bir y1llik halka
igerisinde seliiloz miktart ilkbahar odunu tabakasinin ortasinda % 40°a kadar inmek-
te, yaz odunu tabakasiun orta kisminda ise en fazla % 50 degerine ulasmaktadir.
Pinus resinosa’daki arastirmalar da aym sonucu vermistir. Selitloz miktar1 dzden
gevreye dogru artmaktadir. Yani agacin yagi arttikga seliiloz miktarinda artig goriil-
mekte, artis orani % 3-20 arasinda olup, agag tilrleri ile ilgili olarak degismekiedir,

Hemiseliiloz. Pinus resinosa’da bir yillik halka igerisinde ilkbahar odununda
hemiseliiloz miktari yaz odunundan % 1-2 kadar fazla bulunmustur. P. radiata’da

hemiseliiloz miktarmda tagtan agagiva dogru ve Gzden gevreye dogru % 3 oramnda
azalma tespit edilmistir.

bir scyir stz konusudur, Bu agag tiirinds zgil agirhk bakimmdan minimum deger
(0.3 glem)ilkbahar odununda, maksimum deger (0,7-0,9 gfem?) ise yaz odununda

' goriilmistilr, ilkbahar odununda -yaz edununa gegis hizh oldugu takdirde grafik-

teki egimin gidigi dik, yavas oldugu takdirde orta derecededir. Picea sitchensis’te
ilkbahar oduny ile yaz odunu Gzgiil agirbklan arasindaki oran da minimum olup
2,57, Pinus palustris'ie ise bu oran maksimum olup 5,0 olarak venilmektedir.
Pinus sylvestris™te 0,92/0,30=3,1 kadar, Pinus pinea’da ise 1,3tiir.

Genig yaprakh agaclarda da ozgil agirhkta degigme modeli bir yilhk halka
igerisinde yine itkbahar odununda minimum, yaz odununda maksimumdur. Bu
durum halkal traheli ve yan halkaly traheli agaglarda daha belirgin olarak tespit
cdilmistir, Yukarida ézetlenen aragtirmalara dayanarak dzden cevreye dogru degiil
agirhk degigimleri Tablo 8.2"de verilmigtir,




Tablo 8.2: Ozl Agurl

1 O Farkh Tipte Ozden Gevreye Dogry Desimesi

Ipne vaprakii Ag

Geniy Yaprakh Agaglar

Tip | Ozglll Aguliklan Ozden Cevreye Dofru Artan Agiag Tireri

Laris ewropea
Picea abics
Piress elfortis
Pirs résinosa
Pintss sylvestris
Preudisuga menziesit

Betula verrucasa
Carya towenntosa
Encalypius grondis
Liqutdambar styracifiua
Poprlus deluaides
anericana

Tip M Ozgl Agsrhiklan Onden Gevieye Dogm Once Azslan, Son Artan Agae Torleri

Abies nordmannianu
Picea sitchensis

Pimes eudar

Pinus resinosa
Pseaciorsiga menziesii

Papulus lrichocaipa
Thuga plicrte
Thaga hererophylia

Tip 11 (37501 Agorliklon Ozden Cevreye Azalan Agag Turleri

Chumaecyparis lawsoniana
Coypromeris japonicas
pinas echinata
Prcudotsuga menziesii

Acer succharsn
Carya ovat
Fagus sylvatien

Quercus falcata




