VERi TABANI VE YONETiMi DERSi — UYGULAMA FOYLERI
Foy-4

Konu: indeks Teorisi, indeks Tirleri, indeksleri Tanimlamak ve Yénetmek

GENEL BILGILER (Ayrintili Bilgi icin Kitabin 12. Unitesi incelenebilir.)

Verileri okurken daginik saklama ortamindan nasil daha hizli okuma yapilacagi ile ilgili olan indeks
kavrami, tablolardan veri ¢ekmek icin gerekli sorgular galistirilirken gereken sireyi kisaltmak igin
kullanilan bir kavramdir.

Yigin (Heap): Herhangi bir kurala gore sirali olmayan veri toplulugu: Bu tlrdeki veriler tizerinde arama:
Tablo taramasi (table scan)

Clustered indeks: Bir tablo lzerinde sadece bir adet tanimlanabilen ve verilerin bir niteligine gore
fiziksel olarak siralanmasi durumu

Nonclustered indeks: Bir clustered indeks ya da heap lzerinden verilere erisimi hizlandirmak igin
tanimlanan indekstir. Birden fazla tanimlanabilir.

Tablo 4 durumda olabilir = Heap, Sadece clustered indeksli, heap Uzerinden ¢alisan Nonclustered
indeksli, Clustered indeks lizerinden c¢alisan Nonclustered indeksli

indeks kullanim yerleri

1- Noktasal sorgulari hizlandirmak icin: where s6zcligiinden sonraki sorgu icin

SELECT *

FROM production.product

WHERE productiD=322

2- Aralik Sorgularini hizlandirmak icin

3-Join islemlerinde anahtar eslemelerini hizlandirmak igin

4-Veri tekrarindan kaginmak igin (Primary key constraint ve unique constraint icin = unique indeks)

5- Order by ile verileri sirali bicimde daha hizli déndiirmek igin

indeks mimarisi hakkinda detayl bilgi icin kitabin 289-294. Sayfalari
arasindaki béliime géz atabilirsiniz.



SQL Server indeks Tiirleri

Clustered ve nonclustered indekslerin her birinin {izerinde de gecerli olabilecek bazi durumlar
mevcuttur. Bu durumlarda tanimlanabilecek indeks cesitlerinden bazilari su sekildedir:

Unique indeks: Indeks’teki verilerin tekrarlanamamasi icin kullanilabilir. Bunun igin, bir indeksi UNIQUE
deyimi ile tanimlamak yeterlidir. Hem veri ¢ekme islemlerinin hizlandirmada hem de verinin
tekrarlanmamasini denetlemede ayni indeks kullanilabilir. UNIQUE indeks hem clustered hem de
nonclustered olabilir. Primary Key tanimlama islemini gergeklestirir. Bu tlirden bir Constraint tanimi
yapildigl zaman, SQL Server bir Unique Index tanimlama islemini gerceklestirir.

Karma (Composite) indeks: iliskisel Veritabanindaki, bir indeks ister tekil ister cogul indeks olun bir tek
alandan ibaret olmasi sik rastlanan bir durumdur ancak bu bir kural degildir. Gerektiginde 16 sttun
veya toplam uzunluklar 900Byte’i asmamak lzere birden fazla alani kapsayan bir indeks tanimlanabilir

Kapsam (Covering) indeks: Bir sorgunun WHERE kismi dahil olmak {izere, secilen siitunlari ile birlikte
bir tek indeks olarak tanimlanmasina Covering indeks denir. Bu tiirden bir non-Clustered indeks
tanimlandiginda, SQL Server sadece bu indeksi kullanir. Covering indeks genellikle ¢ok 1/0 islemi
gerektirir ama sorunun ¢ok hizli neticelenmesini saglar.

OLTP ve OLAP tiirii sistemlerde indeks tanimlamanin yerini arastiriniz.

indeks Tanimlama Yaklasimlari

Clustered indeks Tanimlarken: Sik sorgulanan siitunlar, boyutu kiiciik siitunlar, daha az degisim
goOsteren situnlar tercih edilmelidir.

Nonclustered indeks Tanmtmlanirken: Performans kazanimi vs Tamirat bedeli dengesi, Arama
argimanlari, Yeterli Secicilik, Yabanci Anahtarlar, Sorgu kapsama

indeks Olusturmak

indeks olusturmak icin en basit ifade su sekildedir:
CREATE indeks-tipi INDEX indeks-ismi

ON tablo-ismi(sutun-ismi)


Toshiba
Üzerini Çiz


ifade Acgiklama

indeks_tipi UNIQUE CLUSTERED veya sadece CLUSTERED, NONCLUSTERED seklinde
indeksin tipini belirten bir kelime. Tip belirtilimezse, SQL Server
NONCLUSTERED oldugunu varsayar

indeks_ismi indekse verilen isim. Genellikle Clustered ise CL, Unique ise UCL,
Nonclustered ise NC... seklinde 6rneklerle bir isim vermek, anlasihrhig

arttiracaktir.

Tablo_ismi Index’in Ustlinde tanimlandigi tablo ya da view’in ismi

Sutun_ismi Tablo veya view’de indekslenmesi istenen stitun veya sttunlarin
ismi.(Composite Index’te birden fazla siitun bulunur.)
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Yukaridaki indeksleri tanimlayin ve sol meniiden ilgili tablo altinda indeksleri gézlemleyin. Daha
oénceden tanimli iseler ya silip yeniden olusturun ya da isimlerini farkli vererek yeniden olusturun.

Unique indeks

Indeksteki verilerin tekrarlayamamasi maksadiyla kullanabiliriz. Bunun icin unique deyimi ile
tanimlamak yeterlidir. Hem veri cekme islemlerini hizlandirmada hem de verilerin tekrarlamamasini
denetlemede ayni indeks kullanilabilir. UNIQUE indeks clustered tiirden olabilecegi gibi, nonclustered
turden de olabilir. Primary Key Constraint veya Unique Constraint tanimi yapildigi zaman, SQL Server
bir Unique Index tanimlama islemini gergeklestirir. Bu tlrden bir Constraint tanimlanirken, SQL
Server’e clustered olup olmayacagi hakkinda bilgi verilebilir.

Primary key constraint, 6zel olarak bir secenek belirtilmedi ise clustered
unique indeks, unique constraint ise unique indeks olarak tanimlanir.

Ornek:

tblDoviz, tablosu Urin fiyat listeleri gosterilirken siirekli olarak kullanilmakta ve icerisinde sadece 2-3
satir yer almakta. Join islemini hizlandirmak icin bu tablo Gstiinde Primary Key Constraint’i Clustered
Unique Indeks olarak tanimlayabiliriz.

ALTER TABLE tbIDoviz
ADD CONSTRAINT PK_Doviz PRIMARY KEY (dovizKod)

CLUSTERED;

Ornek:

tblUrun_Reyon tablosunun iki sttunu birlikte birincil anahtar yapildiginda otomatik olarak karma
indeks olusturacaktir.

ALTER TABLE tblUrun_Reyon
ADD CONSTRAINT PK_tblUrun_Reyon PRIMARY KEY (urunKod, ReyonKod)

CLUSTERED;



Kapsam indeks

Ornek:

E-Ticaret sitemizin herhangi bir yerinde su tlrde bir sorgumuz olsun:
SELECT markaKod, urunAd, urunOzet

FROM tblUrun

WHERE barkod="FLOPPY_ALPS’;

tblUrun tablosunda markaKod sttunu Ustiinde hali hazirda bir indeks zaten tanimli. Sayet, barkod,
urunAd, ve urunOzet sutunlarini iceren bir Covering Indeks tanimlarsak bu sorgu daha hizli gelecektir.

Bunun i¢in su sekilde bir Covering Index olusturabiliriz.

CREATE INDEX CV_tblUrun

ON tblUrun (barkod,urunAd,urunOzet)

Indeks’teki stitunlarin sirasina dikkat edin. Barkod, urunAd, urunOzet.. WHERE
sartinda birden fazla stitun AND ile filtreleniyorsa ayni sirada indekslenmesi
gerekir

indeks Seceneklerini Ayarlamak

Indekslerle ilgili bircok ayarlama yapilabilir. Bu seceneklerin genel kullanimi su sekildedir:
CREATE indeks-tipi INDEX indeks-ismi
ON tablo-ismi (aranan-sutun-isimleri)

WITH(secenek=deger, ...n)



Seceneklerin genel bir listesini tabloda bulabilirsiniz.

Secenek Alabilcegi Degerler islev

PAD_INDEX {ON|OFF} Ara seviye indeks sayfalarindaki
bosluk oraninin dal seviyelere
ayni olup olmayacagini tayin
eder. Ayni degil ise 1 indekslik
bosluk birakir.

FILLFACTOR Fillfactor ylizde orani Uc seviye indeks sayfalarinda
baslangicta ne kadar bosluk
birakilacagini tayin eder.

IGNORE_DUP_KEY {ON | OFF} Unique indeks ile tanimli bir
situna coklu satir eklemesi
yapilirken, tekrarlayan satirlar
gelirse nasil  davranilacagini

belirler.

DROP_EXISTING {ON | OFF} Olan bir indeksin silinip yeniden
olusturulamayacagini tayin
eder.

MAXDOP {0-64} Default: 0 Indeks degistirme ve olusturma
islemleri  sirasinda sistemin
tamaminin somdurilmesi

Oonlemek Uzere, kag¢ CPU
kullanilacagini  kisitlamak icgin
0’dan farkli deger verebilirsiniz.

tblUrun tablosu Ustiindeki markaKod sttununu indekslerken online olarak DML ifadelerine izin
verilmesini ve en fazla 3 CPU kullanilmasini istiyorsak:

CREATE CLUSTERED INDEX UCL_urunMarka

ON tblUrun(markaKod)

WITH(MAXDOP = 3)

FILLFACTOR ve PAD INDEX Parametrelerini Ayarlamak

Bir indeksi, sayfalarinda bos yerler birakmak (izere tanimlamak igin su genel ifade kullanilabilir:

CREATE indeks_tipi INDEX indeks_ismi
ON tablo_ismi(sutun_ismi)

WITH (FILLFACTOR= yiizde_oran)



tbiSiparisDetay tablosu tstiinde %80 doluluk oraninda bir indeks tanimlayalim
ve bu indeksin ara seviyelerde de bu sekilde bosluk birakmasini saglayalim.
Clinkd, sistemimizin strekli olarak siparis o¥&X almasini bekliyoruz.

Indeksler Uzerinde Degisiklik Yapmak

Indeksler Ustiinde cesitli amacglar icin degisiklik yapmak gerekebilir. Bu tiirden degisiklikleri su sekilde
gruplayabiliriz.

Yeniden derlemek (Rebuild): Bir indeki silip yenisini olusturmak suretiyle, kapladigi alani azaltmak ve
tablodaki kayitlari karsilamak UGzere igyapisini yeniden insa etmek amaciyla kullanilir.

Yeniden diizenleme (Reorganize): indeks taniminda yer alan FILL FACTOR degerine esit olarak sadece
ug seviye indeks sayfalarini yeniden yapilandirir.

Indeksi Kullanma Kapatmak (Disable): Gegici olarak indeksin sorgu iyilestirmelerinde kullaniimasini
saglamak gerektiginde tercih edilebilir. Kapatilan indeks bir clustered indeks ise tablo offline ge¢mis
olur. Yani veri okumaya ve yazmaya karsi engellenmis olur.

Indeks se¢eneklerini degistirmek (Set): Yukaridaki tabloda verdigimiz seceneklere yeni deger vermek
icin kullanilir. Ancak bazi segenekler ALTER INDEX ifadesi ile degistirilmez.

ALTER INDEX icin genel ifade su sekilde 6zetlenebilir.

ALTER INDEX {indeks-ismi | ALL}

ON {sema-ismi.tablo-ismi.indeks-ismi}

{

REBUILD [WITH(insa_secenekleri)] |

REORGANIZE[ WITH(LOB_COMPACTION=ON | OFF) ]
DISABLE |

SET (indeks_secenekleri)

}

ALTER INDEX ifadesi ile su se¢cenekler ayarlanamaz:

e indeks Uistiinde parcalama islemleri yapilamaz
e indekse siitun eklenemez, siitun ¢ikartilamaz

BU tlirden segenekler icin, CREATE INDEX ifadesini DROP EXISTING ile ¢alistirmak gerekir.



Yeniden derleme

Bir indeksi yeniden derleyerek fillfactor, pad_indeks, ignore_dupkey gibi secenekleri degistirilebilir.

tblUrun tablosu ustiindeki indeksler 80% fillfactor ile, TEMPDB’de yeniden siralanmak (zere,
istatistiklerini otomatik hesaplayacak sekilde yeniden derlensin:

USE Dukkan

GO

ALTER INDEX ALL ON dbo.tblUrun

REBUILD WITH (FILLFACTOR = 80, SORT_IN_TEMPDB = ON,
STATISTICS_NORECOMPUTE = ON);

GO

Yeniden organize etme

REORGANIZE ile aralarda bosalan indeks sayfalarinin igerigi tam olarak bosaldi ise bu tir sayfalarin
atilmasini saglar. Bunun disinda, indekse baslangicta ayrilan sayfalari kullanmaya devam edecek
islemler yaptigindan fazla kaynak tiiketmez. Bu nedenle de tempdb’de ek yer gereksinimi yoktur.
Verileri kendi yerlerinde isler.

tblUrun.urunTanitim alani VARCHAR(max) tiirden bir alan oldugundan, bu tablo Ustliindeki

ALTER INDEX CV_tblUrun
ON tblUrun

REORGANIZE WITH (LOB_COMPACTION = ON)

Kapatma

Bazen tablolar Gstlindeki indeksleri bir stire icin kullanima kapatmak gerekebilir.
Ornek:

tblUrun tablosu Gstlindeki UCL_urunMarka adh clustered indeksi bir siire icin kapatalim:

ALTER INDEX CV_tblUrun
ON tblUrun

DISABLE



Secenekleri degisme

indekslerin bazi secenekleri SET ifadesi ile degistirmek miimkiin. Bu segenekleri bir listesi su sekilde
verilebilir:

ALTER INDEX UCL_urunMarka
ON tblUrun

SET(ALLOW_PAGE_LOCKS=ON);

indeksleri Silmek

DROP INDEX indeks-ismi
ON sema-ismi.tablo-ismi

[WITH segenekler]

indekslere Bakim Yapmak

indeksler, verilerin eklenip silinmesi ile zaman igerisinde diizenlerini kaybedebilirler. Bu daginiklig
ortadan kaldirmak igin iki yontem takip edilebilir.

- Diizenleme (Reorganize) veya Yeniden Derleme (Rebuild)

- Silerek olusturma (Create indeks...drop existing)

indeks Daginikliklarini Gozlemlemek

Bir indeksin daginiklik durumunu bilmeniz, onu yeniden derleme veya dlizenlemek gerekip
gerekmedigi hakkinda fikir verir. Ozellikle biiyiik veriler ¢alisirken, indeks derleme islemleri ¢ok fazla
kiilfeti olan islemler olarak ele alinmalidir.

indekslerin daginiklik durumlarini gézlemlemek icin SQL Server sys.dm_db_index_physical_stats function
fonksiyonunu saglar. Fonksiyonun genel kullanimi su sekildedir.

Sys.dm_db_index_physical_stats(
{ database_id | NULL},
{object_id | NULL},

{index_id |[NULL |0},
{partition_number | NULL},

{mode | NULL | DEFAULT })
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BOLUM SONU ETKiNLIG

Select urunkod, urunad, urunozet

From tblurun

Where urunad LIKE ‘%floppy%’

Bu sorgunun hizlanmasi igin nasil bir indeks tanimlanmalidir? Tanimlayiniz.

2. indeksler zaman icinde deforme olurlar. Bu durumda neler yapilabilir? Gézden gegiriniz.





