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CISC, RISC ve EPIC Esaslari



Mikroiglemcinin temel unsurlari kaydediciler, veri yollari ve is hatlaridir. Bu unsurlarin
buyukliagu, sayisi, yapisi o islemcinin yeteneklerini belirler ve bir mimariyi diger
mimarilerden ayirir.

Bilgisayar tarihinin baslarinda, donanim fiyatlarinin ylksek olusundan dolay!r cogu
bilgisayar oldukca basit komut kimesine sahipti. Sonraki yillarda donanimi olusturan
elemanlarin dretimindeki artis, fiyatlarin dusmesine bunun sonucunda sistemde
yuksek miktarda eleman kullanilmasina sebep oldu. Boylece fazla donanim
kullanimi, komut kumesinin buyumesini ve sistemi c¢cok karmasik yapan
donanimlarda kullanilmasini saglamistir.

Bir bilgisayarin komut kumesi, programcinin makineyi programlarken kullanabileceqi
ilkel emirleri veya makine komutlarinin tamaminin olusturdugu kimeyi belirtir. Bir
komut setinin karmasiklgi, komut ve veri formatlarina, adresleme modlarina, genel
amacli kaydedicilere, opcode tanimlamalarina ve kullanilan akis kontrol
mekanizmalarina baghdir. islemci tasarimindaki komut seti mimarileri CISC ve RISC
olmak uzere iki ¢esittir.
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CISC Mimarisi (Complex Instruction Set Computer-Karmasik komut kimeli Bilgisayar)

Intel'in X86 mimarisine dayali islemci serisinin ortaya ¢iktigi 70’li yillarda, RAM’lerin
pahali ve kisith olmasi sebebiyle bu kaynaklarin tasarruflu bir sekilde kullanilarak
yuksek seviyeli dillerin desteklenmesini savunan bazi tasarim mimarlari bir araya
gelerek CISC mimarisini geligtirmislerdir. Bu mimari, programlanmasi kolay ve etkin
bellek kullanimi saglayan tasarim felsefesinin bir Grunuddr. Her ne kadar performans
dusukligune sahip olsa ve iglemciyi karmasik hale getirse de yazilimi
basitlestirmektedir.

CISC mimarisinin karakteristik iki ozelliginden birisi, degisken uzunluktaki komutlar,
digeri ise karmasik komutlardir. Degisken ve karmasik uzunluktaki komutlar bellek
tasarrufu saglar. Karmasik komutlar iki ya da daha fazla komutu tek bir komut haline
getirdikleri icin hem bellekten hem de programda yer almasi gereken komut
sayisindan tasarruf saglar. Karmasik komut karmasik mimariyi de beraberinde getirir.
Mimarideki karmasikhigin artmasi, islemci performansinda istenmeyen durumlarin
ortaya c¢ikmasina sebep olur. Ancak programlarin yUklenmesinde ve
calistiriimasindaki dusuk bellek kullanimi bu sorunu ortadan kaldirabilir.
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CISC Mimarisi (Complex Instruction Set Computer-Karmasik komut kimeli Bilgisayar)

Tipik bir CISC komut seti, degisken komut formati kullanan 120-350 arasinda komut
icerir. Bir dizineden fazla adresleme modu ile iyi bir bellek yonetimi saglar.

CISC mimarisi cok kademeli isleme modeline dayanmaktadir. Ik kademe yiiksek
ddzeyli dilin yazildigi yerdir. Sonraki kademeyi makine dili olusturur ki, yuksek duzeyli
dilin derlenmesi sonucu bir dizi komutlar makine diline gevrilir. Bir sonraki kademede
makine diline c¢evrilen komutlarin kodlari c¢ozulerek, mikroislemcinin donanim
birimlerini kontrol edebilen en basit islenebilir kodlara (mikrokod) donustaralar. En alt
kademede ise islenebilir kodlari alan donanim araciligiyla gerekli gorevler yerine
getirilir,
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CISC Mimarisi (Complex Instruction Set Computer-Karmasik komut kimeli Bilgisayar)

Ik mikroislemci tasarimlari, komut kiimesindeki her bir komutun sifresini c6zme ve
sonra isleme seklinde calisan adanmis mantik kullandilar. Bu duzen birkag kaydedici
iceren basit tasarimlar igin Iyi bir calismaydi. Ancak yapimi oldukga zor ve daha
karmagsik mimarilerin dogmasina sebep oldu. Bu yuzden tasarimcilar iglemcinin farkl
birimleri arasindaki veriyollarini kontrol etmek icin birka¢ basit mantik gelistirdiler.

Veriyolu mantigini kontrol etmek icin basitlestiriimis komutlara mikrokod denilir ve bu
tip bir uygulama mikroprogramli uygulama olarak bilinir. Bir mikroprogramli sistemde
islemcinin komut kodlarinin her birine karsilik gelen mikrokod komut gruplarini igeren
bellegi (tipik olarak ROM) vardir. Bir makine kodu islemciye erigtiginde, islemci kodun
daha basit komutguklara ayrilmis dizilerini icra eder.

Komutlar yerel bir ROM bellekte oldugundan ana bellekten on kat daha hizli bulunup
getirilebilirler. Bundan dolayi tasarimcilar mumkuin oldugunca cok komutu mikrokod
ROM’a koymaya calisirlar. Gergekte sik sik kullanilan ve belirli uygulamalarda yavas
yordamlarin yerine, bu yordamlari igceren mikrokodlu mikroislemciler uretilmektedir.
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CISC Mimarisi (Complex Instruction Set Computer-Karmasik komut kimeli Bilgisayar)

icerisinde mikrokod bulunduran ROM bellek, ana bellekten ¢ok daha hizli oldugu
icin, mikrokod bellekteki komut serisi fazla hiz kaybetmeksizin dahili sistemde
yurutalebilir.

Ayni komut kumesini adanmis mantik Uzerinde yurutmek yerine, yeni yongalarla
yurutmek daha kolaydir ve daha az transistor gerektirir.

Bir mikroprogramli tasarim yeni komut kumelerini iglemek i¢in tamamen
deqistirilebilir.

Yeni komutlar mikrokod halinde eskilerin Gzerine eklenir. Boylece geriye donuk
uyumluluk tam olarak saglanabilir.

Bazi makineler ticari hesaplamalar igin, bazilari da bilimsel hesaplamalar icin elverisli
hale getirildiler. Bununla birlikte timUu ayni komut kiimesini paylastigindan programlar
makineden makineye, temel donanimlara bagh kalarak, performansin mumkun olan
artirrmi ve azaltimi ile birlikte yeniden derlenmeden tasinabilir. Bu esneklik ve gug,
mikrokodlamayi yeni bilgisayarlari gelistirmek icin tercih edilen yol yapar.



e et
//

CISC Mimarisi (Complex Instruction Set Computer-Karmasik komut kimeli Bilgisayar)

Bir mikroprogramli tasarimi kullanmanin sonuclarindan birisi, tasarimcilarin her bir
komuta daha fazla iglevsellik katabilmeleridir. Programlari ¢alistirabilmek igin gerekli
toplam komut miktarini azaltan sadece bu degildir. Bu yuzden fazla bellek kullanimi
daha etkili hale gelmis ve assembly dilinde program vyazanlarin durumunu
kolaylastirmistir.

Daha sonra tasarimcilar, Assembly dili programcisinin amagcladigi komutlarla kendi
komut kimesini artirmistir. Bu tip artirirmlar, manevra islemleri, 6zel dongu yapilari ve
ozel adresleme modlarini icermektedir.
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CISC Mimarisi (Complex Instruction Set Computer-Karmasik komut kimeli Bilgisayar)

Devre tasarimcilari, programciya yakin komut kumesi olusturmaya basladiktan
sonra, sira mantiksal adimlarla yuksek-duzeyli dillerden olusan komut kdmelerini
yapilandirmaya gelmigtir. Bu adim, derleyici yazarlarin igini kolaylastirdigi gibi
derleyicilere kaynak kodu dizisi bagsina daha az komut ¢cikarmayi saglar.

CISC mimarili islemciler, tek bir cagr ile yigin cerceveleme ve yok etme
yordamlarinin da dahil oldugu cesitli tipte komutlari yurutar.



CISC'in dogusu

CISC tasarim kararlari:

» Mikrokod kullanmak
« Zengin komut kimesini olusturmak
* Yuksek seviyeli komut kiimesini olusturmak

Bu u¢ karar, butun bilgisayarlari 80’lerin sonuna tasiyan CISC felsefesinin temelidir
ve bu gun de hala gecerliligini korumaktadir. CISC adi, RISC mimarisinin gelisimine
kadar bilgisayar tasarimcilarinin sozlugune girmemisti ve bilgisayarlari tasarladiklari
tek mimariydi.

Bundan sonra butun CISC tasarimlarinin paylastigi genel karakteristikler ve bu
karakteristiklerin CISC yapisina sahip bir makinenin islemine etkileri gorulecektir.
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CISC Tasariminin Ozellikleri

80’li yillara kadar cikarilan cipler kendine has tasarim yollarini takip ettiler. Bunlarin
cogu “CISC tasarim kararlar1” denilen kurallara uydular. Bu ciplerin hepsinin benzer
komut kumeleri ve donanim mimarileri vardir. Komut kumeleri, assembly dili

programcilarinin rahathgi icin tasarlanirlar ve donanim tasarimlari oldukca
karmasiktir.
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Komut Kumeleri

CISC mimarisinin gelisimine izin veren tasarim sinirlamalari az miktarda yavas bellek
ve ilk makinalarin Assembly dilinde programlanmasi komut kumelerine bazi ortak
karakteristikler yuklemistir:

« Komutlarin bir kaynak ve bir hedefe sahip olmasi

« ADD R1,#25 komut satirinda, ‘R11 hedef, #25’ ise kaynak verisidir.

« Kaydediciden kaydediciye, kaydediciden bellege ve bellekten kaydediciye
komutlara sahip olmasi

» Diziler yoluyla bellegi indislemek igin gelistiriimis pek ¢ok adresleme modlari
icermesi

» Degisken uzunlukta komutlar icermesi (uzunluk genellikle adresleme moduna
gore degisir)

« |crasi icin birden fazla ¢evrim gerektiren komutlar. Eger bir komut ¢alistiriimadan
once ek bir bilgiye ihtiyac duyarsa, ekstra bilgiyi toplamak fazladan cevrim
gerektirecektir. Sonug olarak bazi CISC komutlarini yuratmek, digerlerinden daha
uzun zaman alacaktir.
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Donanim Mimarisi

Pek cok adresleme modunu desteklemesi amaciyla tek bir komut tarafindan
karmasik komut ve desifre mantigi yuratular.

Az miktarda genel amach kaydedici: Bellek Uzerine dogrudan iglem
yapabildiginde, fazla genel amacl kaydediciye ihtiyag yoktur. Az miktarda
kaydedici, cok miktarda bellek kullanimi demektir.

Pek cok o0zel amacli kaydedici: Cogu CISC tasarimi, yigin isaretcisi ve kesme
yoneticisi gibi 6zel amacli kaydedicileri kendisi kurar. Bu islem donanim tasarimini
bir dereceye kadar basitlestirir. Komutlar karmasik oldugundan her parametrenin
tutulmasi ayri bir 6nem tasir.

Bayrak kaydedicisi: Bu kaydedici, son islemin sonucunun ne oldugunu iglemciye
bildirir ve sonraki islemin buna gore yonlendirilmesini saglar.
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ideal CISC Mimarisi

CISC islemciler, bir sonraki komuta baslamadan once elindeki komutu tamamen icra
etmek Uzere tasarlanmistir Ama gercekte boyle olmaz, cunkt komutlar cok
karmasiktir ve tek saykilda islenmez. Is-hattinda beklemelere sebep olurlar. Bu
sebeple cogu islemci bir komutun icrasini pek cok belirli asamaya ayirir. Bir asama
biter bitme sonug bir sonraki asamaya aktarilir.

« Al getir: Bir komut ana bellekten alinip getirilir.

« Kodunu ¢oz: Komutun sifresi ¢ozulur. Eger gerekliyse iglemci bellekten ek bilgi
okur.

« Calistirr Komut islenir. Mikroprogramin kontrol kodu isletimi yurutecek donanim
cevrimini belirler.

» Tekrar yaz: Sonuclar bellege yazilir.

Ideal bir CISC makinasinda, her bir komut sadece bir cevrim gerektirir. Gercekte bu
bir anda bir komutu icra eden makine i¢cin mumkun olan en yuksek hizdir.



~ Gergekgi bir CISC Makinesi

Gercgekte bazi komutlar asama basina birden fazla saat ¢evrimi gerektirir. Bununla
birlikte, CISC olusumunun temelindeki dusunce, toplam ¢evrim sayisini kuguk tutmak
oldugundan bir CISC tasarimi bu yavaglamayi1 uygun gorebilir.

Performansi belirlemek icin asagidaki esitlik kullaniimaktadir.

icra s[iresi=2iri1 komut basina ¢evrim sayisi|i] xcevrim suresi
N=komut sayisi
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CISC Mimarisinin Ustinlikleri

CISC makinalar ilk gelisim siralarinda bilgisayar performansini yukseltmek igin
mevcut teknolojileri kullandilar.

Mikroprogramlama assembly dilinin yuratilmesi kadar kolaydir ve sistemdeki
kontrol biriminden daha ucuzdur.

Yeni komutlar ve mikrokod ROM’a eklemenin kolayligi tasarimcilara CISC
makinalarini ilk bilgisayarlar gibi c¢aligtirabilirler ¢unkl yeni bilgisayar onceki
bilgisayarin komut kimelerini de icerecektir.

Her bir komut daha yetenekli olmaya basladigindan verilen bir gorevi yurutmek
icin daha az komut kullanilir. Bu, nispeten yavas ana bellegin daha etkili
kullanimini saglar.

Mikroprogram komut kumeleri, yuksek seviyeli dillerine benzer bigimde
yazilabildiginden derleyici karmagsik olmak zorunda degildir.
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CISC Mimarisinin Sakincalari

« |slemci ailesinin ilk kusaklari her yeni versiyon tarafindan kabullenilmistir. Béylece
komut kodu ve ¢ip donanimi bilgisayarlarin her kusagiyla birlikte daha karmasik
hale gelmistir.

« Mumkun oldugu kadar cok komut, mumkun olan en az zaman kaybiyla bellege
depolanabiliyor ve komutlar neredeyse her uzunlukta olabiliyor. Bunun anlami
farkhh komutlar farkli miktarlarda saat c¢evrimi tutacaktir bu da makinanin
performansini dusurecektir.

« Cogu oOzel gucli komutlar gecerliliklerini dogrulamak icin yeteri kadar sik sik
kullaniimiyor. Tipik bir programda mevcut komutlarin yaklasik %20’si kullaniliyor.

« Komutlar genellikle bayrak (durum) kodunu komuta bir yan etki olarak kurar. Bu
ise ek saykillar yani bekleme demektir. Ayni zamanda sonraki komutlar islem
yapmadan once bayrak bitlerinin mevcut durumunu bilmek durumundadir. Bu da
yine ek saykil demektir. Bayraklari kurmak zaman aldigi gibi, programlar takip
eden komutun bayragin durumunu degistirmeden once bayrak bitlerini incelemek
zorundadir.
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RISC Mimarisi

RISC mimarisi, CISC mimarili iglemcilerin kotu yanlarini gidermek igin piyasanin
tepkisi ile ona bir alternatif olarak gelistiriimistir. RISC’1 IBM, Apple ve Motorola gibi
firmalar sistematik bir sekilde gelistirmistir. RISC felsefesinin taraftarlari, bilgisayar
mimarisinin tam anlamiyla bir elden gecirmeye ihtiyaci oldugunu ve neredeyse butln
geleneksel bilgisayarlarin mimari bakimindan birtakim eksikliklere sahip oldugunu ve
eskidigini dusunuyorlardi. Bilgisayarlarin gittikce daha karmasik hale getirildigi ve
hepsinin bir kenara birakilip en basgtan geri baslamak gerektigi fikrindeydiler.

70’lerin ortalarinda yari iletken teknolojisindeki gelismeler, ana bellek ve islemci
yongalari arasindaki hiz farkini azaltmaya basladi. Bellek hizi artirildigindan ve
yuksek seviyeli diller Assembly dilinin yerini aldigindan, CISC’in baslica ustunlukleri
gecersizlesmeye basladi. Bilgisayar tasarimcilari sadece donanimi hizlandirmaktan
cok bilgisayar performansini iyilestirmek icin baska yollar denemeye basladilar.
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ik RISC Modeli

IBM 70’lerde RISC mimarisini tanimlayan ilk sirket olarak kabul edilir. Aslinda bu
arastirma temel mimarisel modeller ortaya cikarmak icin Berkeley ve Standford
universitelerince daha fazla gelistirildi. RISC’in felsefesi u¢ temel prensibe dayanir.
Butun komutlar tek bir cevrimle calistiriilmalidir: Performans esitliginin gerekli kismi
budur. Gerceklestiriimesi bazi ozelliklerin varolmasina baghdir. Komut kodu harici
veri yoluna esit ya da daha kicuk sabit bir geniglikte olmal, ilave edilmek istenen
operandlar desteklenmemeli ve komut kodu ¢ozimu gecikmelerini engellemek icin
dikey ve basit olmall.

Bellege sadece “load” ve “store” komutlariyla erisilmelidir. Bu prensip ilkinin dogal
sonucudur. Eger bir komut direkt olarak bellegi kendi amaci dogrultusunda
yonlendirirse onu c¢alistirmak icin bircok saykil gecer. Komut alinip getirilir ve bellek
gozden gegcirilir. RISC islemcisiyle bellege yerlesmis veri bir kaydediciye yuklenir,
kaydedici gozden gecirilir ve son olarak kaydedicinin icerigi ana bellege yazilir. Bu
seri en az u¢ komut alir. Kaydedici tabanl islem gerceklestirmeyle performansi lyi
durumda tutmak icin cok sayida genel amacli kaydediciye ihtiyag vardir.
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ik RISC Modeli

Butun icra birimleri mikrokod kullanmadan donanimdan calistiriimalidir: Mikrokod
kullanimi, dizi ve benzeri verileri yuklemek icin ¢ok sayida c¢evrim demektir. Bu
yuzden tek ¢evrimli icra birimlerinin yuratulmesinde kolay kullaniimaz.

Gunumuzun RISC vyapisina sahip ticari mikroislemcilerinde genel olarak iki tarz
gorular. Bunlar Berkeley Modeli ve Standford modelidir. Aralarindaki esas fark
kaydedici kimeleri ve bunlarin kullanimiyla alakalidir. Her ikisi de veri ve komutlarin
birbirinden ayrildigi veriye erisimin paralel yapildigi ve komut ve veri uyusmazligini
ortadan kaldiran Harward harici veriyolu mimarisine sahiptir. EQer bu iki akis tek bir
yoldan yapilmaya kalkisilirsa, herhangi bir veri cagirmasi komut akisini durdurur ve
islemcinin tek cevrimde isleme hedefine ulasmasinin onlne gecger.
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RISC Mimarisinin Ozellikleri

RISC mimarisi ayni anda birden fazla komutun birden fazla birimde islendigi is hatli
teknigi ve slperskalar yapilarinin kullanimiyla yuksek bir performans saglamistir. Bu
tasarim teknigi yuksek bellek ve gelismis derleme teknolojisi gerektirmektedir. Bu
mimari kugultilen komut kumesi ve azaltilan adresleme modlari sayisi yaninda
asagidaki ozelliklere sahiptir.

» Bir ¢cevrimlik zamanda bir komut isleyebilme

* Ayni uzunluk ve sabit formatta komut kimesine sahip olma

 Ana bellege sadece load ve store komutlariyla erisim, operasyonlarin sadece
kaydedici Uzerinde yapilmasi

« Butun icra birimlerinin mikrokod kullaniilmadan donanimsal calismasi

» Yuksek seviyeli dilleri destekleme

» Cok sayida kaydediciye sahip olmasi
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Is Hatti Teknigi

Bilgisayar donaniminin bir anda birden fazla komutu islemcinin farkli alanlarinda
isleyebildigi teknige is hatti teknigi denir. Bir komutu ele almaya baslamadan once bir
oncekinin tamamlanmasini beklemez.

CISC tabanli makinelerde bir komutun islenmesi 4 adimda yapilmaktadir. Bunlar
komutu bellekten alip getirmek, kodunu ¢ozmek, islemek ve yeniden bellege
yazmaktir. Bu kademeler RISC tabanli makinelerde de bulunur. Fakat paralel olarak
icra edilirler. Bir kademedeki islem biter bitmez sonucu diger kademeye aktarilir ve
diger komut Uzerinde calismaya baslanilir. Tek is-hatli sistemin performansi, bir
bolimin tamamlanmasi icin gereken zamana baghdir. Is-hatti teknigi kullanmayan
tasarimlarda oldugu gibi tim safhalar icin gecen toplam zamana baglh degildir.

Bu teknige sahip RISC tabanli islemcilerde, her bir komut her kademede bir saat
cevrimi harcar. Boylece islemci her saat ¢cevrimi basina yeni bir komut kabul edebilir.
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ls Hatli Sistemlerde Performans

Is hatti teknigi kullanan bir islemci, bellekten veri okuma sirasindaki beklemeler,
sinirh komut kumesi tasarimi veya komutlar arasindaki uyumsuzluk gibi degisik
durumlardan dolayi atil durumda kalabilir.



Bellek Hizi

Bellek hizi sorunlari ¢gogunlukla on bellek kullanimiyla ¢gozulmustur. Statik RAM’'den
olusan on bellek islemci ile dinamik RAM’e sahip ana bellek arasina yerlestiriimis
hizli bir bellek tirtdur. islemci ana bellekten bir alani okumak istediginde, bu alan
ayni zamanda on bellege kopyalanir. Dolayisiyla, ana bellege yazmak isterse de veri
once oOn bellege yazilir. Uygun bir zaman bulundugunda da ana bellege gegirilir.



Komut Gizliligi

Zayif tasarlanmis bir komut kumesi, is-hatli teknige sahip islemcinin sik sik
durmasina sebep olabilir. Genel sorunlarin bazilari soyledir:

Yuksek duzeyde sifrelenmis komutlar: Bu tip komutlar CISC tabanli makinelerde
kullanilir ve gozmek igin bir dizi testler uygulanir.

Degisken uzunlukta komutlar: Komutun tumunu getirmek bellege cok yonlu
basvurular gerektirir. Komutlarin bazilari bir kelime bazilari birden fazladir.

Ana bellege giris yapan komutlar: Ana bellek yavas olabileceginden islemci durabilir.
Islenmesi icin ¢ok fazla saat cevrimi gerektiren karmasik komutlar: Mesela kayan
noktali islemler

Ayni kaydediciye yazma ve okuma ihtiyaci olan komutlar: Kaydedicinin onceki okuma
isleminden hala mesgul olmasi sebebiyle, kaydedicinin kullanilabilir olmasina kadar
islemcinin durmasina sebep olabilir.

Tek nokta kaynaklarina olan guvenilirlik: Bayrak kaydedicilerindeki durumlari eger bir
komut kurarsa ve takip eden komut bu bitler okumaya calisirsa, ikinci komut birinci
komutun yazma islemi bitene kadar beklemek zorundadir.
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Guvenilirlik

RISC programcilarinin problemlerinden bir tanesi, zayif komut kimesinden dolayi
islemcinin yavaslayabilmesidir.

Her bir komutun sonucunu depolamak i¢in bir miktar zaman harcanmasindan ve
birkag komutun ayni zamanda ele alinmasindan dolayl sonraki komutlarin ilk
komutlarin sonucglarinin depolanmasini beklemek zorundadir. Bununla birlikte bir
program icindeki komutlarin basit olarak yeniden dizenlenmesi RISC programlarinin
bu performans kisitlamalarini ortadan kaldirabilir.



A Sropsees
//

Super s hatti Teknolojisi

Super is hath sistem, is hattinin her bir kademesini 2 alt devreye ayirir ve saat hizini
dahili olarak ikiye katlar. Her bir kademe saat basina 1 komut icra eder. Ancak dahili
saat iki kat hizli oldugundan is hath saat darbesinin her vurusunda iki komutu
yukleyebilir.
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Superskalar Mimari

Superskalar makineler ayni seyi yapmakta yetenekli olan pek cok icra birimini igerir.
Bu islemcinin, birka¢ benzer komutun her birini eldeki icra birimlerine dagitarak
islemesine izin verir.

Mesela iki aritmetik birimi olan sUperskalar makine iki cift saylyi ayni anda
(sonuglarinin ayni yere gitmek zorunda olmadigi durumlarda) toplayabilir. Bu makine
iki ¢ikigli makine olarak adlandirilir. RISC komut kiimesi superskalar mimariye tam
uyumludur. Bunu sebebi ¢ip Uzerinde daha az yer tutan ve dolayisiyla bir veya daha
fazla kez kopyasi cikartilabilen basit islem birimlerinde her bir komutun icra
edilebilmesidir ¢unkl, komutlar arasindaki bagimlilik onemsenmemektedir. (Eger iki
komut bir kaydedici veya bir bayrak kodlari gibi ayni kaynaklari isterse, bunlar ayni
kaynaklari isterse, bunlar ayni anda yuruttlemezler).

RISC’de kaydedici sayisi coktur. Dolayisiyla ayni kaydediciye nadir talep gorultr. Bir
cok-cikisli makine genellikle bir algetir kademesine ve bir kod-cozme kademesine
sahiptir. Fakat bu kademeler her saat ¢evriminin bir parcasi icinde islenir. Boylece
bunlar makinenin tim hizini sinirlamazlar.
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RISC Mimarisinin Ustinlikleri

RISC tasarimi olan bir mikroislemciyi kullanmak, karsilastirilabilir bir CISC tasarimini
kullanamaya gore pek ¢cok avantaj saglar.

Hiz: Azaltilmis komut kiimesi, kanal ve sUperskalar tasarima izin verdiginden RISC
islemciler genellikle karsilastirilabilir yari iletken teknolojisi ve ayni saat oranlari
kullanilan CISC islemcilerinin performansinin 2 veya 4 kati daha yuksek performans
gOsterirler.

Basit Donanim: RISC iglemcinin komut kiimesi ¢ok basit oldugundan cok az c¢ip
uzay! kullanirlar. Ekstra fonksiyonlar, bellek kontrol birimleri veya kayan noktall
aritmetik birimleri de ayni ¢ip Uzerine yerlestirilir.

Kisa Tasarim Zamani: RISC igslemciler CISC igslemcilere gore daha basit oldugundan
daha cabuk tasarlanabilirler ve diger teknolojik gelismelerin avantajlarint CISC
tasarimlarina gore daha cabuk kabul edebilirler.
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RISC Mimarisinin Sakincalari

CISC tasarim stratejisinden RISC tasarim stratejisine yapilan gecis kendi
problemlerini de beraberinde getirmisti. Donanim muhendisleri kodlari CISC
islemcisinden RISC iglemcisine aktarirken anahtar islemleri g0z onunde
bulundurmak zorundadir.



Kod Ozelligi
Bir RISC islemcisinin performansi isledigi kodun algoritmasina ¢ok baglidir. Eger

programci veya derleyici, komut programlamada zayif is c¢ikarirsa, islemci atil
durumda kalarak bir parca zaman harcayabilir.

Programlama kurallari karmagik olabileceginden ¢ogu programcilar yUksek duzeyli
bir dil kullanirlar ve komut duzenlemeyi derleyiciye birakirlar.

RISC uygulamasinin performansi, derleyici tarafindan olusturulan kodun ozelligine
bagli oldugundan dolayi gelistiriciler islenmis kodun ozelligine dayanan derleyicileri
dikkatle secmek zorundadirlar.
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Hatalardan Arindirma

Komut planlamasi dikkatli yapilmazsa hatalardan arindirmayi zorlastirabilir. Makine
dili komutlarinin karigtirimasi kodu okumayi zorlastirir. Bunun igin programci
kodlama yaparken dikkatli olmak zorundadir.
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Kod Buyumesi

Kod genislemesi CISC makinesi icin derlenen ve RISC makinesi icin tekrar derlenen
bir programin aradaki goreceli uzunluk farkini isaret eder. Tam genigleme aslinda
derleyicinin niteligine ve makinenin komut kimesi yapisina baglidir.

CISC tabanli makinelerin karmasik islemlerinin tek bir komut ile yurutulmesinden
dolayi kod genislemesi problem olabilir.
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Sistem Tasarimi

RISC makinelerin diger bir problemi de komutlarini beslemek icin cok hizli bellek
sistemleri gerektirmeleridir. CISC tabanli sistemler genellikle kendi cipleri
zerinde L1 On bellek denilen bellekleri tasirlar.
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EPIC Mimarisi (Explicitly Parallel Instruction Computing) Belirtilmis Paralel
Komutlarla Hesaplama

Cok uzun kelimeli (VLIW) bilgisayarlar, yazilimin paralelizme iligkin kesin bilgi
sagladigi mimari Orneklerdir. Derleyici programdaki paralelligi tanimlar ve hangi
islemlerin bir bagkasindan bagimsiz oldugunu belirterek donanima bildirir. Bu bilgi,
ayni cevrimde hangi iglerin baslatilabilecegiyle ilgili daha fazla denetim olmadan
donanimla dogrudan degerlendirilir.

EPIC tarzi mimari, VLIW tekniginin gelistiriimis bir modelidir denilebilir. Superskalar
islemcilerin en iyi yonlerinin bir cogu EPIC felsefesine adapte edilmistir. Cok belirgin
RISC mimarileri oldugu gibi EPIC yapisi icinde bir komut kiimesi mimarisinden fazlasi
vardir.
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EPIC Mimarisinin Avantajlari

« Paralel galistirma (¢evrim basina birden ¢cok komut ¢alistirma)

» Tahmin kullanimi

« Spekulasyon kullanimi

« Derleme aninda paralelizmi taniyan derleyiciler

« 128 kayan nokta, 128 tamsayi, 64 tahminli bayuk kaydedici kimesi

« Dallanma tahmini ve bellek gecikmesi problemlerine karsi Gstlin basari

» Gelisme ve yeni birimlerin eklenmesine verilen dogal yapidan kaynaklanan destek
ve eskiye karsi uyumiuluk
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X86 Komut Yapisi

Komutlar ve talimatlardan meydana gelen assembly dilinde yaziimig kaynak kodlarinin
her bir satirinda, dort ayri alan tanimlanabilir. Bunlar etiket alani, komut alani,
operand alani ve agiklama alanlaridir. Etiket, komut ve operand alanlari birbirinden bir
veya daha fazla bosluk ya da tab ile ayrilirlar. Agiklama alani ; ile ayriilmalidir.



Aciklama programin belli yerlerine ileride dikkat cekmek amaciyla kullanilan bir
tanimdir. Programci igin sec¢imliktir. Eger isterse programci bu satirlari kullanmayabilir.

Aciklama Alanlari

MOV AX,15H ;15H sayisini AX kaydedicisine yukle
ADD BX,AX ;AX kaydedicisindeki veriyi BX'e yukle
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Etiket Alani

Bu alan sembolik bir isimdir ve komut satirinin ilk basina konur. Etiketin ilk karakteri
sayisal olmamak Uzere tum karakterleri icerebilir. Etiket adi maksimum 32 karakter
uzunlugunda kullanilabilir.

JMP ANA

» Etiket adlari mumkunse kisa ve anlamli olmalidir.

» Etiket alaninda bir birine benzeyen isimler kullaniimamalidir.

» Etiket adinda birbirine benzeyen karakterler bir arada kullaniimamalidir. O ile O, S
ile 5 gibi



> / e
Komut Alani

Mikroislemciye bir isi tarif eden ve muhendisler tarafindan komut cumlesinin
kisaltilarak mnemonik hale getirilmis anlamli kelimelerin kullanildigi bu alana komut
alani, aksiyon alani veya mnemonik alani denilir. Etiket alanindan sonra bir tab veya
boslukla girilen bu alanda bu komutlar bulunur.

CMP
JC
XCHG
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Operand Alani

Operand alani iglemciye islenecek verinin nerede olugunu soOyleyen kisimdir. Bu
operandlara Uzerinde is yapilan veri denir. Bu alanda komut alani ile arada bir veya iki
karakterlik bosluk birakilir. ki operand arasina virgul konulur.

CMP AX,BX
ADD AX,[BX]
MOV CX,00
NOT AX
INE BASLA

Iki operandin bulundugu alanda ilki hedef operandi, ikincisi kaynak operandi temsil
etmektedir.

Operand alaninda kullanilan dogrudan verilerin sonunda B,H,D ve O gibi son takilar
yazilir. Bunlar o sayilarin hangi tabanda oldugunu gosterir. (B:binary, H:Hex,D:
Desimal, O:Oktal)



Beni dinlediginiz icin tesekkur ederim.



