KARADENIZ TEKNiK UNiVERSITESI
OF TEKNOLOJi FAKULTESI

YAZILIM MUHENDISLiGi BOLUMU

MIKROISLEMCILER DERSI LOJiK KAPILAR DENEY FOYU

1854 yilinda matematikgi ve filozof George Boole, mantigin sistematik olarak incelenmesi icin Boole
Cebri denilen cebir sistemini gelistirdi. 1938 yilinda C. E. Shannon, anahtarlama cebri denilen iki degerli
Boole cebrini gelistirdi ve iki kararli elektrik anahtarlama devrelerinin bu cebirle temsil edilebilecegini
gosterdi [1].

Bu deney kapsaminda lojik kapilar dogruluk tablolari hatirlatilmasi, uygulama kisminda Karnough
Diyagramlari ile indirgenmis bir devrenin tasarlanmasi lojik kapilarinin  gergeklestirilmesi
hedeflenmektedir. Foy icerisinde Bolim 1’ de kapilar, Bolim 2’ de Karnough Diyagrami, Bolim 3’de
kombinezonsal lojik devre tasarimindan bahsedilmistir.

1. LOJIK KAPILAR
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Anahtar durumu, kapaliysa DOGRU A="1", aciksa YANLIS A="0"dir. Sembolii “s” ve dogruluk tablosu
asagidaki gibidir.
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Sembolii “+” seklindedir ve dogruluk tablosu yukaridaki gibidir.

c. DEGIL iSLEMI

T X

Sembolii “-“veya “ *” seklindedir, dogruluk tablosu asagidaki gibidir.
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Uygulamal: Asagida sekli verilmis olan lojik devreye ait dogruluk semasini ve devre semasini
olusturarak deneye gelmeden once giziniz.
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d. XOR iSLEMI

®@ Sembolii ile gbsterilir.

2-A @B

== O OoO| >
RO Rr Ol ®

oOR R



© =

©

) C=AGB=AB +AB A

- __.\ _,\_'.I) .-"'1'\.)_
. — - b))

Uygulama2: Deneye gelmeden nce NAND(AND’in degili) ve NOR(OR’un degili) kapilarina ait
dogruluk tablolarini ve kapi simgelerini giziniz.

2. KARNOUGH DiYAGRAMLARI

Boolean fonksiyonlarini teoremler ve kurallar yardimiyla her indirgeme icin ayri ayri islem yaparak
sadelestirebilecegimiz gibi Karnough haritalama yontemi ile de basit sekilde indirgeme yapabiliriz. En

fazla 6 degiskenli ifadeler icin kullaniimaktadir. Daha fazla degisken icin ise “Tablo” yontemi
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kullanilmaktadir. Diyagramda giris degisken sayisina n dersek “2 adet kare olacaktir. iki degiskenli

Karnough Haritasi 6rnegi asagida verilmistir.

0o 1| 0 | 1
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Bitisik iki kare VEYA’lanirsa ifade tek terime indirgenir.
Ornek:m1+m3=A.B+A.B=B.(A+A)=B
Uygulama3: Ug degiskenli durum igin Karnough diyagramini olusturunuz.

indirgeme islemi carpimlarin toplami veya toplamlarin ¢arpimi seklinde gerceklenebilir. Aksi
belirtiimedikge genelde g¢arpimlarin toplami kullanilir.

Her bir karenin Boolean ifadesi ve minimum terim cinsinden anlami bulunduktan sonra dogruluk
tablosundan veya bir lojik ifadeden bilgilerin haritaya aktarilmasi gerekir. Cikis ifadesi tercihe
gore 1 veya 0 olarak uygun karelere yazilir.

1) Verilen ifadedeki giris degisken sayisi bulunur.

2) Harita degisken sayisina bagh olarak hazirlanir. Mevcut minterimlere 1, diger karelere 0
yazilir. Cikisi veren durumlar da haritada uygun karelere yazilir.



3) Esitlik haritaya aktartlir.
Ornek: Z=A+A.B ifadesini haritalayalim.

1) 2 degisken kullaniimistir. (A,B)

B
2) Uygun ifadelere donisim icin Z=A’+A.B ilk terimi _A 0 1
A’=A’(B+B’)=A’.B+A’.B’ seklinde yazarsak 0 1 1
Z=mo+ mi+ms Kkarsihklarini  bulmus ve vyerlerine Karnough 1 0 1

diyagraminda 1 konulmus hali yandaki gibidir.

3. KOMBINEZONSAL LOJiK DEVRE TASARIMI[2]
1. ilk olarak s6zel sekilde problem tanimlanr.

2. Giris & Cikis degiskenlerinin sayisi belirlenir ve buna gére dogruluk tablosu
olusturulur.

3. Olusturulan dogruluk tablosunda minimum maliyet igin indirgeme
yapilir.(Karnaugh, Quine McCluskey, lojik fonksiyon gibi yontemlerle indirgeme
yapilabilir.)

4. Kullanilacak devre elemanlari belirlenir ve sonu¢ fonksiyonuna bagli devre semasi
cizilir.

Ornek: AND kapisinin olusturulmasina ait devreyi tasarlayalim.

1. Giriglerin her ikisi de 0 oldugunda cikis(Z) O, girislerden herhangi birinin 1 olmasi durumunda cikis
1'dir.

2. Tasarlanacak devrenin iki girisi ve bir ¢ikisi vardir ve dogruluk tablosu yukarida konu anlatiminda
belirtildigi gibidir.

3. indirgeme islemiicin Karnough diyagrami kullaniimistir.

4. Devre icerisinde AND kapisi kullanilacaktir. iki girisli ve bir X, \ 0 .

cikishdir. ilgili devreye ait sema yukarida konu anlatimindaki
gibidir. 010 !

Uygulama4: Q(A,B,C)=3(1,2,3,4,5,7) lojik fonksiyonunu NAND
kapilari ile gergeklestiriniz.

DEVREYE ENERJi VERMEDEN ONCE TUM BAGLANTILARI BiR KEZ DAHA KONTROL EDIN VE
ENTEGRELERIN TOPRAK VE BESLEME BAGLANTILARININ YAPILDIGINDAN EMiN OLUN!



