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AMAC

o PIC18F45K22 kullanilarak sicaklik 6lgimiiniin 6gretilmesi
e PIC7 setinde LM35 kullanilarak analog giris yaptirilmasi
e Sicakhgin LCD de goriintilenmesi

GIRIS

LCD kelimesi Liquid Cristal Display kelimelerinin bas harflerinin bir araya getirilmesinden olusmus bir
elektronik malzemedir. LCD 1x16, 2x16, 2x20, 4x16 gibi degisik ebatlarda olabilir. Ozellikle mikro
denetleyici ile yapilan uygulamalarda kullanici referansi icin ayarlanmasi gereken degerler icin ya da
Olcim yapilmasi gereken degerlerin kullaniciya aktarilmasi gibi amaglar igin kullanilan goriinti
arabirimidir.

PIC7 setinde bircok LCD uygulamasi yapmak mumkinddr. Sette 2x16 (2 satir, 16 karakter ) LCD
kullanilmistir. PIC 18F45K22’nin B Portu ¢ikis olarak kullanilarak baglanmistir. LCD (izerinde 8 adet
veri portu, 3 adet de kontrol portu bulunmaktadir.
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Sekil 1. LCD 8 bit Data Baglantilari



PIC MCU
any port (with 8 pins)
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Sekil 2. LCD 4 bit Data Baglantilari

Data Pin: DO, D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7
Control Pin: R/W, RS, E

PIC mikro denetleyicisi ile bu veri ve kontrol pinleri direk olarak baglanabilir. Sekil 3'te bu baglanti

sekli goriilmektedir. Sekil 1 ve Sekil 2’de goruldigl gibi LCD’nin ilk G¢ pinine bagli olan gerilim bolici

devre LCD deki gorintinin parlakligini ayarlamak icin kullanilmaktadir.

Komutlar

Agiklama

Lcd_First Row

imleci 1. siraya gotur

Lcd_Second_Row

imleci 2. siraya gotur

Lcd_Third_Row

imleci 3. siraya gotur

Lcd_Fourth_Row

imleci 4. siraya gotur

Lcd_Clear

ekrani temizle

Lcd_Return_Home

imleci ¢ikis pozisyonunda tut

Lcd_Cursor_Off

imleci kapat

Lcd_Underline_On

altini gizmeyi ag

Lcd_Blink_Cursor_On

yanip sbnmeyi ag

Lcd_Move_Cursor_Left

bilgiyi degistirmeden imleci sola kaydir

Lcd_Move_Cursor_Right

bilgiyi degistirmeden imleci saga kaydir

Lcd _Turn_On

LCD’yi a¢

Lcd_Turn_Off

LCD’yi kapat

Lcd_Shift_Left

bilgiyi degistirmeden imleci sola degistir

Lcd_Shift_Right

bilgiyi degistirmeden imleci saga degistir

Tablo 1. LCD’de Kullanilan microC Komutlari

Tabloda verilen komut ve agiklamalari 6greniniz.




Fonksiyonlar Agiklama

LCD_Init LCD’yi portla iliskilendirir.

LCD_Out LCD’ye secilmis satir ve stituna yazi yazdirir.
LCD_Out_Cp imleci pozisyonunda itibaren yazi yazdirir.
LCD_Chr LCD’ye secilmis satir ve stituna karakter yazdirir.
LCD_Chr_Cp imleci pozisyonundan itibaren karakter yazdirir.
LCD_Cmd LCD’ye komut génder.

Tabloda verilen fonksiyon ve agiklamalari 6greniniz.

Tablo 2. LCD’de Kullanilan microC Fonksiyonlari
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Sekil 3. PIC7 Uzerindeki LCD Baglanti Semasi

Sicakhk 6l¢imi uygulamasi genelde endistriyel ve medikal alanda uygulama sahasi ¢ok olan bir
¢alismadir. Sicakligin mikro denetleyici tarafindan alinip yazilan gesitli programlarla gikislarina
baglanan LCD ekranda izlenmesi, sicakligin belli bir aralikta sabit tutulmasi ya da algilanan sicaklikla
baska cikislarin kontrol edilmesi gibi birgcok uygulama sahasi mevcuttur.

YONTEM

ONEMLI NOT: PIC7 karti iizerinde islem yapilirken PIC7 kartinin giiciine kesmeyi unutmayiniz!

Sicakhk 6l¢tim uygulamasini microC for PIC programi kullanilarak gergeklestirilecektir. Program ile
kodlamaya baslamadan 6nce PIC7 karti tGizerinde su islem adimlari yapilmasi gerekmektedir:

ok wnNPE

PIC7 karti Gzerindeki LM35 soketi takip, Jumper’ini RE1 konumuna getiriniz.

PIC7 ile birlikte gelen LCD'yi, kartin glicinii keserek, yerine dikkatlice takiniz.

E portunun pull-down olmasina dikkat ediniz.

J17’i VCC konumuna getiriniz. J5’i 5V pozisyonuna getiriniz.

SW4.6, LCD modiillin arka 15181 icin ON olmalidir.

Sistemde bulunan microC for PIC programini agip sicakhk 6l¢im uygulamasini yaziniz.




7. Uygulamayi yazdiktan sonra Build and Program butonu ile PIC7 kartina ylkleyiniz.

Transfer ve dogrulama tamamlandiktan sonra LCD ekraninda sicaklik degerini gorebilirsiniz.
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Sekil 4. PIC7 Uzerindeki Analog Sicaklik Olgiim Devresi

LM35 sensorinin yapisi Sekil 4'te gosterilmektedir.

UYGULAMA

e Proje ismi: LM35

e Amaci: LM35 analog sicaklik sensoriinden aldigimiz degeri, LCD modiliinde gézlemlemek

e MCU: 18F45K22
e QOsilator: 8 Mhz

Deney:
1. Deney Foylinde yer alan bilgilerden soru sorulacaktir.
2. PIC7 kartindaki ayarlamalari yapmaniz gerekmektedir.
3. Programda main() fonksiyonunu yazmaniz beklenmektedir.
4. Main fonksiyon haricindeki kodlar yazili olarak gelecektir.
5. Programlama sirasinda sadece deney foylinden yardim alinabilecektir.
6. Program yazildiktan sonra Build and Program ile karta yiiklemeniz gerekmektedir.
7. Degerlendirme PIC7 kart ayarlamalari, programin calisabilirligi ve sorulan sorulara gore

yapilacaktir.
Deneyi gerceklestirmek icin her 6grenci 7 dakikaya sahip olacaktir.
Deneye katilmayanlarin puani 0 olarak belirlenecektir.
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Program:

sbit LCD_RS at LATB4_bit;
sbit LCD_EN at LATB5_bit;
sbit LCD_D4 at LATBO_bit;
sbit LCD_D5 at LATB1_bit;
sbit LCD_D6 at LATB2_bit;
sbit LCD_D7 at LATB3_bit;

sbit LCD_RS_Direction at TRISB4_bit;
sbit LCD_EN_Direction at TRISB5_bit;
sbit LCD_D4_Direction at TRISBO_bit;
sbit LCD_D5_Direction at TRISB1_bit;
sbit LCD_D6_Direction at TRISB2_bit;
sbit LCD_D7_Direction at TRISB3_bit;

const unsigned short VREF = 5.0;
unsigned int temp_res = 0;

float temp;

char txt[15];

void main() {

ANSELB = 0;
ANSELE = 0x02;
TRISE1_bit = 1;

ADC_Init();

Led_Init();
Lcd_Cmd(_LCD_CLEAR);
Lcd_Cmd(_LCD_CURSOR_OFF);
Lcd_Out(1, 1, "Sicaklik :");
Led_Chr(2, 8, 223);
Lcd_Chr(2,9,'C');

temp_res =0;
do {

temp_res = ADC_Get_Sample(6);
temp = (temp_res * VREF) / 10.240;
FloatToStr(temp, txt);

txt[4] = O;

Lcd_Out(2, 3, txt);

} while(1);



