Statik Odev 4 Coziimleri (29 Mart 2024)

Soru 1: Sekilde gosterilen bayrak direginin A noktasina etki eden ﬁB ve ﬁc kuvvetlerinin O noktasi
etrafinda trettikleri bileske momenti kartezyen vektorlerle ifade ederek biiylikligiinii ve dogrultusunu
belirleyiniz.

Coziim: Bayrak diregine etki eden kuvvetlerin dogrultulart ve o noktasina gore konumlarin1 gdsteren
serbest cisim diyagrami (SCD) cizilerek analize baslanir.
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A noktasinin konum koordinatlari: A (0, 0, 6 m)

B noktasinin konum koordinatlari: B (0, 2.5 m, 0)
C noktasiin konum koordinatlari: C (2 m, -3 m, 0)
O noktasinin konum koordinatlari: O (0, 0, 0)

A noktasina goére B noktasinin konum vektorii:
tag = [(0— 0)T+ (2.5 — 0)] + (0 — 6)k] = {2.5]— 6k} m
A noktasina gore C noktasinin konum vektori:
tac = [(2-0)i+ (-3-0)j+ (0 -6)k] ={2i-3]—6k}m
O noktasina gore A noktasinin konum vektori:
toa = [(0 = 0)i + (0 — 0)j + (6 — 0)k] = {6 k} m
OA dogrultusunun birim vektorii:

fiop = oa = Bk
Toa \/@
AB dogrultusunun birim vektori:
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AC dogrultusunun birim vektorii:
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ﬁB kuvvetinin kartezyen vektorler ile gosterimi:

Fg = Fgu —780(5 j 12%)—{300* 720k} N
B = I'pUAB = 13 ) 135 = )
IT'C kuvvetinin kartezyen vektorler ile gosterimi:
S 2 3 6- S
Fc = Fcliac = 420 (5 f—7 i—§k> ={1207—180j— 360 k} N

ﬁB ve ﬁc kuvvetlerinin O noktas1 etrafinda iirettikleri bileske momentin belirlenmesi:
Mpo = FoaX Fg + foa X Fe = foaX( Fg + F¢) = (6 k) x (300§ — 720 k + 1201 — 180§ — 360 k)

. ., X [ | k
Mpo = (6 k) x (1201+1207—1080k)=| o 0 6
120 120 —1080
lWRO = [0(—1080) — 6(120)]1 — [0(—1080) — 6(120)]j + [0(120) — 0(120)]T( ={-7201+ 7203} N.m

O noktas1 etrafinda iiretilen ﬁRO bileske momentinin biiyiikliigiiniin belirlenmesi:

Mo = \/(MRO)XZ + (Mpo)y” + (Mpo),” =//(=720) + (720)2 + (0)? = 1018.234 N.m

l\_/l)Ro bileske momentinin kartezyen koordinatlara gore dogrultusunun belirlenmesi:
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- Mo i i !
Ty, = M;:{o = (=0.707) 1+ (0.707)j + (0) k

cosa cosf cosy
a = cos 1(—0.707) = 135°

B = cos™1(0.707) = 45°
¥ = cos™1(0) = 90°
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Soru 2: Sekilde gosterilen boru sisteminin ucuna etki eden F kuvvetinin o noktasi etrafinda tirettigi
momenti kartezyen vektorlerle ifade ederek biiytlikliigiinii ve dogrultusunu belirleyiniz.
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Cozim: F kuvvetinin kartezyen koordinatlara gdre bilesenleri ve o noktasina goére konum vektoriinii
gostermek i¢in serbest cisim diyagrami ¢izilerek analize baglanir.
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F kuvvetinin kartezyen koordinatlara gore vektorel olarak belirlenmesi:

F'—F(4)—500(4)N—400N
=Flg)= £)N=
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E =—F (—) = —400 (—)N =—-240N
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F=F,+F +F =Fi+Fj+Fk={-2401+3207+ 300k} N
O noktasina gore A noktasinin konum vektorii:

for = [(=2—0)i+ (2 -0+ B - 0k|]={-21+2j+3k}m
F kuvvetinin O noktast etrafinda irettigi momentin belirlenmesi:
_ N ) . i ik
Mo = FoaXF = (—21+2j+3k)x(—2401+ 3207+ 300k) =| > 2 3

—240 320 300

Mo = [2(300) — 3(320)]T — [-2(300) — 3(—240)]j + [—2(320) — 2(—240)]k
M, = {~3607—120j - 160 k} N.m

O noktasi etrafinda iiretilen MO momentinin biiyiikliiglinlin belirlenmesi:

Mo = \/(MO)XZ + (Mg)y” + (Mo),” =/(=360)2 + (=120)2 + (—-160)2 = 411.825 N.m

ﬁRO bileske momentinin kartezyen koordinatlara gore dogrultusunun belirlenmesi:

—

— MO =g 2 1
Uy, = M_o = (—0.874)1+ (—0.291)7+ (-0.389) k

cosa cosf3 cosy
a = cos 1(—0.874) = 150.927°
B = cos~1(—0.291) = 106.918°
¥ = cos 1(—0.389) = 112.892°
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