Statik Odev 1 Céoziimleri (08 Mart 2024)

Soru 1: Sekilde gosterilen kanca F1 ve F2 kuvvetlerine maruz birakilmistir.
a) F1 ve F2 kuvvetlerinin u ve v dogrultularindaki bilesenlerinin biiyiikliiklerini,
b) Bileske kuvvetin biiyiikliigiinii ve dogrultusunu belirleyiniz.
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F>= 150N

i

Coziim:

a) F1 ve F2 kuvvetlerinin u ve v dogrultularindaki bilesenlerinin biiyiikliiklerinin belirlenmesi:
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b) F1 ve F> kuvvetlerinden olusan bileske kuvvetin biiyiikliigii ve dogrultusunun belirlenmesi:

Kosiniis kanunu ile bileske kuvvetin hesaplanmasi:

Fr = F,? + F,% — 2F,F,c0560° = /2502 + 1502 — 2(250)(150)cos60° = 217.945 N
Siniis kanunu ile bileske kuvveti tiggeninde diger acilarin hesaplanmast:

FF K F
sinf  siny  sin60°

o

B = sin~ <F1 Sin60°) — sin™? (250 ﬂ) — 83.413°
Fr 217.945

y = sin~1 (FZ Sinéoo) = sin-1 (150 Sm—60°) — 36.587°
Fr 217.945

a =105°—-90° = 15°
Bileske kuvvetin dogrultusu, 8 = a + 30° +y = 15° + 30° + 36.587° = 81.587°

Soru 2: Sekilde gosterilen kosebent baglanti lizerine etki eden bileske kuvvetin biiytikliigii
pozitif x ekseni dogrultusunda 750 N olduguna gore;
a) F kuvvetinin biiylikliiglinii ve dogrultusunu belirleyiniz.

b) F kuvvetini kartezyen vektorler seklinde ifade ediniz.
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Coziim:

a) F kuvvetinin biiyiikliiglinli ve dogrultusunu belirlenmesi:

5
Fry =3 z E, =325 (E) + 600(cos45°) + F(cosf) = 750 N ... ....

12
Fry = +fz E, = 325 (1—3) — 600(sin45°) + F(Sin0) = 0 ...vveev oo

1 ve 2 nolu esitlikler yeniden diizenlenirse;
F(sinf) = 124.264 N ... ...... 3
F(cosf) = 200.736 N ... ... ... (4)
3 nolu esitlik 4 nolu esitlikle boliintirse,

F(sinf) _

_ 124.264 0619
F(cos8) '

tand = 500736 =

6 = tan~1(0.619) = 31.759° (F kuvvetinin dogrultusu)

3 nolu esitlik kullanilarak F kuvvetinin biiyiikliigii hesaplanabilir.

124264  124.264

= =236.087 N
sin@ sin (31.759°)

b) F kuvvetini kartezyen vektorler seklinde ifade edilmesi:

F = F,i + F,J = F(cos8)i + F(sin®)j = {200.736 1 + 124.264 j} N

ey

(2)



Soru 3: Sekilde gosterilen kiiresel bash baglantiya F1, F2 ve F3 kuvvetleri etki etmektedir. Fz=
9 kN, 8 =30° ve @= 45° olmasi durumunda baglantida olusan bileske kuvvetin biiylikliglinii ve

koordinat eksenlerine (X, y ve z) gére dogrultusunu belirleyiniz.

1 F, = 8 kN

= 10kN

Coziim:




Her bir kuvvetin kartezyen vektor seklinde ifade edilisi:

Fy = Fp,0 + Fy,j + Fy k

Fy = Foud + Fyyf + Fy Kk

Fs = Fy,d + F,] + F3,Kk
f')l kuvvetinin x, y ve z eksenlerindeki bilesenlerinin biiytikliikleri:

F{ = F,c0s60° = 10(cos60°)kN = 5 kN
Fi, = —F{sin30° = —5(sin30°)kN = —2.5 kN
Fy, = F{c0s30° = 5(cos30°)kN = 4.33 kN
F,, = —F;sin60° = —10(sin60°)kN = —8.66 kN

Fz kuvvetinin x, y ve z eksenlerindeki bilesenlerinin biiyiikliikleri:

3 3
202 (5) 8 (5) k 8k
F,, = —F,c0s0° = —4.8 (cos0°)kN = —4.8 kN

F,y, = F3s5in0° = 4.8 (sin0°)kN = 0 kN

4 4
F,, =F, (g) =8 (g)kN = 6.4 kN

Fg kuvvetinin x, y ve z eksenlerindeki bilesenlerinin biiyiikliikleri:
F3 = F3c0545° = 9 (cos45°)kN = 6.364 kN
F3, = F3sin30° = 6.364 (sin30°)kN = 3.182 kN
F3, = —F3c0s30° = —6.364 (c0s30°)kN = —5.511 kN
F;3, = —F3sin45° = —9 (sin45°)kN = —6.364 kN
ﬁR bileske kuvvetinin kartezyen vektorlerle gosterimi:
Fr=F +F+F= ZFXT+Zij+ZFZﬁ
ﬁR =(—2.5—4.8+3.182)T+ (433 + 0 —5.511)] + (—8.66 + 6.4 — 6.364)E
Fr = {~4.1187— 1.181] — 8.624 k} kN

Fpbileske kuvvetinin biyikligi, F = \/(FRx)Z + (FRy)2 + (Fg,)?

Fp = /(—4.118)2 + (—1.181)2 + (—8.624)% = 9.629 kN

T;‘)R - - 7

R = _04287-0.122]7-0.89 k
R

a = cos~1(—0.428) = 115.341°

B = cos 1(=0.122) = 97.008°

¥ = cos~1(—0.896) = 153.637°

FR dogrultusunun birim vektori, ﬁFR =



