Statik Odev 2 Céziimleri (15 Mart 2024)

Soru 4: Sekilde gosterilen anten diregi ii¢ kablo tarafindan desteklenmektedir. Anten {izerine
etki eden kablolarda olusan kuvvetlerin biiyiikliikkleri, Fg= 520 N, Fc= 680 N ve Fp= 560 N
olduguna gore kablolarin birlesim yeri olan A noktasina etki eden bileske kuvvetin

biiytikliigiinii ve koordinat eksenlerine (x, y ve z) gore dogrultusunu belirleyiniz.




A noktasinin konum koordinatlari: A (0, 0, 24 m)
B noktasinin konum koordinatlari: B (0, -10 m, 0)
C noktasiin konum koordinatlari: C (16 m, 18 m, 0)
D noktasinin konum koordinatlari: D (-12 m, 8 m, 0)
AB dogrultusunun konum vektorii:
Tag = [(0 — 0)i + (=10 — 0)j + (0 — 24)k] = {-10j — 24 k} m

AC dogrultusunun konum vektorii:

Tac = [(16 — 0)T + (18 — 0)] + (0 — 24)k| = {16 i + 18] — 24 k} m
AD dogrultusunun konum vektorii:

Tap = [(=12 = 0)T+ (8 — 0)j + (0 — 24)k] = {-121+8j— 24k} m
AB dogrultusunun birim vektorii:

Tag —10j—24k 5 . 12-

s J(—10)2 + (-2 137 13
AC dogrultusunun birim vektorii:

Usp =

—

Pac 167+ 18] — 24k 8 . 9 . 12-

ﬁAC: _l+_]_)_ﬁk

e J16)2 + (18)2 + (242 17 17
AD dogrultusunun birim vektorii:

—

Tap  —12i+8j-24k
Tap  /(—12)2 + (8)2 + (—24)2

FB kuvvetinin kartezyen vektorler ile gosterimi:

Fyp = FU —520( > 7 12%)—{ 200 — 480 k} N
B = I'pUap = 13 13°%)~ ]

ﬁc kuvvetinin kartezyen vektorler ile gosterimi:

-
Usp =

3,2 6o
77177

Fo=FUj, = 680(8 T 12}’) = {3207+ 3607 — 480 k} N
¢ = rcPac =0\ T I T ) T eeTt J
ﬁD kuvvetinin kartezyen vektorler ile gosterimi:
— — 3 2 6 - -
F, = FU,, = 560 (—7 i+7 i—;k) ={-2407+ 1605 — 480 k} N
A noktasina etki eden FR bileske kuvvetinin kartezyen vektorler ile gosterimi:

Fr=Fg+F.+Fp = (320 — 240)7 + (=200 + 360 + 160)j + (—480 — 480 — 480)k
Fr={801+320j— 1440k} N

A noktasina etki eden Fy bileske kuvvetinin biiyiikligi, Fp = J(FRX)Z + (FRJ,)2 + (Fgy)?

Fr = +/(80)2 + (320)2 + (—1440)2 = 1477.295 N

— — F —
Fr dogrultusunun birim vektori, Upg = F_R =0.0547+0.217j—0.975 k

R
a = cos~1(0.054) = 86.905°
B = cos™1(0.217) = 77.467°

¥ = cos 1(—=0.975) = 167.161°



Soru 5: Sekilde gosterilen boru baglantisina EB dogrultusunda etki eden F kuvvetinin
biiytikliigii 600 N olduguna gore;
a) F kuvvetini kartezyen vektorlerle gosteriniz.

b) F kuvvetinin ED dogrultusuna paralel ve dik bilesenlerinin biiyiikliiklerini belirleyiniz.

Coziim:

o‘.




A noktasimin konum koordinatlari: A (0, 0, 0)

B noktasinin konum koordinatlari: B (0, 2 m, 0)

C noktasiin konum koordinatlari: C (2 m, 2 m, -2 m)
D noktasinin konum koordinatlari: D (4 m, 2 m, -2 m)

E noktasinin konum koordinatlari: E (4 m, 5 m, -2 m)

EB dogrultusunun konum vektorii:
Tps = [(0— i+ 2 —-5)7+ (00— (=2)k] ={-4i-3j+2k}m

EB dogrultusunun birim vektorii:

Tep —471-37+2k

e DT (3 + (2P

Ugp = = —0.7437—0.557] + 0.371 k

ED dogrultusunun konum vektorii:
Top = [(4— DT+ (2 -5+ (=2 — (-2))k] = {-3]}m

ED dogrultusunun birim vektorii:

l—fED _ Tep _ =37 = _1j
o /(=3)?
F kuvvetinin kartezyen vektorler ile gosterimi:
F=FUg = 600(—0.7437— 0.557 ]+ 0.371k ) = {—445.81— 3342+ 222.6 k} N
F kuvvetinin ED dogrultusuna paralel bileseninin buyuikligu:
Fparater = F.Ugp = (—445.81—334.2] +222.6 k). (—1j) = 334.2 N
F kuvvetinin ED dogrultusuna paralel bileseninin vektorel gosterimi:

Fparalel = FParalell_iED = 3342 N (_1D = {_334-2]_} N

F kuvvetinin ED dogrultusuna dik bileseninin vektorel gosterimi:

e

Fpie = F — Fporqier = {—445.87—334.2] + 222.6 k} — {—334.2]} = {—445.8 i+ 2226 Té} N
(Fpir)x (FpiK)z

F kuvvetinin ED dogrultusuna dik bileseninin buyukligu:

Fpix = V(F)?2 — (Fparaie)® = +/ (600)2 — (334.2)2 = 498.307 N




