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23.1. Genel

« Hareket ve gug iletiminde kullanilan, Uzerinde esit aralikli ve Ozel
profilli ¢ikintilart bulunan silindirik veya konik yuUzeyli makina
elemanlaridir.

 Miller arasindaki uzaklik kasnak-kayis ve zincir disli c¢ark
sistemindeki kadar fazla degildir.

« Calismalari, carklarin
cevresindeki diglerin
birbirlerini kavrayua itmeleri
sonucu oldugu digli
carklar zorunlu hareketli

mekanzimalardir.

Disli ¢arklar
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23.1. Genel
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Calismalari, carklarin gevresindeki dislerin birbirlerini kavrayip
itmeleri sonucu oldugundan disli carklar zorunlu hareketl
mekanzimalardir.

Millerin birinin hareketi, belirli devir sayisi ile diger mile iletilir ve
digli ¢carklar arasinda kayma olmaz.

Bir digli mekanizmasi, bir donduren digli ile bunun karsiligi olan
bir dondurulen digli garktan meydana gelir.

Disli carklarin dis sekilleri takildiklari millerin durun
farkhliklar gosterir.

Disli carklar her turlu gug ve dairesel hareketin i "-;%,’o-
dogrusal hareketin dairesel harekete, dairesel hareketin dggre
harekete donusturulmesinde kullanilir. &

Takim tezgahlari ve tagitlarin hiz kutulari gibi butin geneltim
endustrisinde yayginca kullanilirlar.

pa gore
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23.1. Genel

« Digli carklar kullanim amacina gore celik, dokme demir, bronz,
piring, hafif metal alasimlari, fiber, plastik, vb. malzemelerden
yapiliriar.

« Digliler imal edildikten sonra dis yuzeyleri taslanir ve sertlestirilir.
Digli carklarin avantajlari:

- Eksenel kayma ve guc kaybi yoktur.

- Hareket ve gug iletimi kolaydir.

- Mil eksenleri arasi ¢ok klicuk degerlere dusurulebilir.
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23.2. Digli ¢arklarin siniflandiriimasi

Mil eksenlerine gore;
« Mil eksenleri ayni duzlemde
* Mil eksenleri ayri dizlemde
Calisma durumlarina gore;
» Distan calisan digli carklar
- Icten galisan disli carklar
Disglerin acildigi ylizeylere gére;
« Silindirik yazeyli disli ¢arklar
« Konik yuzeyli digli ¢arklar
» Duzlem yuzeyli digli garklar (kremayer)
Dis yanaklar egrisi bigcimine gére;
» Evolvent egrili digli carklar
« Sikloid eqirili digli carklar
Dis bigimlerine goére;
» Duz digli carklar
Helisel disli carklar
Konik digli carklar
Sonsuz vida ve digli ¢arki
Kremayer ve disli ¢carki
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23.3. Duz Digli Carklar

« Duz digli carklarda disler mil eksenine paralel bicimde calisirlar.
« Mil eksenlerinin calisma konumlari paraleldir.

« Kuvvet ve hareket iletiminde kullanilirlar. Igten veya distan
calisan tipleri vardir.

« Digli cark sisteminde disli carklarin donme yonleri birbirine terstir.

Dis disli ic disli
Duz disli carklar

Dis disli
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23.3. Duz Digli Carklar

- ¢ disli sisteminde disler birbirini daha siki kavrayarak
iteceklerinden daha buyuk kuvvetlerin iletiimesi mumkandar ve

wy
% Dondliren

digli garklar ayni yonlu donerler.

S ~N\ls % Dsndirilen
Diz disli cark gizimi \ digli

Digli cark olgiileri
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23.4. Helisel Digli Carklar

« Digleri eksene gore donuktar. Helisel disli ¢arklar paralel, dikey
fakat birbirini kesmeyen ve aralarinda gelisigizel ag¢i bulunan
millerde guc¢ ve hareket iletiminde kullanilirlar. Helisel diglilerde

calisma duzgun ve rahattir.

Helisel disli cark

; Karadeniz Teknik Universitesi




23.5. Konik Digli Carklar

« Digler konik bir yuzeye aciimistir ve uzantilari birbirini kesen
miller arasinda hareket iletirler.

« Dis dogrultulari duz veya egri olabilir.

« Egrisel konik digli ¢carklar vuruntusuz, sessiz calismasi istenen ve
fazla zorlanan yerlerde (tasit diferansiyelleri gibi) kullanilirlar.

« Konik digli carklarin kullanim durumuna gore konik egir digler,
daire yayli digler, evolvent digler, helis digler, ok disler biciminde
yapilirlar. 3

« Helisel ok digli carklar eksenel kuvvetlerin dengelenmesini
saglar.

« Ok digli carklarda calisma sirasinda eksenel kaym
yuksek hizlarda buyuk guglerin  sessizce ilet
elveriglidirler. -
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23.5. Konik Digli Carklar

« Haddelerde ve preslerde yayginca kullanilirlar.

 Ayrica, buhar turbinleri ve elektrik motorlarinda hiz dusurucu
disli carki olarak da basariyla kullaniimaktadirlar.

&y

Konik disli cark Konik digli cifti Ok digli
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Eksenleri paralel digc¢i ¢ark ciftleri
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23.6. Sonsuz Vida ve Digli Carki

« Birbirlerine dik ve uzantilari birbirini kesmeyen miller arasinda,
dusuk iletim oranlarinda hareket iletimi saglarlar.

* Ving, asansor, ceraskal, kriko, pompa, gemi dumenleri ve oto
direksiyonlarinda kullanilirlar.

e Sonsuz vida mekanizmasinda hareket daima sonsuz vidadan
digli carka dogru gecer.

« Sonsuz vida ve diglisi sessiz
calisir ve titresim y z. Dis
sayllarina gore gevir ranlari
1:2 ile 1:100 arasinda olatilir

Sonsuz vida ve disli carki
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23.6. Sonsuz Vida ve Disli Carki
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23.6. Sonsuz Vida ve Disli Carki

Sonsuz vida ve disli cark sistemi
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23.7. Kremayer ve Disli Carki

« Donme hareketini dogrusal harekete veya aksine kuvvet iletimi
saglayan mekanizmadir.

« Torna arabalarinin kayitlar Uzerinde yatay hareketi, matkap
tablasinin sttunu Uzerinde dusey hareketi kremayer ve digli ¢cark
sistemiyle saglanir.

« Duz digli carklarin bir tipidir.

Kremayer ve disli ¢arki

Kremayer ve disgli ¢cark sistemi
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23.7. Kremayer ve Disli Carki
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Kremayer ve dig¢i ¢ark ¢izimi
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23.8. Disli mekanizmasi ornekleri

. Yoriinge [ |

Esit Hiz

Aks
Dislisi

Digli cark mekanizmasi Dislisi

Istavroz
Disli
Diferansiyel dislisi

Mahruti
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23.9. Reduktorler

« Reduktor, bir donme hareketinin devir-tork/moment oranini
disliler yardimiyla degistiren disli sistemidir.

« Vites kutulariyla birlikte disli cark duzeneklerinin paralel digli
dizilerinin bir elemanidir.

 Yapisal bakimdan reduktorler, govde igine vyerlestiriimis digli
carklar, miller, yataklar v.b. gibi elemanlardan olusan sistemlerdir.

 Reduktor, elektrik motorlarinin yuksek donus hizlarint is
makinalarina uygun donus hizlarina dusurmek igin
kapal disli dizenekleridir. |

« Reduktor de bir digli ¢cark sistemidir.
« Bu yuzden de kullanim amaclari aynidir.
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23.9. Reduktorler

Reduktor kullanim amaclari:

- Cesitli konumlarda bulunan miller arasinda devinim ve gug¢
lletmek,

- Cesitli donme yonleri elde etmek,
- Kuguk bir hacimde buyuk bir gcevrim orani elde etmek,

- |ki dondurilen elemandan olusan sistemlerde bu iki eleman
arasinda devinim bakimindan bagimsizlik saglamak.
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23.9. Reduktorler

« Tum digli duzeneklerinde oldugu gibi reduktorlerde de cevrim
orani ile beraber donme yonu de onemlidir.

« Bu bakimdan donduren ve dondurulen elemanlarin donme
yonleri birbirine gore ters oldugu durumda (-) isareti, ayni yonde
oldugu durumda (+) isareti ile gosterilir.

« Reduktorlerde sistemi olusturan herhangi bir diglinin dis sayisi
cevrim oranini etkiler. Bu kural tum paralel digli dizileri igin
gecerlidir.

« Ornegin; iki kademeli bir rediktorde hareket giris milf de

« Giris milinin Gzerindeki disli en kuguk diglidir ve hiz bur da er
yuksektir. a

« Cikis milinin Gzerindeki digli ise en buyuk diglidir ve hizik
en dusuk, aksine tork (moment) en yuksektir.
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23.9. Reduktorler

« Giris milinden itibaren diglilere sirasiyla 1, 2, 3 ve 4 diglileri
dersek, z dis sayilarini ve i de ¢evrim oranlarini géstermek Uzere
toplam ¢evrim oranini;

. : : — 2y —1y LyxX1y4
ltop = l12 X134 = 7, X 7, = 7. X 5

seklinde gosterebiliriz.

« Kademe sayisinin tek sayl olmasi durumunda giris ¢ikis donme

yonleri ters, ¢ift sayl olmasi durumunda aynidir.

« Kademenin veya reduktorin randimani (verim derecesi
gucunun "P." girig gucune "P " orani olup bu daima
kuguktdr.

P,
—_ _¢
ntop—ggl
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23.9. Reduktorler

* Yapilan deneyler sonucu bir digli kademesindeki elemanlarin
verim dereceleri bulunmus ve bu degerler Tabloda verilmistir.

« Reduktord olusturan kademelerin verimi n,, n,, Ns,-..., N, IS€,
dislilerin toplam verimi;

r]top =Ny Ny N3 Np
olarak ifade edilebilir.

Sembol ve Degeri
1. Taglanmisg ve iyi yaglanan disli kademesi  RifENEEE

2. islenmis ve iyi yaglanan disli kademesi Nok = 0,990
3. islenmemis ve iyi yaglanan disli kademesi [ PER0RL:{0

4. Rulman yatak verim derecesi Nry = 0,995
5. Kaygan yatak verim derecesi Nk = 0,970

6. Normal yaglanan contanin verim derecesi QiSSR0
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23.9. Reduktorler

« Buna gore, cilkis ve giris donme momentlerinin arasinda
asagidaki baginti vardir,;

Mbgzntop*(ng/ng)*Mbg; Mbgzntop*itop*Mbg
« Verim kaybi
Nk = ( 1- Niop ) 100

 Ancak toplam verim hesabinda disli carklari tasiyan millerin
yataklarindaki verimlerin de gozonune alinmasi gerekir.

« GUnUmuzde reduktorler cesitli firmalar tarafinda
boyutlarda uretilerek piyasaya surtlmektedir.

« Reduktor tiplerinin se¢iminde c¢evrim orani, verim, b
agirhik gibi faktorleri gozonunde tutmak gerekir.
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23.9. Reduktorler

« Reduktorlerin siniflandiriimasi ise asagidaki gibi yapilir;
« Kademe sayisina gore; 1, 2 ve daha fazla kademeli reduktorler,

« Kullanilan digli gcesidine gore; Sonsuz digli, helisel, ayna-mahruti,
paralel digli, planet

Diiz disli

Reduktor
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23.10. Digli Carklarda Hiz ve Boyutlar

Dis modulu 'm
Dis sayisi  Z
Bolum dairesi ¢api . d
Kavrama acisi . (15, 20, 259)
Dis genisligi b

 Es calisan duz disli ¢arklarda donduren (1) ve dondurtlen (2)
digli carklarin cevresel hizlari;

V1 — ﬂdlnl
60

V2 — ﬂd2n2
60

Disli ¢ifti boyutlar
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23.10. Digli Carklarda Hiz ve Boyutlar

Cevresel hizlar icin esitligi gecerli oldugundan, digliler arasindaki

iletim orani
d n

j=—1_2
d, n

Dis sayisi , dis adimi olmak Uzere, digli ¢cark ¢cevresi ('dir)
Z,t=nd,

Z,t=md,

Dig sayilari ile iletim orani

n, d Z

Thd, z,
Dis modulu
t
m=—

T
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