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ORNEK PROBLEMLER / DURUM DEGISMESI

Ornek Problem (izokorik ve izotermik Durum Degismesi)

Ozgil hacmi 0,8 m3/kg olan ideal gaz sabit hacimde 27 °C
sicakliktan 77 9C sicakhga kadar isitimaktadir. Daha sonra sabit
sicaklikta 6zgul hacmi 1,6 m3/kg oluncaya kadar genlesmektedir.
Son durumdaki basinci, ilk durumundaki basincina oranini bulunuz.

v, =08m3/kg, Ty =27°C,T, =77°C,v; =1,6m3/kg
Sabit hacimde durum degigimi

T 300K 6 7
p2 T P1 350 K D2 7 6 2
Sabit sicaklikta durum degisimi

3 A

&:”_zﬁﬁzw_ﬂ’_zzz_,ps:&
pPs V3 p3 0,8 m°/kg D3 2 p1 1

7 p3 3

— ot Ise; = L 12

vi=v2 V3
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ORNEK (izokor Durum Degismesi)

Basinci 1 bar ve sicakhgi 55 °C olan kapali bir ortamdaki hava 13
bar basinca kadar izokor olarak sikigtiriliyor. Durum degismesinin
surtinmesiz ve havanin ideal gaz oldugu kabul ediliyor.

R = 287kgLK,k =14

Durum degismesi sonunda havanin sicaklgi ne kadardir?
Durum degismesi sonunda isi ve isiI aligverisini hesaplayiniz.
Ic enerji ve entalpi ne kadar degismistir? p

p, =1bar, Ty =55°C, p, =13 bar, Vi, =V, =V p2 {—
Iki durum igin ideal gaz denklemi

p1V = mRT; \l
p, V=mRT, p1 T

vi=v2 v
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ORNEK PROBLEMLER / DURUM DEGISMESI

Bu esitlikler ikinci durumdaki sicaklik igcin yazilir.

T, = le—j

T, =328K =0 > T, = 4264 K
Wi, = —p (v, —v1); v = 1,

wi, =0

TD1K: g1, + wyp = Auqy

di2 = Augy
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ORNEK PROBLEMLER / DURUM DEGISMESI

Havaicink=1,4

R _ 287]/kgK _
Cp=17= i 787,]/kgK

qi2 = C, (T, — Ty)

G1p = 717,52 _ (4264 —328) K ise; q,, = 2824 kJ /kg

000]

Au12 = (12, W12 = 0 |Se, Au12 = 2824 k]/kg
Ahy, = Cp (Tz - T1)

287 - = 1004,5 ] /kgK

k
k-1 1,4-1
[

Ahip= 104,57 (4264 — 328) K “‘({] ise; Ahy,= 3954 k] /kg g
: &
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ORNEK (izobar Durum Degismesi)

80 °C’deki 1 kg ideal gaz 1 m3® hacimden 6 m3 hacme kadar izobar
olarak genigletiliyor. R = 287 J/kgK

Durum degismesi basinda ve sonundaki gaz basincini hesaplayiniz.
Durum degismesinden sonraki gaz sicakligini hesaplayiniz.
Genigleme isini hesaplayiniz.

Ic enerji ve entalpideki degismeyle isi aligverisini hesaplayiniz.
T,=80°C,m=1kg,V, =1m3,V, = 6m3 )
Izobar durum degismesip; = p, = p

p1=p2 -
T2

11

vl V2 v
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Baslangi¢ durumu ideal gaz denkleminden basing hesaplanir.

J
MmRT, 1kg 287kg_K?’53K

p= o e ;1J=1Nm

N
p =101311—;1bar = 10> N/m?
p = 1,013 bar

iki durum icin ideal denklemi yazilarak birbirine oranlanirsa, durum
degismesi sonundaki sicaklik T, = T; %eg,itligi elde edilir.
1

3
T, =353 K —— =2118K

6
1ms3
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Genigsleme isi
Wi, =-pV,—1)
W,, = —101311% (6—1)m3;1] =1 Nmise; Wy, = 506555

Ic enerji degisimi

J 1kJ
Bugp= C, (T, =Ty) = 717,572 (2118 - 328) K 15
— 1266,387 kJ /kg
AUy,=m Muy,=1kg 1266,387}% — 1266,387 kJ

2
2
) B - ' . B .
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Entalpi degisimi

Ahyy= C, (T, = T;) = 1004,5@%{(2118 — 328)K
= 1772,942 k] /kg

AHy,=m Ahy,= 1kg 1772,942 :—; = 1772,942 kJ

1kJ
1000 J

Ic enerji degisimi
Q12 - 1772,942 k]
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ORNEK (izoterm Durum Degismesi)

Basinci 1 bar ve sicakhdi 120 °C olan 1 kg hava sabit sicaklikta 13
bar basinca kadar sikistiriyor. Sikistirma islemi surtunmesiz ve
hava ideal gazdir.

Sikistirma baslangicinda ve sonunda 6zgul hacim ne kadardir?
Sikigtirma sirasinda harcanan isi hesaplayiniz.
Sikistirma sirasinda i¢ enerji ve entalpi degisimini hesaplayiniz

Sikistirma sirasinda 1s1 aligverisi ne kadardir? ;

p2

M|

T1=T2

p1 1

v V2 v
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ORNEK PROBLEMLER / DURUM DEGISMESI

Veriler:
p1 = 1bar,p, =13 bar, Ty = 120°C, m = 1 kg
Cozum:

Ik durum icin ideal gaz denklemi yazilir ve 6zgul hacim esitli§i
bulunur.

p1vi=RTy - v = B
p1
287,{%1{3931( .
Vi = 105 Ny ;1] =1Nm ise; vy = 1,1279m" /kg

T, =T, =T icgin her ilk ve son durum icin ideal denklemlerinden

P1 V1= P27 P—

Bagintisi yaZ|I|r. Buradan ikinci hala ait 6zgul hacim hesaplanir.

3
v, = vy 22 =1,1279 2= 129 — 00867 m3 /kg

Do kg 13 bar

2
2
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ORNEK PROBLEMLER / DURUM DEGISMESI

Harcanan is

wiz = RTIn? = 0,287k’;—’Klnl—13 = 289,303 k/ /kg

Ic enerji degisimi

Auj,=0; Ty =T,y

Entalpi degisimi

Ah,=0; T, =T,

Is1 alisverisi

qi; = — Wqy; Auy,=0;TD1K ise; g, = —289,303 k] /kg
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ORNEK (izoterm ve izobar ikili Durum Degismesi)

Ideal bir gaz 2 bar basingta 0,5 m3 hacimde ve 80 °C sicakliktadir. Gazin
sabit sicaklikta durum degisimi sonunda basinci 5 bar olmaktadir. Daha
sonra gaz sabit basingta durum degistirmekte ve hacmi 0,4 m3 olmaktadir.
Gazin son sicakhgini bulunuz.

p, =2bar ,V; =05m3,T, =353K,p, =5bar ,V; =0,4m3

Sabit sicaklikta durum degisiminde

P

p1_ Ve _y B
p, Vi -V " P2
Vv, =05m3 2% 5 v, =0,2m?

5 bar 2=n3
Sabit basingta durum degisimi
v2_ Ty _r b 2"
V3_T3_)T3_T2V2 p1 ; T1

3

Ty = 353 K -2 ise; Ty = 706 K

0,2m v3 w2 vl
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ORNEK (Adyabatik Durum Degismesi)

Katlesi 3 kg, basinci 7 bar ve sicakhigi 180 °C olan ideal bir gazin
adyabatik durum degistirmesi sonucunda hacmi 3 kat artmaktadir. R
= 287 JkgK ve k = 1,4 olduguna gore, gazin son durumdaki
sicakligini ve yaptigi isi hesaplayiniz.

m=3kg,p,=7bar, T; =180°C,R =287 ]/kgK , k=14
Adyabatik durum degismesinde

k
b1 _ (ﬁ) - p, = (2)" = Z;;?Z = 1,503 bar ]

;3- Karadeniz Teknik Universitesi




ORNEK PROBLEMLER / DURUM DEGISMESI

iIk hacim durum denkleminden

pVi =mRT, - V; = ijl
1
J

3 kg 287—— (273+180)K

V; = Sk = 0,557 m®
7%10° N /m?

ikinci halde sicaklik durum denkleminden
pV, =mRT, —» T, = 2;;1;2

1,503+ 105—= 0,557 m?
m

2 3 kg 287 J/kgK

=291,7K

Gaz tarafindan yapilan is

287 J/kgK
1,4—1

W=va(T2_T1)=3kg

?- Karadeniz Teknik Universitesi
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ORNEK PROBLEMLER / DURUM DEGISMESI

ORNEK (izoterm ve Adyabatik ikili Durum Degismesi)

12 bar basingta 250 °C sicaklikta 5 kg azot gazi 2 bar basinca kadar
genlesmektedir. Gazin son durumdaki parametrelerini ve yaptigi igi

a) lzoterm durum degisimi
b) Adyabatik durum degisimi icin hesaplayiniz.

Veriler:
py=12bar ,T; =250°C, m=5kg,p, = 2 bar
M = 28 k:;qol,k = 1,4 (Azot icin tablo degerleri)

;3- Karadeniz Teknik Universitesi
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ORNEK PROBLEMLER / DURUM DEGISMESI

Cozum:
a) lzoterm durum degismesi igin: P
Ik durumdaki hacmi, durum denkleminden p1
p1V1 = mRT;

MmRT-
Vl - P1 1 b2

5 [kg](222) k’;]K](250+273)[K]

12%10° [N/mZ2]

V, = > V, = 0,647 m®

Son durumdaki hacmi; T = sb igin

V.
D2 |41 D2

V, = 0,647 m3 =222, 1, = 3,88 m3

2 bar

;3- Karadeniz Teknik Universitesi
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ORNEK PROBLEMLER / DURUM DEGISMESI

Gazin yaptigi is

W =mpqv;In (Z—:) = p;ViIn (Z—:)

W =12 %105 [%] 0,647 [m3] 1n(
W =1391122] = 1.391,122 K]
Gazin aldigi 1si

Q=W =1391,122K]

b) Adyabatik durum degisimi

Son haldeki hacim

12 bar)
2 bar

P1 V2

LY P1

p1

V, = 2,327 m®

;3- Karadeniz Teknik Universitesi

Py _ (ﬁ)k L (@)1/" SV, = (”VT: ik

p
p1;
T1
P2 T2
v V2 W

0,647 m3

12
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ORNEK PROBLEMLER / DURUM DEGISMESI

Gazin son sicakligi, durum denkleminden

P2V,
mR

p2V, = mRT, — T, =
24108 |- +2,327 [m?]
Iz = 5 [kg] (8314,31/28) [J/kgK]

Gazin yaptigi is
= —AU=—-U,—Up) = Uy —Uy=mC, (Ty — Ty)

R
m-— (T, — T3)

B (8314,31/28\ J B L
W_Skg( e )kgK (523 — 313,5) K ise:

> T, =313,5K

S

W =778320] = 778,32 K]

2
2
) B - ' . B .
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ORNEK PROBLEMLER / DURUM DEGISMESI

ORNEK (Havanin Adyabatik Sikistiriimasi)

22 °C sicaklikta ve 95 kPa basincgtaki hava tersinir ve adyabatik
olarak bir motor icinde sikistiriimaktadir. Piston-silindir duzeneginin
sikistirma orani 8 olduguna gore havanin son haldeki sicakhgini
hesaplayiniz

A_8 T, =22°C=295K p; =95kPa

L2
([/)
2

(=)
I s=sb

T, =T, (Z—l)k_l

T, =295 K (8)13°1"1 5 T, =665,2K

Ortalama sicaklik T = TZ:Tl = 665’22+295 =480,1 K

;3- Karadeniz Teknik Universitesi
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Tablodan ortalama 480,1 K sicakhgi i¢in k = 1,388 yaklasik degeri
alinirsa

T, = 295 (8)1388~1 = 661 K
TptTy _ 6614295 _ 400 1

Ikinci hesapta ortalama sicaklik T =

Sonucg fazlaca degismeyeceginden iterasyona son verilebilir.

2
2

) B - ' . B .
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ORNEK (Helyumun Adyabatik Sikistiriimasi)

Helyum gazi adyabatik bir kompresore 100 kPa basing 10 °C
sicaklikta girmekte ve tersinir bir hal degisimi ile 160 °C sicakliga
kadar sikistiriimaktadir. Helyumun ¢ikis basincini hesaplayiniz.

ppr =100kPa , T;=10°C=283K , T,=160°C = 433 K,
k = 1,667 (tablo)
_k_ _k_
P2 _ (I2\k-1 _ T2 \k-1
p1 (T1) ~P2= P (Tl)

1,667

p; =100 kPa (522)"*"™" = 289 kPa
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ORNEK (i¢ Enerji Degisimi)

Bir silindir-piston sistemi icinde 10 kg hava sabit basing altinda 15
OC sicakliktan 35 °C sicakliga kadar i1sitilmaktadir. Bu durumda hava
genisleyerek pistonu itmek suretiyle 105 kJ’'luk bir is yaptigina gore,

sistemin i¢ enerjisindeki degismeyi hesaplayiniz. Havanin sabit
basingta 6zgil 1sisi C, = 1,005 kJ/kg°C'dr.

m=10kg,T; = 15°C, T, = 35°C,W =105 kJ

Sisteme verilen 1s1 miktari:

Q=mCp, (T, — Ty)

Q =10 |kg] 1,005 [k]/kg°C] (35 — 15) [°C] ise; Q = 201 [Kk]]
Termodinamigin 1. Kanunundan

Q=W+ AU - AU=Q—-W ;AU =201 —-105=96K]

;3- Karadeniz Teknik Universitesi
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ORNEK (Sabit Basingta Isil Ozellikler)

Oksijen gazi sabit basing altinda 20 °C sicaklikta 0,25 m3/kg
hacminden 0,32 m3/kg hacmine kadar genislemektedir. Oksijenin
sabit hacimde aldigi 1s1 187 kJ ve sabit basingta ortalama isil
kapasitesi 0,92 kJ/kgK olduguna gore 1 kg oksijenin yaptigi isi,
basincini ve miktarini bulunuz.

o m3 m3 :
T; =20°C,v; = 0,255,1}2 = 0,325, Q =187kJ, C, = 0,92 kj
/kgK
Sabit basingta durum degismesi

v T; Uy

:__)TZZT]__ —

1%} T Vg

T, = 293 222 = 375 K
0,25

;3- Karadeniz Teknik Universitesi
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ORNEK PROBLEMLER / DURUM DEGISMESI

Oksijenicin k = 1,4 (Tablo, cift atomlu)
Sabit hacimde ozgul i1si

_ % _ 092 _
Cy = T lal s 0,652 k] /kgK
Gaz sabiti:

R= C,— C, =092 -0,652 = 0,268 kJ/kgK
1 kg oksijen gazinin yaptigi is

w =R(T, — Ty)

w = 0,268 (375 — 293) = 221%; = 22000 ]J/kg

?- Karadeniz Teknik Universitesi
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Oksijen basinci

W zzoooé - ;- ,
p = — = (0,32_}:,25)"13 = 314286ﬁ = 314286 N/m
g

1 bar = 10°> N/m? ise; p = 3,14 bar
Oksijen miktari
Q=mC, (T, — Ty)
Q . 187
C, (T,-Ty) 0,652 (375—293)

m = - m = 3,5 kg

?- Karadeniz Teknik Universitesi
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ORNEK (Sabit Basingta Durum Degismesi)

Surtinmesiz bir silindir-piston sisteminde 15 °C sicaklik ve 4 bar
basing¢ altinda 3 kg hava bulunmaktadir. Havaya sabit basingta 600
kJ'lUk bir 1s1 verildigine gore, havanin son sicakligini ve hacminde
meydana gelen degismeyi bulunuz. Havanin sabit basingta 6zgul
Isist Cp = 1,01 kJ/kgK, sabit hacimde ozgul 1sist Cv = 0,723

kJ/kgK'dir.

T, =15°C=(15+4+273)=288K , p=5bar =5=x 10° N/m?
m =3 kg

Q =600 k] = 600.000 ] = 600.000 Nm

C, =1,01-L = 1010~ = 1010 Nm/kgK
kgK kgK

B 1 g g

C, = 0,723 —~L = 723 L = 723 Nm/kgK
kgK kgK
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Havanin sabit basingta aldigi 1s1 miktari
Q=mCy (T, — Ty)
olup, 2 noktasindaki sicaklik

_ _Q
T, = (15+273) K + 3 1632 g/kgK — 288K + 198K
T, = 486 K

T, = 486 K = (486 — 273)°C = 213 °C
seklinde bulunur.

?- Karadeniz Teknik Universitesi
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Termodinamigin 1. Kanunundan
Q=AU+ W

olup, i¢ enerjideki degisme ve yapilan is
AU=mC, (T, — Ty)

W=pW,— V)

esitlikleri ile ifade edilir.

?- Karadeniz Teknik Universitesi
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Ic enerji degisimi ve is bagintilari TD1K bagintisinda yerine yazilirsa
Q=mC, (T, —Ty) +p (Vo = V)

elde edilir ve buradan hacimdeki degisme

Vz . Vl — Q_mCUp(TZ_Tl)

denkleminden hesaplanir. Buna gore hacimdeki degisim

600.000 Nm—3 kg 723&—’?{ (486-288) K .
Vz — Vl — 4% 105 N/mz ISe, VZ — V1 — 0,4‘26 m

olarak elde edilir.

?- Karadeniz Teknik Universitesi
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ORNEK (Sabit Sicaklikta Durum Degismesi)

20 9C sicakhkta 6 bar manometrik basingta 10 kg hava sabit
sicaklikta 1 bar mutlak basinca kadar genigliyor. Genisleme
sonunda havanin hacmini, yapilan igi ve verilen is1 miktarini bulunuz
(po = 1 bar, R = 0,288 kJ/kgK).

T, =20°C=293K , py=6bar , p,=1bar , py,=1bar
R = 0,288 j/kgK

Havanin ilk durumdaki hacmi durum denkleminden hesaplantr.

10 kg 2882 293 K

mRT; . _ . . kgK _ 3
e V, = (61105 N/m? = 1,205 m

piVi=mRT, - V; =

h———

;3- Karadeniz Teknik Universitesi
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ORNEK PROBLEMLER / DURUM DEGISMESI

Son durumdaki hacim icin sabi sicaklikta durum degismesinden
hesaplanir.

V. |
Bio2 5y, =21 se;V, =1205m
Dy v, Do 1 bar

3 7 bar

= 8,435 m?>

Havanin yaptigi is
W= p, V;In2 =7+ 105~ 1,205m%In~ = 1635 ]
2

p m?
Verilen i1s1 miktari
Q=W=1635K]

?- Karadeniz Teknik Universitesi
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ORNEK (TD1K)

Standart sartlarda bulunan ideal gaza sabit basincta 105 kJ/kg'lik 1si
verilerek 30 kJ/kg’'lik is elde edilmektedir. Gazin son durumdaki

ozgul hacmini ve antropisindeki degismeyi bulunuz (C, = 655
kJ/kgK).

q=105kJ/kg ,w =30k]J/kg , C, = 655 kJ/kgK

Birim kutle igin TD1K

q= Au+w

Au=q—w

_ K _ang K _
Mu =105, "0~ 30 - =75k /kg .

B 1 g g
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ORNEK PROBLEMLER / DURUM DEGISMESI

Sicaklik igin
Ay 75.000-L
M= C,(T,—T) > T, =T+ —= 273 +——2=273K
Cv 655kg_K
+ 114,5K =387,5K
|deal gaz sabiti igin
_ B _w _ 30000j/kg _
w=R(T,=T;) >R = — = =4 =262]/kgK
Ik durumda 6zgul hacim
Durum denkleminden
J
. B ﬂ B 262kg—KZ73K B 3
p1v1 = RT - v; = o = 1103 15 N/mE 0,706 m~ /kg

?- Karadeniz Teknik Universitesi
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ORNEK PROBLEMLER / DURUM DEGISMESI

Sabit basingta durum degistirme

v T T. m33875K
<=2 5 p,=v 2=0,706 = 1,002 m3/kg
UZ Tz T1 kg 273 K

Antropi degisimi

Sy —S1 = Cpln% = Cpan—2
1 1
C,= C,+R
s, — s, = (655 + 262) (kgLK) In2225 = 321 J/keK

?- Karadeniz Teknik Universitesi
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ORNEK (Sabit Basingta Durum Degisimi)

Surtunmesiz bir silindir-piston sisteminde baglangicta 400 kPa ve
220 °C sicaklikta 5 kg su buhari bulunmaktadir. Daha sonra buhara
ISI gegisi olmakta ve sicakligi 250 °C’ye yukselmektedir. Pistonun
serbest hareket edebildigini ve kutlesinin sabit oldugunu kabul
ederek buhar tarafindan yapilan isi hesaplayiniz.

py = py = 400 kPa , Ty = 220 °C
m=5kg, T, = 250°C

;3- Karadeniz Teknik Universitesi
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ORNEK PROBLEMLER / DURUM DEGISMESI

Hacim degistirme igi

2 .
W12=f1pdV 2 1 2
|

400 (-

p = sabit oldugundan;
2
WlZ =P fl dep(Vz—Vl)

olarak bulunur
Ayrica, V = mv oldugundan is asagidaki gibi elde edilir.

|
|
|
: Alan =wl2
|
|
|

l
¥1=10,53434 ¥2=10,50520 v.m3/kg

Wi, =mp (v —vy)

B84 4 g g
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Ozgul hacim degerleri kizgin buhar tablosundan (T > 100 °C)
1 halinde (400 kPa, 220 °C) :v; = 0,53434 m3/kg

2 halinde (400 kPa, 250 °C) :wv, = 0,59520 m3/kg

olarak okunur.

W, =5 [kg] 400 [kPa] (0,50520 — 0,53434) [m3/kg]

Wy, = 121,7 k] (Sistem, enerjisinin 121,7 kJ kadarini is yapmak igin
kullanmisgtir).
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ORNEK PROBLEMLER / DURUM DEGISMESI

ORNEK (Sabit Sicaklikta Sikistirma isi)

Bir silindir-piston dizeneginde baslangicta 100 kPa basing ve 80 °C
sicaklikta 0,4 m3 hava bulunmaktadir. Daha sonra hava, sicakligi
sabit kalmak Uzere sikistirlmakta ve son halde hacmi 0,1 m3
olmaktadir. Hal degisimi sirasinda yapilan isi hesaplayiniz.

plzlookpa,T1=T2=T - AT:O’V1=O;4m3,V2=O,1m3
Sabit sicaklikta yapilan is

Mﬁz==P1%Jn&'
1

olarak ifade edilmektedir. Burada, p;V; = p,V, = mRT olup verisi

olan islemde kullanilabilir. —
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ORNEK PROBLEMLER / DURUM DEGISMESI

Benzer sekilde, %2 = P1 glarak ifade edilmektedir. Bu ifadeler, sabit

2 D2

sicaklikta durum degismesinde p,V; = p,V, lliskisinden
yazilmaktadir.

3
Wy, = 100 [kPa] 0,4 [m3]In 2™ 1K ise = _s55K)

0,4 [m3] 1 kPam3

Sistem Uzerine is yapilmistir. Sikistirma halinde sistem Uzerinde is
yapilir.

2
2
) B - ' . B .
g Karadeniz Teknik Universitesi
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ORNEK PROBLEMLER / DURUM DEGISMESI

ORNEK (Sabit Hacimde ve Sabit Basingta Isitma)

Bir silindir-piston sisteminde baslangicta 150 kPa basing ve 27 °C
sicaklikta hava vardir. Bu durumda, piston sabitlenmis olup, silindir
ic hacmi 400 I'dir. Pistonu hareket ettirmek icin basincin 350 kPa
olmasi gerekmektedir. Daha sonra hava isitiimakta ve hacmi ki
katina ¢ikariilmaktadir. Buna gore,

Son haldeki sicakligi

Hava tarafindan yapilan isi

Toplam 1s1 gecisini hesaplayiniz.

p; =150 kPa ,T; =27°C=300K ,V; =V, =400 It = 0,4 m3
p, = p3 = 350 kPa,V; =2V, =0,8m3

B 1 g g

;3- Karadeniz Teknik Universitesi




ORNEK PROBLEMLER / DURUM DEGISMESI

Havanin son haldeki sicakhgi 1 ve 3 haline uygulanarak

% V- %
P11:P33_)T3:T1P33
T; T3 p1 V1

esitligi ile ifade edilir.
350 kPa 0,8 m3

I3 =300 K 150 kPa 0,4 m3

Ise, T3 = 1400 K

Yapilan ig

Wis = p, (Vo = 13)

Wys = 350 kPa (0,8 — 0,4) m® —2— ise: Wy5 = 140 Kk

kPa m3

1-3 arasindaki hal degisiminde enerji dengesi
Egiren - E(;lkan = AEgistem

Qgiren - W13,g1kan = AU =m (uz — uyq)
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ORNEK PROBLEMLER / DURUM DEGISMESI

Hava kutlesi, ideal gaz denkleminden

Vv 150 kPa 0,4 m3 .
m= 281 = - ise; m = 0,697 kg
RTy 0,287 kPas_300 K

Ozgll ic enerji degerleri havanin 6zellikleriyle ilgili tablodan alinir.
Uy = Uzgok = 214,07 kJ /kg
Uy = Ugaook = 1113,52 k] /kg

Qgiren = Eqgan +m (my —my)
= 140 k] + 0,697 kg (1113,52 — 214,07) k] /kg

Qgiren =767 K]  —

Sisteme 1s1 gecisi olmustur.
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