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SISTEM TASARIMI

« Ergonominin, sistemi olusturan Uc¢ temel elemani mevcuttur:
Insan, makina ve cevre.

« Teknolojik gelismelere ragmen, insan — makina sisteminde
insanin rolu onemini korumaktadir.

« Basari ve verimliligin artiriilmasinda insan ve makina, birbirini
tamamlayan iki onemli unsurdur.

« Makinayi kullanan insan, egitim ve deneyimle kazandigi bilgi ve
karar verme vyetenegi ile makinaylr kontrolu altinda tutar;
makinanin istenen bicimde calismasini saglayabilmek icin bu
amacla tasarlanan gostergeleri gozler, kontrol duzenlerini
kumanda eder.

* Insan, duyu organlari ile aldigi uyari ve edindi§i izlenimlere gore
gereken gorevleri yerine getirir.
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SISTEM TASARIMI
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SISTEM TASARIMI

 Insan, bu calismalari sirasinda ayrica isi, I1sik, nem, gurultd,
titresim, toz, radyasyon ve is ortami gibi olumsuz cevresel
etkilerin de baskisi altinda kalir.

« Insanin fizyolojik yapisinin incelenmesi, is icin gerekli ¢alisma
alaninin fizyolojik yapiya uyumunun saglanmasi, gostergelerin ve
kontrol duzenlerinin duyma, gorme, dokunma, uzanma, kavrama
ve benzeri acilardan uygun bicimde tasarlanmasi, aydinlatma,
Isitma ve havalandirmanin uygun duzeyde saglanmasi, bedensel
ya da zihinsel yorgunluga, yipranmaya ve calisma hatalarina yol
acabilecek titresim, toz, nem, gurultt, radyasyon, zehirli gaz ve
maddeler gibi olumsuz cevresel etkilerin kontrol altina alinmasi
ergonomi biliminin insan — makina sistemi acgisindan ugras
alanlarini olusturmaktadir.
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SISTEM TASARIMI

« Sistem tasariminda makinanin fonksiyonu, kullanim kolaylig,
verimliligi, yapisi ve iglevlerinin insan faktoru ile igbirligine yatkin
olmasi, ekonomikligi ya da teknolojik duzeyi gibi unsurlar dikkate
alinmalidir.

« Sistem tasariminda insan—makina uyumu oncelikli kosul olduguna
gore; bir makinanin tasarimi ve elemanlari arasindaki uyum
kadar, insan ve makina arasindaki igbirligi de saglanmalidir.

« Sistem tasariminda insan faktoru de sistemin 6nemli bir entegre
elemani olarak dikkate alinmalidir.

« Bu maksatla, sistem tasarimcilari, makina muhendisleri ve
ergonomistler arasinda uyumlu bir calisma baslatiimali ve
surdurulmelidir.
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SISTEM TASARIMI

* |slemler tanimlanip, makina ve insan faktoriine diisen gorevler
ayrilarak is tarifleri hazirlanir.

« |s tariflerinin G temel yarari vardir;

« Makinalara ait igletme ve bakimla ilgili direktiflerin
hazirlanmasina yardimci olur.

 Insan faktériinun niteliklerini belirleyerek egitim gereksinimini
ortaya koyar.

« Insan — makina ara kesitinin temellerini verecek teknik bilgileri
icerir.
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ARAKESIT TASARIMI

» Insan—makina sisteminin boyut sorunlari, gdstergeler ve kontrol
dizenlerinin  insan  faktorinun  Ozelliklerine ve  temel
gereksinimlerine cevap verecek sekilde bir sistem olarak mevcut

bir ortam icerisine yerlestiriimesi ara kesit tasarimi olarak ifade
edilebilir.

« (Gostergeler (birinci ara kesit) ve kumanda elemanlari (ikinci
arakesit) insanin makina sistemiyle iligkisini gerceklestirdigi ara
kesitlerdir.

 Insan-makina sistemi, insan ve makinanin birbirleriyle olan
karsilikl iligkisi olarak tanimlanir.
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ARAKESIT TASARIMI

- |sgoren, kendisinden beklenen isi gerceklestirirken;

sistemin o andaki durumunu gostergelerden gorme veya isitme
duyu organlari ile alir (algilama),

durumu bilissel anlamda beyninde degerlendirir (yorumlama),

yorumlama yetenegini ve konu ile ilgili temel bilgilerini
kullanarak karar verir (karar verme) ve

kas sistemini harekete gecirerek el ve/veya ayak yardimiyla
makinanin kontrol mekanizmalarini devreye alip sistemi
duzene sokar (kumanda etme).
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ARAKESIT TASARIMI
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ARAKESIT TASARIMI

« Gostergelerde insanin kontrol ettigi, izledigi, yonlendirdigi
makinanin o andaki calisma durumunu gosteren cesitli
buyuklakler (hiz, devir sayisi, sicaklik, basing, yakit miktari,
takimin kalan émrt, vb.) ve makinada olusabilecek ariza bilgileri,
insana duyu organlari tarafindan dogrudan (tornada mil capini
dogrudan gorme gibi) veya dolayl (kazan basinci ve sicakligin
gostergeler Uzerinden iletiimesi gibi) algilanabilecek sekilde
gelmektedir.

« Makinanin teknik olanaklari ile insanin becerilerini kaynastirarak
optimal verim saglayan bir sistemi kurabilmek icin makinalarin
vereceQi Dbilgiler ve isaretler insan faktorinun algilama
yeteneklerine gore sinyallestirimeli ve kontrol sistemleri insan
faktoranun fiziksel ve beceri yetenekleri ile uyumlastiriimalidir.

;3- Karadeniz Teknik Universitesi




ARAKESIT TASARIMI

+ Bilginin insana dolayl olarak geldigi haller:

 Bilgi kaynagi (makina) ayri bir odada veya binadadir. Makinaya
ulagilamiyor.

« Bilgi duyu organlariyla algilanabilecek turde bir bilgi degildir
(manyetik alan siddeti gibi).

 Duyu organlarinin algilama hassasiyeti yeterli degildir (hassas
birimlerle ifade edilecek buyuklukler; mikrometre birimi ile ¢ap
ifadesi)

 Bilgi, insan diginda, ornegin bir bilgisayarda depolanmigtir.

» Insana dogrudan bilgiler ise gérme, duyma, dokunma, dokunarak
kuvvet uygulama suretiyle gerceklesir.
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ARAKESIT TASARIMI

« Insan, makinadan aldigi1 bilgileri isledikten sonra makinaya salter,
digme, manivela kolu gibi kumanda elemanlari ya da klavye,
maus, grafik, tablet, sesle kumanda gibi daha kompleks bir bilgi
iletim sistemi Uzerinden iletilir.

« Kontrol duzenekleri ve gostergelerin tasariminda, kontrol
dizenlerinin  yerlesecegi konumlar, hareket dogrultulari,
operatorun kuvvet kullanimi ve duzeyi gibi, gostergelerin
birbirinden ayrilabilir, algilanmasi kolay, yeterli sayida ve
duyarlikta olmasi gibi ergonomik kriterler de onemilidir.

« Kontrol duzeneklerinin ve gostergelerin fonksiyonel iligkilerine
gore yerlesim yerinin secimi, zamanlama ve yon iliskileri ile
kontrol duzeneklerinin gug¢ kaynaklari konularinda ileri teknolojiler
tercih edilmelidir.
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ALGILAMA KANALLARI

« (Gostergelerin sundugu bilgiler gorerek veya duyarak algilanir.

+ Insan ayrica derisindeki U¢ farkli reseptor vasitasiyla da bilgi
algilar:

* Mekanik reseptorle dokunma, basing ve titresimi
« Termo reseptorle sicak ve sogugu,
* Noci reseptorle agri ve aciyi

* Bunlarin disinda insanlar bilindigi gibi koku ve tat alma, kas
gerginligi uzerinden de bedenin veya organlarin konumunu,
hareketlerini ve kuvvet Uretmesini algilama yeteneklerine de
sahiptir.
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ALGILAMA KANALLARI

* Insanlar tarafindan dogru ve giivenilir sekilde algilanabilmesi icin,
bilgi;
* hangi sinyallerle (sinyal sekili)
« hangi siddetle (sinyal yogunlugu)
* hangi zaman araliklarinda (tekrar sikhgi)
* hangi hacimsel duzenleme iginde

iletilecektir. Sorulari cevaplanmalidir.

« Gorsel gostergelerin en 6nemli sakincasi sinyali algilayabilmemiz
icin, gostergenin gorus alanimiz igerisinde olmasi gerektigidir.

« Gecikmeksizin algilanmasi gereken sinyaller ya akustik sinyal
seklinde olmalidir veya gorsel sinyal akustik sinyalle
birlestirilmelidir.
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GOSTERGELER

« Birinci arakesit olarak da adlandirilan gostergeler, kullaniciya
kontrol ettigi makinanin o andaki calisma durumu ile ilgili hiz,
devir sayisi, sicaklik, basing, yakit miktari ve ariza durumu gibi
bilgileri sunatr.

« (GoOstergelerin temel amaci, ongorulen bilgileri en basit bir
dlzenek iginde, istenen surede ve kolayca okunabilir bir sekilde
goruntulemektir.

« (GoOstergeler, insan — makina arasinda surekli bir iletisimin
kurulmasini saglarlar.

« Bir makinanin etkili kullanimi ve aksaksiz isleyisi, insan — makina
iletisiminin uygunluguna baglidir.

* Fonksiyonel acgidan lyi tasarlanmis bir gosterge, makinaya ait
bilgileri surekli ve dogru bir sekilde kullanicisina ulastirabilmelidir.
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GOSTERGELER

« Gostergeler, ilettikleri bilgiler bakimindan; kalitatif gostergeler ve
kantitatif gostergeler olmak Uzere iki ana grupta toplanabilir.

« (GoOstergeler, ifade ettigi sinyal tirine gore; analog, dijital ve
hibrit olmak Uzere U¢ grupta incelenmektedir.

« Cogu hallerde optik sinyallerle bilgi iletimi daha dogru yontem
Iken, bazi hallerde de akustik yontemle bilgi iletimi daha dogru
olabilir.

- |htar ve tehlikeye karsi uyari sinyalleri akustik sinyaller
olmalidir.

« Zira, akustik sinyal her konumda algilanir (optik sinyal gibi
sinyale donuk olmay gerektirmez).
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GOSTERGELER

« Surekli takip etme zorunlulugu olmadigindan akustik sinyaller
kisiyi mental olarak yoran sinyaller degildir.

« Gostergeler makinadan insana bilgi akigi saglar.

Makinadan insana bilgi akisi Makinadan insana bilgi akisi

| Yuvarlak skala| | e

Dijital

Sektor skalasi | m- u{—kt.- K
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| Lineer skala | |

Hibrit

Hibrit

Analog
Gostergeler | Pencere skala| [ I i gOstergeler
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Kalitatif Gostergeler

« Kalitatif gostergeler, tek degiskenli bilgi icerir ve sayisal deger
gostermez.

« Bir makinanin acik — kapali, devrede — devre disi, calisiyor —
calismiyor gibi tek degiskenli bilgilerini aktarir.

« Ornegin, salter kalitatif bir gostergedir.

« Sesli, 1sikll ve renkli ya da bunlarin kombinasyonu (yanar-soner
Isik sinyali, 1sik-ses birlesimi) uyaricilar kalitatif gostergelerde
kullanilabilirler.

« Ornegin, zil sesi, butin ilgililere ayni anda ulasma avantaj
saglar.

Renkli uyaricida renk korleri hatali okuma yapabilir
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Kalitatif Gostergeler

« Sayisal bilgiler veren kantitatif gostergeler iki ana gruba ayrilirlar;
analog (ibreli) gostergeler ve dijital gostergeler.

« Analog gostergeler, bir kadran Uzerinde makinaya ait bir bilgi ya
da Ozelligi sayisal deQerlerle goruntulerler; kadranin farkl
bolgeleri farkh renklerle boyanarak kalitatif bilgiler de gosterilebilir.

» Gostergelerin derecelenmesi ve sayilarin bayukltkleri gostergenin
operatore uzakligina ve okuma hassasiyetine gore belirlenir.

« |brenin hareket dogrultusu beklentilere uygun ydénde olmalidir
(saga, yukari, saat yonu pozitif gibi).

* Analog gostergeler, olabildigince basit, kolay ve net gorulebilen,
cok kolay ve rahat okunabilir olmalidir.

* Analog gostergeye tam karsidan bakilmiyorsa gosterge okunun
uzerinde bulundugu cizgi yanhsg algilanir, hatali okunur (paralaks
etkisi).
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Kalitatif Gostergeler

« Dijital gostergeler (sayaclar), sayisal goruntu verirler, daha
yaygin kullanim alanlari vardir.

« Kantitatif okuma agisindan dijital gosterge ifade ettigi degerleri
Istenilen hassasiyette gosterebilir, cabuk ve hatasiz okunur.

* Ancak, hizli degisimde okuma hatalar artar.

v" Analog gostergelerin en 6nemli Ustinligl, gosterilen degerin
degisiminin yonu ve hizinin kolay anlasiimasidir; dijital
goOstergelerde bunu anlamak o kadar kolay degildir.
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Kalitatif Gostergeler

Analog gostergelerde referans degerler

// /l:'rtdl;izgi
ol

Ana cizgi

300

Gorme mesafes
(Tum clguler mmj
c00

3000

Ana gizgi yokseklig

24

6.4

14 12

Orta gizyl yOksekligi

1,/

46

10,13

Ara gizgl yiuksekhg

1,1

28

6,7

Ana gizgi kalinhg

K

29

Orta gizgi kalinhg:

09

20

Ara cizgn kalinhi

0,7

13

Ara cizgiler arasindaki
mesafe

16

43




Gostergelerin Ozellikleri ve Kullanimi

« (Gostergeler genelde birbirine benzer G¢ amacla kullanilir.
« Olgulen buyikligun okunmasi,
* Mevcut durumun algilanip, degerlendirilmesi,
« Degisikliklerin takibi.

« Gostergelerin okunma hassasiyeti ve hizi, gosterge g6z arasi
mesafe, skala sekli, skaladaki sayilarin kademelendirilmesi, skala
gizgilerinin uzunluk ve kalinlklari, cizgiler arasindaki bosluk
tarafindan belirlenir.
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Gostergelerin Ozellikleri ve Kullanimi

« Sabit olgekli, hareketli ibreli ekranlar: Degerler dijital ekranlarin
kullanimini engelleyecek (onune gececek) sekilde sik veya
surekli degisimlere maruz kaldigi zaman faydalidir (kisith okuma
zamanti).

« Hareketli olc¢ekli-sabit ibreli ekranlar: Degerlerin araligini
nispeten kucguk bir olgek yluzeyinde gostermek zor oldugu zaman

tercih edilir.
Gosterge tipleri ve galisma ozellikleri
] Hareketli i :

” o - ” Sabit ibreli, | Dijital
Gixtargs ! lbr;:lgle:rib "* | haneketli dlgekli| ekran
Okuma kolayligi edﬁrebl;llir‘ Kabul edilebilir | Cok iyi

Degigim oranlarini gézleme I Cok iyi Kabul edilebilir | Koti
Belirli bir iglem kesin bir

degere ayarlama - — .

( 6rnek buhar basincinin Gok iyi Kabul edilebilir edilebilir
ayarlanmasi)
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KONTROL DUZENEKLERI

- |kinci arakesit olarak da adlandirilan kontrol mekanizmalari
(kumanda elemanlari), goOstergeler araciigiyla elde edilen
verilerin bilissel anlamda islendikten sonra ortaya ¢ikan sonucun
sisteme aktarilmasini saglayan arakesitlerdir.

« Kontrol duzenekleri insandan makinaya bilgi akisi saglar.

. Insan—-makina sistemlerinde, gostergelerden alinan bilgilerle,
makina fonksiyonlarinin yonetimi ve makinalarin igletiimesi,
durdurulmasi, hizlandiriimasi ya da yavaslatiimasi gibi iglemler
kontrol duzenleri ile gerceklestirilir.

« Kontrol sistemleri mekanik, elektrik ya da elektronik sistemlerle
guclendirilmislerdir. Bu nedenle, kontrol hareketlerinin teknolojik
etkinligi artarken, bunlari kullanmanin karmasikligi nedeni ile
operator egitimi gereksinimi ortaya ¢ikmigtir.
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KONTROL DUZENEKLERI

. El ve ayak kontrol mekanizmalari kullanilir.

« Ornegin, camasir makinasi elle kontrol edilirken, dikis makinasi
ayakla kontrol edilmektedir.

« Kontrol mekanizmalarinin etkili olmasi icin erigilebilir, ayirt
edilebilir ve kullanilabilir olmasina ve hatta nufus stereotipine
ozen gosterilmelidir.

« Stereotip; bir seye onyargilanma, alisma (saat yonu saga donus
demektir, gibi).
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KONTROL DUZENEKLERI

« Kontrol mekanizmalarinin tasariminda dikkat edilmesi gereken
ergonomik faktorler su sekilde siralanmistir;

» Kuvvetin iletim sekli,

« |letilen bilginin cinsi,

» Kumanda fonksiyonu,

» Ayar hassasiyeti,

« Guvenirlik,

« Hacim gereksinim,

« Kullanilacak malzeme,

» Elle veya parmakla tutus sekli,

* Yuzeyin duz veya puruzlu olmasi,

* Diger kumanda elemanlarina olan mesafesi,

« Diger kumanda elemanlariyla benzerligi veya farkhlig,
« Elemana verilen hareket yonu ile degisim arasindaki uyumluluk.
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KONTROL DUZENEKLERI

 «Denetim elemaninin saga dogru cevrilmesi durumunda,
gOsterge ibresi de saga dogru hareket edecektir» stereotip
tepkileri gecerlidir.

« Kontrol dizenekleri belli 6lgtlerde kuvvet uygulamay: gerektirir.

« Parmak isisina veya igik duzeyi degisikliklerine duyarli kumanda
duzenleri kuvvet gerektirmez.

« Ergonomik acidan, kuvvet gerektiren kontrollerde ayak pedall,
hafif kuvvet gerektiren kontrollerde ise el kontrol duzenleri
kullaniimalidr.

 Pedal sayisi ikiyi gectiginde kontrol duzeneklerinin kullanimi
guclesmekte ve hata olasiligi artmaktadir.

« Kontrol duzeneklerini, en zayif insan bile kolayca kullanabilmeli,
hatali kullanima karsi gerekli emniyet tedbirleri alinmalidir.
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KONTROL DUZENEKLERI

« Soguk ortam, operatorlerin reaksiyon hizi ve kas kuvvetini azaltir,
mekanik sistemlerde tutukluklar, yag donmalari ve kilittenme gibi
sorunlara yol acabilir.

« Kontrol duzeneklerinin mekanik Ozellikleri, kullanildigi yer, oOzel
tasarim bilgileri, hiz, duyarlk, kuvvet gereksinimi, hareket
kolayligi, insanin antropometrik boyutlari ve biyomekanik
ozellikleri gibi ozellikler etkili kontrol duzenegi se¢iminde onemli
yer tutarlar.

« Duyarli ve incelikli kontrol dugmeleri buyuk, az duyarh dugmeler
kUcuk tasarlanir.

« Kontrol elemanlarinin yerlesimi, buyuklugu, sekli ve uzerinde
bulunan etiket seklindeki talimatlar, bunlarin ayiriminda ve hatasiz
kullaniminda yardimci olur.
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KONTROL DUZENEKLERI

« Kontrol elemanlarindaki farkin sekle dayali olmasi, operatorlerin
goz takibi gereksinimi duymadan daha kolay kullanabilmelerine
imkan verir.

« Ozel hallerde kullanilacak kontrol dizeneklerinin yanhshkla
kullanilmasini onlemek maksadiyla ozel tasarimlar ve yer sec¢imi
uygulanmaldir.

* El ile kontrol edilen denetim elemanlari, dirsek ve omuz yuksekligi
arasinda, kolay gorulebilir ve kolay erisilebilir bir alana
yerlestirilmelidir.

« Parmaklar ile kontrol edilen denetim elemanlari arasindaki
mesafe 15 mm’den az olmamali, el ile kontrol edilen elemanlarda
bu mesafe en az 50 mm olmalidir.
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KONTROL DUZENEKLERI

insandan makinaya bilgi akisi

Ayakla hareket ettirilen kumanda elemanlarinin el kumanda elemanlari ile
karsilastiriimasi

Ustiin dzellikleri

Kusurlu yonleri

Eller diger islemler i¢in serbest kalir
Genelde ayakla ile kumanda elemani
arasindaki temas siirekli oldugundan
hareketi baglatma siiresi daha kisadir
El-kol sisteminin hareket bolgesindeki
diger elemanlar tarafindan
engellenmez

Biiyiik kuvvetler uygulanabilir

Ayakta ¢alisma konumunda biiyiik
statik kas isi

Yiiksek hassasiyet miimkiin degil
Konum algilamasi tam dogru olmaz
Kumanda elemanini yerlestirme hacmi
ve kumanda mesafesi sinirhdir

Genelde bir kumanda elemani
kullanilabilir,

2
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KONTROL DUZENEKLERI

« |tme dugmeli kontrol elemanlari, mafsalli anahtarlar ve c¢evirmeli
dugmeler, kicuk kuvvet, ylUksek duyarllik, surekli ve kesintili
yapllan islerde kullaniimalidir.

« Uzun kollu levyeler, kranklar, el tekerleri ve pedallar, buyuk kuvvet
ve dusuk duyarlilik gerektiren iglerde kullaniimaldir.

« Parmaklarda olusan zayif bir titreme, istenmeyen bir igslemin
yapllmasina neden olabilir; bu nedenle, denetim elemanlarinin,
uygulanan kuvvete karsi belli bir direng gostermesi gerekir.

« Ayakla kumanda, oturarak calisma konumuna gore yerlestirilir.
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KONTROL DUZENEKLERI

Ayakla ¢aligtirilan kumanda elemanlari

Ayak ucu ile basma w rﬁ

Ayak ucu veya i‘ [ i !

topukile basma
« Otururken cahsilan pedal sayisi iki ile sinirlandiridlmahidir.
e Pedallarin  ayakta  dururken  calhstinlmasi  engellenmelidir.  Eger
engellenemiyorsa sag ve sol ayaklarin dontstimlii kullanilmasi saglanmahdir.
e Kullanilan pedal tirii, kumanda kuvveti, kumanda yolu ve kumanda hizi
acisindan uygun olmalidir.

* Ayagin pedaldan kaymasi engellenmelidir. { Uygun malzeme secimi, yiizey
tasarimi)
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KONTROL DUZENEKLERI

Ayak denetim elemanlari

Sol taraftaki dlzenleme, bacaklarda aqir yukler
olusturdugu icin vyanls bir dizenlemedir. Sag taraftaki
dizenleme ise, her iki ayagin kullanimi sagladigi icin dogru bir
dizenlemedir.
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UYUMLULUK

 Uyumluluk, gosterge ve kumanda elemanlarinin sekilleri,
yerlestiriimeleri, hareketleri ile insanin beklentileri arasindaki
uygunluktur.

« Beklentiler teknik ve sosyal cevrede o6grenilen ve kalitsal olarak
sahip olunan davraniglara dayanir.

 Bir elektrik lambasini kumanda eden anahtarin asagi ya da yukari
hareketinde Ilambanin yanmasinda alisimis yon kumanda
kolayhgi saglar.

« Gosterge ve kumanda elemanlarinin  konumlandiriimasinda
hacimsel uyum da onemlidir.

« Otomobillerde gosterge ve kontrol duzenlerinin gorus alani igine
yerlestiriimesi sorun yaratabilir.
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UYUMLULUK

« Kontrol duzenekleri ile goOstergeler arasindaki iligki, kontrol
islemleri sonucunda meydana gelen etkilerin gortlmesini saglar.

« Kontrol duzenekleri ve gostergeler teknik acidan iyi tasarlanmali
ve panellere yerlestiriimeleri bakimindan onemleri ve kullanim
sikliklarina gore gruplanarak gerekli duzenleme yapilmalidir.

« En cok kullanilan kontrol duzenekleri, her iki elle kullanilabilir
ozellikler gosteriyorsa, bunlar kontrol panellerinin ortasina
yerlestirilir.

« Her biri farkli prensibe dayali, anlasiimasi, kullanimi birbirinden
farkli elemanlar sistemin kolay ve guvenli calistirimasina engel
olur.
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UYUMLULUK

- Insan-makina sisteminde tam bir uyumluluk igin li¢ yerde
uyumun saglanmasi gerekir:

» Gosterge ile operator arasinda: uyari — uyari uyumu

« Operator ile kumanda elemani arasinda: reaksiyon — reaksiyon
uyumu

« Gosterge ile kumanda elemani arasinda: uyari — reaksiyon

uyumu.
deger

insan - Gosterge - Kumanda Uyumu

| Uyari-Reaksiyon Uyumu I

Uyan-Uyan Reaksiyon- Reaksiyon

Uyumu Uyumu
Gésterge Kumanda
elemam

Olusan deger
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