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PROJE KAVRAMI
Projenin Tanimi ve Amaci:

Sorunlarin ¢6zimi arastirmaya, incelemeye ve bir sorunun bir ya da daha fazla ¢6ziim
yolunu kesfetmeye dayanur.

Proje calismas1 merak veya bir sorunun ortaya cikisi ile baslar; gozleme, 6l¢gmeye ve
incelemeye dayanir. Cevrede yasananlari merak etmek, ilgi duymak ve bunun
dogrultusunda merak edilen konulara iliskin gozlem yapmak proje hazirlamada ilk
adimi olusturur. Bununla birlikte, akademik egitimde proje ders sorumlusunun énerdigi
bir konudur.

Proje, birbiriyle iliskili ama¢ ve hedefleri olan, degisim yaratmayr hedefleyen,
uygulanmasi sonucunda ¢esitli sonuclarin ve iiriinlerin elde edildigi, ©6nceden
belirlenmis bir siire igerisinde tamamlanan orijinal bir ¢galismadir.

Arastirmanin temel amaclarr:

1. Bir sorunu ¢6zmek

Yeni bir lirtin ortaya koymak

Yeni bir yontem veya teknoloji ortaya koymak
Yeni bir bilgi ortaya koymak

Ekonomik fayda saglamak

i W

Proje ¢alismalarinin 6grenci i¢in amaglari; bir proje yapma istegi ile sorumluluk almaya,
konusundaki sorunu tanimlamaya, sorunun ¢6ziimii i¢in veriler toplamaya ve verilerin
nasil toplanacagina karar vermeye, gozlem yapmaya, toplanan verilerin sorunu ¢6zmek
icin nasil degerlendirilecegine, problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesine, yaratici
diisiinmeye, cevreye duyarlilik konusundaki bilincin gelismesine, 6zgiiven kazanmaya,
tek ya da grup halinde calisma becerisi kazanmaya, konusunda daha ayrintili bilgi
edinmeye, raporlama becerisi kazanmaya katki saglamaktir.

Bilimsel bir projede;

- projenin tanimlanmasi

- gozlem veya 6lciim yaparak bilgi toplama

- elde edilen bilgilerin diizenlenmesi

- bilgiler arasinda neden-sonug iligkisinin olup olmadiginin arastirilmasi
- bilgilerin ve sonuclarin aktarilmasi

- yeni proje fikrinin dogusu

sozkonusudur.
Projenin Tasimasi Gereken Ozellikleri:
Hazirlanan projeler asagidaki hususlari icermelidir:

» Projeler yaratici, bilimsel, uygulanabilir, yarar saglamaya dontik, orijinal, agik ve
anlasilir olmalidir.

Projelerde, problemin tanimi, amaci, hedefleri ve faaliyetleri arasinda anlamh
iliski kurulmahdir.

Projeler siirdiirtlebilir olmalidir.

Projeler, proje hazirlayanlarin kendi 6zgiin eseri olmalidir.

Projeler, alanina yeni, 6zgiin ve estetik bir bakis acis1 getirmelidir

Proje sonucunda, proje amag¢ ve hedeflerine ulasildig1 bilimsel olarak
gosterilmelidir.
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» Proje ¢alismalari toplumsal yarar saglamaya doniik olmalidir.
Tasarimm Gereksinimleri ve Kriterleri:

- Tasarim probleminin kisitlar1 ve kosullari

- Karsilayabilecegi gereksinimler

- Miihendislik hesap ve analizleri

- Farkli tasarim segenekleri ve se¢im kriterleri
- Cevresel analiz

- Ekonomik analiz

- Glvenlik boyutu

- Uretilebilirlik

Basarili Projenin Ozellikleri:

» proje konusunun orijinalligi

» proje metninin dilizenli hazirlanmasi, uygulanabilirligi, ekonomik olusu ve
bilimselligi

» projeyi hazirlayan Kisi/lerin sunumu

» Yapilan proje hakkinda bir proje raporu hazirlanir.

» Bu rapor, proje hakkinda detayl bilgi vermeli ve benzer projelere 151k tutmalidir.

» Rapor bilimsel bir kaynak oldugundan dogruluk temel esastir.

PROJENIN ASAMALARI

Proje fikrinin ortaya ¢ikmasindan sonra elde edilen bilgiler dogrultusunda; projenin
amaci, hedefleri, yontemi, uygulama adimlari, ¢calisma takvimi ve beklenen sonuclari
tanimlanmalidir.

A) Proje Konusu ve Amacinin Belirlenmesi

Proje hazirlamada ilk ve en 6nemli kademe igerigin belirlenmesidir. Proje konusu bir
sorunun ¢6zimuni igerir ve bu amacla miifredatta yer alan bircok dersin metotlarindan
yararlanmay1 gerektirir. lyi hazirlanmis bir projenin temel bir fikri vardir ve bu fikrin
yanisira diger yardimci 6geler de iyi bir sekilde organize edilmelidir.

Proje konusu hakkinda yazilacak raporla ulasilmak istenen amacin ne oldugu belirlenir.
Bunun icin “ni¢cin?” sorusu ile ciktilarla iliskili sorularin cevabi aranir. Amag, elde
edilmek istenen sonucun basit anlatimidir. Projelerin genelde tek bir amaci vardir.
Projenin amaci iyi tanimlanmadiginda amaca yonelik hedefler ve faaliyetleri
tanimlamada sorunlarla karsilasilabilir. Hedefler, tanimlanan amaca hizmet etmelidir.
Hedefler birden fazla olabilir. Hedeflere ulasilip ulasilmadigini belirleyebilmek icin
Olctilebilir hedefler belirlenmelidir.

Proje calismalar sirasinda izlenecek yol, yapilacak deney ve gozlemler, veri toplama
araglari, istatistiksel degerlendirmeler, grafik c¢izimleri ve hesaplamalar yontemi
belirleyen unsurlardir.

Tim bu asamalar agik ve net bir bicimde agiklanmalidir. Proje c¢alismalar1 sirasinda
gerceklestirilecek faaliyetler adim adim tanimlanmali ve her bir faaliyet icin beklenen
sonuglar ortaya konulmalidir.

Ogretim iiyesinin proje konusu belirlemesi ve o6grencilere verilmesi Boéliim
Baskanliginca belirlenen esaslar cercevesinde yiritiliir. Projeler, miimkiinse ekip
calismasi niteliginde yturutilir. Derleme ¢alisma proje konusu olmaz.
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Arastirmanin zaman planlamasi1 yapilarak ne zaman hangi faaliyetin yapilacagi
belirlenir. Bu sekilde, zamanin etkin ve verimli kullanilmasi saglanirken; arastirmada
yer almasi gereken konularin ihmali de 6nlenir.

B) Proje Konusunun Sinirlandirilmasi

Amaca en kisa yoldan, zaman ve emek kaybina yol agmadan varmay1 saglamak igin
raporda ele alinacak konunun kapsami ve sinirlari belirlenir.

C) Kaynak Taramasi Yapma

Okuyucu kitlesini belli bir diisiinceye veya belli bir davranisa yoneltmek i¢in, raporun
yazarinin isledigi konuya hakim olmasi gerekir. Tereddiitlii ve agik birakilmis noktalar:
ve yanlis bilgileri iceren bir rapor inandirici ve etkili olamaz. Bu nedenle konu
kapsaminda gerekli bilgilerin ilgili kaynaklarin toplanmasi gerekir.

Secilen proje konusu ile ilgili literatir taramasi, bu konuda yapilmis arastirmalarin
(kitap, makale, bildiri, vb.) belirlenmesi, okunmasi, gerekli notlarin alinmasini kapsar.
Sozkonusu kaynaklar literatiir gosterimine uygun bicimde arsivlenir. Secilen literattr
proje konusunu yeterli diizeyde aciklayacak say1 ve nitelikte olmali, 68retim liyesinin
onayindan gecirilmelidir.

Secilen konu ile ilgili kaynak arastirmasi, bu konuda yapilmis arastirmalarin veya
derlemelerin mimkiin oldugunca bir araya getirilmesini icerir. Gerekli ise bu asamada
proje ile ilgili veriler toplanir veya olciliir. incelenen kaynaklar, iizerinde caligilan
konuyu aydinlatmaya yeterli olmali ve 6g8renci, topladig1 kaynaklar1 danisman hocasina
gostererek kaynak taramasinin yeterli olduguna iliskin onayini almalidir.

D) Toplanan Bilgilerin Degerlendirilmesi ve Diizenlenmesi

Konu ile ilgili olarak toplanan bilgiler, calismanin amacina en iyi hizmet edecek sekilde
diizenlenir, 6nem ve 6ncelik siralar1 belirlenir, baslangicta kurulan hipotezler test edilir.
Gereksiz bilgi ve ayrintiya raporda yer verilmez. Bu anlayis ve uygulama, raporun
okunma ve anlasilmasini arttiracak bir husustur.

Konu ile ilgili olarak raporda islenecek ana fikirler ayr1 ayr1 not edilir, bunlar mantiksal
bir siraya konur, yeni fikirlere ise ilgili oldugu ana fikirler altinda yer verilir.

Bu uygulama, akla gelebilecek yeni fikirlerin yerine oturtulmasinda ve raporun yazilma
safhasinda genis kolayliklar saglar.

E) Uygulama

Toplanan veriler se¢ilen yonteme uygun olarak islenir. Elde edilen bulgular yorumlanir,
tartisilir ve mevcut benzeri arastirma sonuglari ile karsilastirilir. Konu ile ilgili olarak
daha sonra yapilabilecek arastirmalara iliskin 6neriler ortaya konur.

F) Raporlama

Calismanin tamamlanmasindan sonra arastirma bulgulari ve sonuglarina gore
gerekiyorsa proje ad1 yeniden ifade edilir.

Bu asamada raporla ilgili asagidaki diizenleme formati olusturulur:
e Raporun nicin yazilacagi,
o Raporda hangi konularin ne dl¢iide yazilacagi,

e Raporda yer alacak fikir ve bilgi diizeninin ne olacag,



Eksik kalan hususlar olup olmadig1 arastirilir ve belirlenir.

Rapor hazirligi i¢in planlama yapilir.

Planlama yapmakla;

v
v
v

v

Raporda islenecek konu ve fikirlerin mantiki bir sistem icinde izlenmesi,

Raporun yazilmasinda zaman tasarrufu,

Raporun yazilmasi sirasinda meydana gelecek kesilmeler sebebiyle konuya
hakimiyetin kaybedilmemesi,

Konu ve fikirlerin gelistirilmesinde raporlar ulasilmak istenen amaci daima goz
onlnde bulundurabilmesi olanag: saglanir.

Planlama asamasinda asagidaki sira izlenir;

1)
2)

3)
4)

5)
6)

7)
8)

G)

Raporun hedefleri ve bu hedeflere yonelen ana fikirler tespit edilir.

Raporda islenecek konular tespit ve ana guruplar halinde duzenlendikten sonra
mantiki bir siraya konulur.

Ana konularla ilgili materyaller de aym sekilde diizenlenir, siralanir ve
hudutlandirilir.

Tespit edilen konularin varilmak istenen amaglarla ilgili dereceleri aragtirilir. Ilgi
derecesi 6nemsiz olanlar ayiklanir.

Raporun govde kisminin ana ve tali boliim basliklar tespit edilir ve numaralanir.
Projenin konusu ile ilgili kitaplardan, dergilerden, internetten, kaynak kisilerden
ve kurumlardan bilgi toplanir.

Konuyla ilgili yazili, s6zlii, gorsel her tiirlti materyal toplanir.

Proje belirlenen amag, hedefler, yontemler, uygulama adimlari bir takvim
dogrultusunda yapilir.

Degerlendirme ve Rapor Yazma Asamasi:

Proje konusu bir buitiinligli yansitmali; bunun i¢in gerekli bilgileri icermeli ve bu bilgiler
proje konusunu tam ve eksiksiz agiklayacak bicimde diizenlenmelidir. Prensip olarak,
her paragraf diger kisimlarla ayni yapida ve baglantili olmali, paragrafin ilk ciimlesi
tartismanin 6ziinii anlama imkani vermelidir. Miimkiin oldugunca kisa ve net ciimleler
kullanilir. Ogrenci anlamadig veya anlamini bilmedigi ifadelere yer vermemelidir.

» Bu asamada, proje siiresince belli araliklarla ve proje sona erdikten sonra da
proje sonuclarinin degerlendirilmesi yapilir.

» Daha once yapilan ¢alismalarla karsilastirilarak ¢alismanin amacina ne o6lglide
ulasildig belirtilir.

» Raporda, proje ¢alismalarinda elde edilen sonuclar yazilir.

» Bulgular, yazili ve gorsel araglarla ifade edilir.

H)

Raporun Yazimi



Odev/Proje Raporu Kisimlart:

Kapak Sayfas1 (EK1, EK 2)

Onsoz

icindekiler

Sekil Listesi

Tablo Listesi

Kisaltmalar ve Sembol Listesi
Ozet

1. GENEL BILGILER

1.1.  Giris

1.2.  Literatiir Taramasi
1.2.1. AltBolim 1
1.2.2. Alt Bolim 2
1.2.3. Alt Boliim 3
MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal
2.2. Yontem
BULGULAR VE TARTISMA
3.1. AltBolim 1
3.2. Alt Bolim 2
3.3. AltBolim 3
SONUC VE ONERILER
KAYNAKLAR
EKLER (Varsa)

OZGECMIS

Rapor yazimi asagidaki siraya gore yiirtituliir.

Di1s Kapak Sayfasi: Dis kapak sayfasi ekte verildigi gibi; liniversite, fakiilte, boliim,
donem, dersin kodu ve adi, proje adi, projeyi hazirlayanlarin numarasi - adi soyad,,
proje danismani adi soyadi yer alir. Sayfa numaralama icin numara verilmez (EK-1).

i¢ Kapak Sayfasi: I¢ kapak sayfas ekte verildigi gibi; tiniversite, fakiilte, b6liim, dénem,
dersin kodu ve adi, proje adi, projeyi hazirlayanlarin numarasi1 - adi soyadi, proje
danismani ad1 soyadi yer alir. Sayfa numaralama Romen rakamu ile (i)’den baglar, sayfa
altinda gosterilir (ilk sayfada gosterilmez) (EK-2).

Onséz: Bu bélimde ¢alismanin se¢imi, énemi, amac ve yapilis siireci bir sayfay
gecmemek Ulzere agiklanir. Sayfa numarasi alt kisma gelecek sekilde (ii)’de baslanarak
gosterilir. Katki saglayan kisi ve kurumlara tesekkiirii de icerebilir.

icindekiler: Calismanin kapsamina uygun olarak hazirlanan konu bashklari uygun
numaralama ve sayfa numarasi ile gosterilir. Sayfa numarasi (iii)’den baslar ve sayfa
altinda gosterilir.

icindekiler listesi: icindekiler listesi, arastirma raporunun énsoz’iinden sonra gelir ve
raporda yer alan tim ana ve alt bashklardan olusur. Her bashgin karsisina sayfa
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numarasi yazilir. Burada, baslangi¢c sayfa numarasini yazmak yeterlidir. Baslklar ve
basliklarin raporda yer aldig1 sayfa numaralar1 noktalarla birlestirilir. Bu durum sayfa
numaralarini izlemeyi kolaylastirir. Icindekiler sayfas1 6nsdzden sonra gelmek iizere
Romen rakami ile ve sayfa altinda gosterilir.

Sekiller listesi: Raporda gecen sekiller numaralar ve dalar listelenir ve raporda yer
aldig1 sayfa numaralar sekil bashigl karsisinda gosterilir. Sekil adi ile sayfa numarasi
arasi noktalarla doldurulur. Sayfa numaralari icindekiler listesinden sonra gelmek iizere
Romen rakami ile numaralanir ve bu numaralar sayfa altinda gosterilir.

Tablolar listesi: Raporda gecen tablolar numaralar ve adlari listelenir ve raporda yer
aldig1 sayfa numaralar1 baslik sonunda gosterilir. Sekil adi ile sayfa numarasi arasi
noktalarla doldurulur. Sayfa numaralar: Sekiller listesinden sonra gelmek tizere Romen
rakami ile numaralanir ve bu numaralar sayfa altinda gosterilir.

Semboller ve Kisaltmalar: Arastirmada kullanilan semboller ve yapilan kisaltmalar
gosterilir. Semboller ve kisaltmalar sayfas1 Tablolar listesinden sonra gelmek iizere
Romen rakami ile numaralanir ve bu numaralar sayfa altinda gosterilir.

Ozet: Bu béliimde projenin ana hatlar belirtilir ve bir sayfadan fazla olmaz. Projenin adj,
amaci, kurulan varsayim, kisaca kullanilan metot ve bulunan sonuglar yazilir.

Giris: Giris bolimi bu projenin neden secildigini ve projenin amacini ifade eder;
arastirma ile ilgili varsayimlar belirtilir. Bir projeyi segmenin mutlaka bir nedeni vardir.
Bu merak edilen ve hakkinda soru sorulan bir konudur. Sorulan soru arastirilarak
cevaplanmaya calisilir. Sorunun cevabini 6nceden tahmin etmek bir varsayimdir.

Bu kisimda ¢alistiginiz konuyla ilgili daha 6nce yapilmis ¢alismalar arastirilir. Sonuglari
¢ikarilir ve incelenir. Metotlan tespit edilir. Bir tiir literatiir 6zeti ¢ikarilip proje konusu
tamtilir. Iyi bir giris projeye, bilimsellik ve ilgi kazandirir. Bu yiizden giris icin iyi
arastirma yapmak ve saglam kaynaklar kullanilmalidir.

“Nicin?” sorusunun cevabi kaynaklardan veya gercek olaylardan yararlanarak, konunun
6nemini veya neden arastirildigin1 agiklar. “Nasil” sorusu bu cevaplarin hangi
yontemlerle ve kaynaklarla ortaya konuldugunu aciklar. Son paragrafta yer alacak sunus
kisminda, ¢alismanin amaci ve béliimleri agiklanarak 6zetlenir. Sunus kismi, ¢alismanin
dogrudan okuyucuya tanitimini saglar.

Materyal ve Metot: Proje calismasinin nasil yapildigr hangi tekniklerin kullanildigi,
hangi arag¢ ve gereclerin kullanildig1 bu kisimda belirtilmelidir. Ciinkii proje de materyal
sec¢imi ve kullanilan teknik bilimselligin bir ifadesidir.

Sonu¢ ve Tartisma: Calisma sonunda elde edilen veriler diizenli bir sekilde
toplanmalidir. Ozellikle, grafikler, tablolar, sekiller ve resimler kullanmak verilerin
acikca ifade edilmesi i¢in ¢ok 6nemlidir. Sonuglarin ¢ikma sebepleri ve bu sonuglarin
daha once yapilan ¢alismalarla karsilastirilmasi yapilmalidir. Bunun nedenleri agik¢a
ifade edilmelidir. Sonu¢ kisminda projenin yorumu da yapilmali ve yeni projelere 151k
tutmasi saglanmalidir.

Kaynaklar: Projenin bilimsellik kazanmasinda ve dogrulugunda kullanilan kaynaklarin
verilmesi temel esaslardandir. Bunlar verilirken literatiir verme kuralina uygun olarak
yazilmalhdir.

Yazim ve kaynak gosterimi, farkl bir aciklama yoksa, Karadeniz Teknik Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Tez Yazim Kilavuzuna uygun olarak yapilir.



Ekler:

Dolayl olarak yararlanilan verilere iliskin tablolar ve sekiller verilir.

Ozgecmis: Arastirmaci, bu kisimda 6zge¢misini verir.

UYGULAMA

Projenin Kontrolii: Calisma hazirlanip raporlandiktan sonra bir CD’ye kopyalanarak
danisman 6gretim liyesinin kontroliine sunulur. Gerekli gortliirse calisma metni e-posta
ile de danisman 6gretim Uyesine gonderilebilir.

Projenin Sunulmasi: Projeler, donem sonunda Boélim Baskanliginin belirleyecegi
tarihte, hazirlanacak posterle danisman ve égretim tiyeleri huzurunda sunulur. Ogrenci,
once c¢alismasini tasarladigl bicimde anlattiktan sonra, 6gretim tiyelerinin ¢alisma ile
ilgili sorularini cevaplar. Posterler, rapor tamamlandiktan sonra, danisman nezaretinde
hazirlanir ve danisman 6gretim {liyesinin onayi ile basimi yaptirilir. Poster formu, Boliim
Baskanlig1 tarafindan 6nerilen formlara uygun olarak hazirlanir

Proje Yazim Esaslart:

1.
2.

3.

Ut

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Proje raporlari Bitirme Calismasi raporlarina benzer bicimde hazirlanir.

Calisma, anlasilir ve gilincel Tiirkge ile yazim kurallarina uygun olarak
yazilmalidir.

Yazilar A4 boyutunda kagidin tek yiiziine 1.5 aralikli olarak yazilir; her sayfanin
kenarlarinda 2.5 cm bosluk birakilir.

Yaz1 karakteri Cambria 11 puntodur. Paragraf aralar1 6 pt alt bosluk birakacak
sekilde ayarlanmali, satir baslarinda TAB uygulanmamaldir.

Tablolar ayni1 harf karakteri ile tek satir araligi ile hazirlanir.

Sayfa numaralan giris sayfasina kadar Romen rakamlar ile (I, I, III, ...) metin
kisminda ise Latin rakamlartiile (1, 2, 3, ...) sayfa alt orta kisminda yer almaldir.
Metin icinde virgiilden ve noktadan sonra bir bosluk birakilmahdir. Nokta ve
virgil, biten kelimenin son harfine bitisik yazilmahdir.

Boliim ve alt bolim basliklarindan sonra en az iki satir yazilamiyorsa, baslik bir
sonraki sayfaya aktarilmalidir.

Boliim basliklar: biiytik harflerle, alt ve alt alt b6ltiim basliklarinda her kelimenin
ilk harfi biiytik olarak yazilmalidir. Tim bashklarin tamami KALIN (BOLD)
karakter yapilmalidir.

Metin i¢inde kisaltmalar1 ifade eden simgeler, metin icerisinde ilk gectikleri yerde
parantez icinde aciklanarak verilmelidir, 6rnegin; “..Yik kaldirma sinirlari
Uluslararasi Calisma Orgiitii (ILO) tarafindan belirlenmistir”.

Tablolar ve sekiller, béliimler bazinda numaralandirilmalidir. Ik rakam béliim
numarasini, ikinci rakam ise o tablonun veya seklin, o bolim i¢indeki sira
numarasini yansitacak sekilde olmalhdir.

Tablo adi tablo istiine, sekil adlar1 sekil altina (birden fazla satir igerirse tek
aralikla) yazilir.

Tablo ve sekillere metin icinde atif yapilmali, tablo veya sekil, bu atiftan sonra
uygun olan ilk bosluga yerlestirilmelidir. Tablo veya sekil ile metin arasinda
tistten ve alttan 1.5 aralik bosluk birakilmalidir.

Metin icindeki tablo atiflarinda, tablo kelimesinin ilk harfi biiytik yazilmalidir.
Tablo veya sekil bir kaynaktan alinmis ise, bu kaynagin tablo veya sekil yazisinin
sonuna koseli parantez i¢cinde yerlestirilmelidir.

Grafik sekillerin c¢izimi MS Excel grafik programinda ¢izilmelidir.



17. Denklemler MS Word programinda denklem editori ile metinde tistten ve alttan
1.5 aralik birakarak yazilmali ve Tablo ve Sekillerdeki numaralama sistemi ile
numaralanmalidir.

18. Literatiir Gosterimi: Kaynaklar metin icinde gectikleri siraya veya yazar soyad ve
tarihine gore (Uclincii, 2016) parantez icinde gosterilir. Ayn1 kaynak birden fazla
kullanilsa da her defasinda “ayni gosterim” yapilmaldir.

Kaynaklarin listelenmesi asagidaki gibi yapilmalidir:

Yazari bilinmeyen yayin:

Birinci gosterim tipi:

ETKB, 2008. Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi, Resmi Gazete No: 27075,
05.12.2008, Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligl, Ankara.

ikinci gosterim tipi:

Anonim, 2008. Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi, Resmi Gazete No: 27075,
05.12.2008, Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligl, Ankara.
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Ugiincii, K. 2005. Makina Bilgisi, Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Yayin
No: 58, Trabzon.

Makale:

Ugtincii, K. 2000. Bina I¢i Iklim Kosullarinda Odun Tiirii, Kalinhik ve Enine Kesit
Faktorlerinin Bazi1 Agac Tiirleri Odunlarinin Rutubet Degisimi Uzerine Etkileri, Turkish
Journal of Agriculture and Forestry, 24,3: 199-209.

Bildiri:

Uciincii, K. ve Ayhan, T. 2001. Tiirkiye'nin Giines Enerjisi Potansiyelinin Kereste

Kurutma Bakimindan Degerlendirilmesi, II. Cevre ve Enerji Kongresi, 15-16-17 Kasim
2001, Bildiriler Kitabi, 307-317.

Tez:

Uciincii, K. 1982. Boru Demetli Is1 Esanjorii Mesnet Levhalarinda Is1 Transferinin
Incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Karadeniz Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Makina
Miihendisligi Anabilim Dali, Trabzon.
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Ulker, Y. ve Basaran, B. 2001. Bir Grup Teknolojisi Modeli Olarak Hiicresel imalat Sistemi
ve Faaliyet Tabanlh Maliyetleme Sistemiyle Biitiinlestirilmesi,
http://journal.mufad.org/attachments/article/298/14.pdf
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cresel-yerleim-ve-grup-teknolojileri/; Erisim Tarihi: 15.02.2015.
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EK-1

Karadeniz Teknik Universitesi
Orman Fakiiltesi

Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii

(DERSIN KODU VE ADI)

HASTANELERDE KUYRUK MODELI VE i$ ETUDU UYGULAMASI

Hazirlayan/lar:

(Ogrenci No ve Ad1 Soyadi)

Danisman:

(Unvani ve Ad1 Soyadi)

TRABZON-2016
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EK-2

Karadeniz Teknik Universitesi
Orman Fakiiltesi

Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii

SEC425 PROJE I

GUNES ENERJISi ENER]JI SORUNUMUZA CARE Mi?

Hazirlayan:

(Ogrenci No ve Ad1 Soyadi)

Jiiri Uyeleri:
(Unvani ve Ad1 Soyadi)*
(Unvani ve Ad1 Soyadi)*
(Unvani ve Ad1 Soyadi)*

TRABZON-2005

* Bitirme Tezi ise yazilir. Diger calismalarda ¢alismanin danisman 6gretim tiyesi yazilir.
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MUHENDISLIK TASARIMI
Miuhendisin Temel Gorevi;

Bilimsel ve Miihendislik bilgilerini teknik problemlerin ¢6ziimlenmesine uygulamak ve
daha sonra gelistirdigi bu ¢6ziimleri; malzeme, teknolojik, ekonomik, yasal, ¢cevresel ve
insan iliskili hususlarda olusan ihtiya¢ ve sinirlayicilarla optimize etmektir.

Yeni bir iirline ait zihinsel tertip, “tasarim ve gelistirme miihendisleri”nin gorevidir.
Fiziksel gerceklestirme, “liretim miithendisleri’nin gorevidir.
Tasarim, belirli istekleri olasi en iyi tarzda karsilamada harcanan tiim ¢abalardir.

Tasarim;

insan yasamini etkiler

Bilimsel goriis ve yasalara dayanir

Ozel tecriibeye dayal gelisir

Profesyonel bitiinlesme ve sorumluluk gerektirir

Miihendislik Tasarimi

v" Uygulamali dogal bilimler; yani objektiflik

v Ticari yatirim; yani maddi kazang

v Problem ¢6zme; yani hedefe kilitlenme

v" Endiistriyel tiretim; yani is boliimii

v' Tasarlama; yani geometri ve malzeme 6zelliklerini tanimlama

Politika

Sosyoloji,
Psikoloji

Ekonomi

Bilim ===1ihendislik ___ MUHENDISLIK Miihendislik

Bilimi TASARIMI = Teknolojisi Uretim

Endiistriyel
Tasarim

Mimari

Sanat

Miihendislik Tasariminin Merkezi Faaliyet Alan1

Tasarim kavramu iki ayr1 yoniiyle asagidaki gibi tanimlanabilir;

Tasarim, bir planin, bir nesnenin ya da bir insa siireci icinde (mimari ¢izimler,
miithendislik ¢izimleri, is siireci vb) meydana getirilmesine denir.
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Tasarim, bir lrlniin tiimii veya bir parcasi veya lizerindeki slislemenin (¢izgi, sekil,
bicim, renk, doku, malzeme veya esneklik gibi) insan duyulari ile algilanan ¢esitli unsur
veya Ozelliklerinin olusturdugu biitlint ifade eder.

Tasarimin sozlik anlami; 1) bir seyin bigimini kafada olusturma isi ve bu yolla
diisiinilmiis bicim; 2) tasar¢izim.

Tasar, 1) bir diisiincenin, bir yapitin gerceklestirilmesi i¢cin uyulmasi gereken diizen ya
da bu duzeni gosteren ¢izim.

2) bir yapinin, bir makinanin ¢esitli boliimlerini gésteren ¢izim.

Tasari, 1) olmasi ya da yapilmasi diistiniilen, istenilen bir seyin zihinde olusmasi, zihinde
aldig1 bicim, bir kimsenin yapmay1 diisiindugi, tasarladig sey.

2) herhangi bir is i¢in disiiniilen bigim.

Hedef e e — — ———— — 1
¥ I
Odev

(Teknik ozellikler, 6zel istekler)
+ l
Calisma prensipleninin e I
saptanmasi i
¥ |

On sekillendirme alternatifleri
(temel prensiplere uygun kinematk tertip) '
+ Teknik ve ekonomik

T = analiz
Fizibilite anahizi -

(ekonomik ve teknolojik)

i |

Sekillendirme Ry T P U I

(genel teknik isteklere uygun) }
+ |

Montaj ve detay resimleri S e g e el i S S e -]
: |
Prototip e = - -]

¥

Uretim i e

Tasarim asamalari

Bir miithendislik tasarimina baslamak i¢in miihendisin 6niinde ¢6ziilmesi zorunlu somut
bir sorun bulunmalidir. Sorun ve gereksinme ortaya konduktan sonra tasarimci, tasarim
stirecinde belli basl tli¢ etkinlikte bulunur;

e Yaraticilik: Zihinsel etkinlik.

e Karar verme: Tasarim siirecinde cesitli asamalarda ortaya c¢ikansegenekler ve
yontemler arasinda en uygun olani se¢gmek.

e Modelleme: Miihendislik bilgi birikiminin hesaplama yontemleri ile tasarima
uygulanmasi.
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Tasarim; grafik tasarim, marka kimligi tasarimi, ambalaj tasarimi, uriin tasarimi,
mobilya tasarimi, i¢ mekan tasarimi, moda ve tekstil tasarimi, etkilesim tasarimi, ulasim
araglar1 tasarimi, hizmet tasarimi, perakende satis ortamlari tasarimi, bina tasarimi
olarak uygulanabilir.

Tasarim ti¢ sinifa ayrilabilir;

Orijinal tasarim: Ayni, benzer/yeni amagh bir sistem (fabrika, makine/montaj) i¢in
yeni ¢6zim prensipleri uygulama

Adapte tasarim: Bilinen bir sistemi yeni bir goreve (¢6ziim prensibi sabit) adapte etme
/ uyarlama

Degisken tasarim: Fonksiyon ve ¢6zim prensibi sabit tutularak sistemin boyut ve /
olusumuna ait baz fikirleri degistirme islemidir. Burada yeni bir problem olusmaz;
Malzeme, sinirlandirici ve teknolojik faktorler degisir.

Tasarimcilar; fonksiyon, emniyet, ergonomi, iiretim, nakil, isletim, bakim, geri dontisiim
ve imha etme gibi agilardan tiim {irtin 6zelliklerini belirlerler. Ayrica tasarimcilar, liretim
ve isletim maliyetleri, kalite ve liretim 6n siiresi tizerinde de biiylik bir etkiye sahiptirler.

Tasarim Alaninda Egilimler

Tasarim islemi ve tasarimci faaliyetleri izerinde son yillardaki en énemli etki, bilgisayar
tabanli veri islemeden gelmistir.

» Bilgisayar destekli tasarim (CAD);

» Tasarim yontemleri,

> Orgiit (organizasyon) yapilari,

> Is bolimii (6rnegin, kavramsal ve ayrintil tasarimcilar arasindaki) bireysel
tasarimcilarin kabiliyeti ve diisiinme islemlerine etkimektedir.

Gelecegin tasarimcilarinin sadece geleneksel bilim ve miihendislik temellerini degil
(fizik, kimya, matematik, mekanik, termodinamik, akiskanlar mekanigi, elektronik,
elektrik miithendisligi, malzeme bilimi, makine elemanlar1) ayni zamanda 6zel alan
bilgisini de (6l¢me, kontrol, aktarma teknolojisi, liretim teknolojisi, elektrik makineleri -
tahrik sistemleri- ve elektronik kontrolii) anlamalar1 6nemlidir.

Yeni kusak tasarimcilarin egitimi, tasarim gorevlerini ¢ézmek icin kendi bilgilerini
uygulayacaklar1 alanlardan dersler icermelidir. Bunlar, CAD (Computer-Aided Design -
Bilgisayar Destekli Tasarim)) ve CAE (Computer Aided Engineering - Bilgisayar Destekli
Miihendislik) de dahil tasarim metodolojisindeki 6zel derslere de ihtiya¢ duyarlar.

Bir triiniin teknik ve ekonomik 6zellikleri hakkinda tasarimcinin merkezi sorumlulugu
(ayrica vaktinde ve etkin Uriin gelistirmenin ekonomik 6nemi) bakis acisi ile, iyi
cozimler bulacak sekilde bir tasarim islemini gercgeklestirmek onemlidir. Bu islem;
esnek ve ayrica planlama, optimize etme ve karsilastirabilme yeteneginde olmalidir.
Ancak tasarimci gerekli alan bilgisine sahip degilse ve sistematik sekilde calisamiyorsa,
boyle bir islemi gerceklestiremeyebilir.

Glnlimiizde tasarim bilimi ve tasarim metodolojisi arasinda bir ayrim yapilmaktadir.

e Tasarim bilimi; teknik sistemlerin yapilar1 ve cevreyle iligkilerini analiz etmede
bilimsel yontemler kullanir.
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Buna karsin tasarim metodolojisi; tasarim bilimi, bilissel psikoloji ve farkl alanlardaki
pratik tecriibelerden elde edilen bilgiye dayali somut teknik sistem tasarim etki alanidir.

Tasarim metodolojisi;

e Tasarimcl yeteneklerini beslemeli

Rehberlik etmeli

Yaraticilig1 tesvik etmeli

e Sonuglarin objektif degerlendirme ihtiyacini anlamay1 saglamalidir.

Sistematik Tasarim; tasarim ve Uretim islemlerini rasyonellestirmeye (akilc1 yapmaya)
etkin bir yontem saglar.

19. Yiizyi1lda makinelesmenin artmasi ile bazi karakteristik ilkeler belirlendi, Bunlar;

e Yeterli dayanim

Az asinma

Diisiik stirtiinme

Minimum malzeme kullanimi
Kolay olusturma (elde etme)
Kolay montaj

Maksimum akilcilik

Miihendislik tasariminda;

v' Malzeme secimi
v Uretim yontemlerinin belirlenmesi
v Yeterli dayanim saglama esit derecede éneme sahip olup, birbirlerini etkilerler.

Bunlardan baska;

v Belirlenen amag
v Etkin yiik yollari
v' Etkili imalat ve montaj, tasarim karakteristiklerini etkiler.

Kesselring, 1942’de ortaya koydugu ardisik yaklastirma yonteminde;

e Minimum imalat maliyetleri ilkesi

e Minimum bosluk gereksinimi ilkesi

e Minimum agirhk ilkesi

e Minimum kayiplar ilkesi ve

e Optimum olusturma ilkesinden s6z etmektedir.

Tschochner ise, dort tasarim faktoriinden bahsetmektedir;

- Calisma ilkesi

- Malzeme

- Sekil

- Boyut
Bu faktorler birbirleri ile bagimhdir. Tasarimci, ¢alisma ilkesiyle ise baslayip malzeme ve
bicimi belirler, daha sonra bunlari segilen boyutlarla karsilastirir.

Benzeri sekilde Matousek ise tasarim faktorlerimi asagidaki gibi tanimlamistir;

- Calisma ilkesi
- Malzeme
- Imalat
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- Bicim olarak dort tasarim faktori siralar

Daha sonra genel bir calisma plan detay1 sunar (maliyet yiiksek ise bu faktorler tekrar
gozden gecirilir).

Niemann,
e Ana boyutlar ve genel diizeni gosteren tasarima ait 6l¢ekli bir ¢izimle ise baslar
« Sonra tiim tasarimi paralel gelistirilecek par¢alara ayirir

e GOrev tanimindan, sistematik ¢6zim degisim ve optimum secimine dek islemleri
sturdirtr (son yillarda kullanilan yontemlere benzemektedir.)

Mevcut Yontemler
1. Sistemler Teorisi

Karmasik ve bliytlik sistemleri ele alir ve bu amagla analiz, planlama, se¢im ve optimum
tasarimda 6zel yontem ve islemler kullanir.

Bir sistem, ¢evre ile baglantilarini kesen bir sinira sahip olma olgusu ile de karakterize
edilmektedir.

Sistemler Teorisi; karmasik problemlerin en iyi (analiz ve sentezi de kapsayan) sabit
adimlarda ¢oziilecegi genel kabuliinii yansitmaktadir.

Birinci Adim: Incelenmekte olan sistemler hakkinda piyasa analizleri, egilim anketleri
veya bilinen ihtiyaclarla bilgi derlemelerdir (Problem Analizi) Burada c¢oziilecek
problemi (veya alt problemi) agik¢a formiile etmek amaglanir. Bu islem, sistem
gelistirmede gercek baslangi¢ noktasidir.

ikinci Adim: Sistem hedeflerine resmi gegerlilik kazandiracak bir program hazirlanir
(Problem formiile etme). Bu tiir hedefler, ¢6ziim secenekleri sonras1 degerlendirmeye
o6nemli Ol¢iitler saglar. Boylelikle optimum ¢6ziim bulmay1 temin eder. Daha sonra, ilk iki
adim esnasinda toplanan bilgi baz alinarak birka¢ ¢6ziim secenegi sentez edilir.

Cozim secenekleri degerlendirmeden 6nce, performans, 6zellik ve davranis a¢isindan
her birisi analiz edilmelidir. izleyen degerlendirmede her secenegin performanss,
orijinal hedeflerle karsilastirilir ve buna gore bir karar verilir ve optimum sistem segcilir.

2. Deger Analizi
Maliyeti diistirmeyi amag¢lamaktadir.

e Genelde mevcut bir tasarimla ise baslanir ve bu tasarim gerekli fonksiyon ve
maliyetlere gore analiz edilir

e Daha sonra yeni hedefleri karsilayacak ¢éziim fikirleri onerilir
Deger Analizi, Kavramsal Tasarim asamasinda baslatilmalidir.

Ekip calismasi ¢ok 6nemlidir. Satis, satin alma, tasarim, lretim ve maliyet belirleme
personeli (Deger Analiz ekibi) arasi iyi bir iletisim; istekler, sekillendirme tasarimi,
malzeme secimi, liretim islemleri, depolama ihtiyaclari, standartlar ve pazarlamaya
biitlinsel bir bakis agis1 saglar.
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Proje hazirlama
» Ekibi olustur
e Deger Analiz kapsamini tanimla
e Organizasyon ve islemi tanimla

Gergek durumu analiz et
s Fonksiyon belirle
* Fonksiyon maliyetlerini sinirla

Hedef durumu belirle
» Hedef fonksiyonlari tanimla
e llave ihtiyaglari tayin et
e Hedef maliyetlerle hedef
fonksiyonlari eglestir

Gozum fikirleri gelistirme

e Mevecut fikirleri derle
e Yeni fikirler arastir

Gézumleri belirle
e Fikirleri degerlendir
o (oziumler seklinde fikirler gelistir
e (Cdzimlere gore degerlendirme yap ve
karar ver

GCozumleri gerceklestir
e Secilen ¢oziimleri detaylandir
e Bunlari uygulamayi planla

Deger Analizinin temel calisma basamaklari

Evreler Sonuglar Asamalar
( Gorev )
o .
. 1 Gorevi agikca belirle I. asama
o I Il ve tanimla
3 |l
5 / Tanim ﬁ—b
& *
| ® Fonksiyonlar ve bunlarin
2 2 yapisini belirle
o Y
D ¥ Fonksiyon yapilan
= 3
- Cozom ilkeleri ve bunlann ~
ZH——N3 - . —— Il. asama
E birlesimlerini arastir ~
g - ?/ Temel ¢dziimler / =
= L 10}
= | 4 Gerceklestirilebilir > %
o -
T modullere ayir -
E ,{-7] Modiil yapilar / Ej"
o — = P
K 5 Anahtar modillerin genel s Il asama
s olusumlarini gelistir s .\',5
v f' =
?‘E 7. On genel olusumlar/ =
c ..
2 6 Tim genel olusumu
g tamamla
s
Y /Kesin genel olusum/
=
fe) e - -~
Uretim ve isletim y IV. agsama
talimatnamelerini hazirla Y
-yﬂretim dokﬁmanlan/‘—i
( ilave gelistirme )

Genel tasarim yaklasimi
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Tasarim prensipleri

Denge: Bir tasarim prensibi olarak denge, tasarimi olusturan parcalarin tanimli ve
estetik bir bicimde yerlestirilmesidir.

Hiyerarsi: Gorsel hiyerarsi, insan goziiniin gordiiklerini algilama diizenidir. Bu diizen
ise alg1 alani icerisindeki formlar arasinda bulunan gorsel kontrastla olusur.

Oriintii: “Bir diizen ve yineleme icerisindeki iki ya da ii¢ boyutlu nesneler toplulugudur.”
Oriintii, tasarim elemanlarinin planh ya da rastgele tekrarlar halinde yerlestirilmesiyle,
yuzeylerin yada resimlerin kalitesini artirmak i¢in kullanilir.

Ritim: Elemanlarin-renklerin, sekillerin, formlarin, mekanlarin-bosluklarin ve dokularin
gorsel hareketlerinin tekraridir.

Bosluk (Mekan): Bir sanat ¢alismasinin icindeki ya da c¢evresindeki bos alan ya da
ylzeydir. Bosluk (Mekan) iki boyutlu yada ii¢ boyutlu olabilecegi gibi, negatif ve/veya
pozitifte olabilir.

Proporsiyon (Oranti): Bir tasarimdaki gesitli elemanlarin, goreceli boyut ve 6lgeklerine
gore kendi aralarinda ve parcalarla biitlin arasinda bulunan oranlaridir.

Vurgu: Bir tasarimda odak noktasi olusturur. Dikkatleri tasarimin en Onemli
gordigiimiiz kismina ¢ekmemizi saglar.

Hareket: Sanat¢inin, gozii bir kompozisyonun icine, cevresine yada kompozisyona
dogru yonlendirmesinin yoludur. Goérsel bir imajda hareket, objeler imajin iginde
hareket ediyormus hissiyati uyandirdiginda ortaya ¢ikar.

Uyum: Biitiin bir kompozisyonun ahengi-armonisi demektir. Kompozisyonun pargalari
biitlinctl bir gorsel tema gibi ¢aligir.

Kontrast: Tasarimdaki farkli elemanlarin farkliliklarinin vurgulanmasini saglayan
ve/veya bu elemanlarinin aralarinda denge olusturan kombinasyonlardir.
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Tasarimda dikkat edilmesi gereken 6lciitler

Islevsellik
Glg / Gerilme
Bozulma / sapma / sertlik
Giyinmek
Asinma
Emniyet
Gilivenilirlik
Uretilebilirlik
Yarar
Maliyet
Strtiinme
Agirhik
Yasam
Gurulty, ses
Sekillendirme
Bicim

Boyut
Kontrol

Isil 6zellikler
Yizey
Yaglama
Pazarlanabilirlik
Hacim
Yiikiimlulik

Yeniden iiretim / kaynak kurtarma

Yaraticilik-yenilik-6zgilinliik
Siirdiirtlebilirlik
Cevreye duyarllik
Estetik deger
Dogru striktiir
Ekonomik

Functionality
Strength/Stress
Distortion/deflection/stiffness
Wear

Corrosion

Safety

Reliability
Manufacturability
Utility

Cost

Friction

Weight

Life

Noise

Styling

Shape

Size

Control

Thermal properties
Surface
Lubrication
Marketability
Volume

Liability

Innovation-creativity-originality
Sustainability
Environmental awareness
Aesthetic value

The right structure
Economical

Remanufacturing/resoruce recovery

Konstriiksiyon

Konstriiksiyon, bir triiniin akil yiirtitme yoluyla tasarlanmasindan, resim seklinde bir
kagida veya bilgisayar ekranina ge¢inceye kadar stiren safhadir.

e Tanim iki esas lzerinde toplamak daha uygun olacaktir. Birincisi; herhangi bir
teknik sistemin 6devini belirlemek, uygulanacak fiziksel prensipleri tespit etmek;
yani kisaca teorik modelin kurulmasidir. Ikincisi ise; tespit edilen fiziksel prensibe
gore elemanlarin se¢imi, bunlarin boyutlandirilmasi, montaj ve parc¢a resimlerinin
hazirlanmasi, yani kisaca teorik modelin gerceklestirilmesini saglayan
faaliyetlerdir.

e Goruldugi gibi konstriiksiyon biri tasarim digeri hesaplama ve sekillendirme
olmak tizere iki asamali bir islemdir. Konstriiksiyonun makine veya cihazin
tasarimi ile ilgili olan bu birinci kademesini “Sistematik Konstriiksiyon veya
Konstriiksiyonun Sistematigi” adi verilen bilim dali, hesaplama ve sekillendirme ile
ilgili ikinci kademesini ise“ Makina Elemanlar1” bilim dali inceler.
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Sekillendirme
ve Hesap

Konstriiksiyon = Tasarim + Sekillendirme ve Hesap

Standartlar

Bir makina pargas,, malzeme ya da prosesin Kkalitesini, verimliligini ve
homojenligini saglamak icin bu parcgalarin, malzemelerin ya da proseslerin
ozelliklerini belirtmek amaciyla standartlar ortaya ¢ikmistir.

Makina elemanlarinda standartlarin temel amaci makine elemanlarin kalitelerini
ve Ozelliklerini tanimlayarak bir birlik saglamaktir. Boylece farkl iireticilerde
tretilen irilnlerin bir arada sorunsuz bir sekilde calismalari saglanabilecektir.
(6rnegin civata - somun baglantilar).

Ulkemizde makina elemanlarinin tasarimlarinda Tiirk Standartlar Enstitiisii ve ISO
standartlar: kullanilmaktadir.

Dayanim ve Gerilim

e Dayanim: Malzemenin ya da mekanik elemanin 6zelligidir. Bir mekanik elemanin
dayanimi; secilen malzemeye, malzemenin 1s1l islem durumuna, malzemenin tliretim
yontemine baglh olarak degisir.

e Gerilim: Bir cismin spesifik (tanimlanmis) bir noktasinda ytkin, geometrinin,
sicakligin ve liretim prosesin bir fonksiyonu olarak degisen bir 6zelliktir. Gerilim yiike
ve geometriye bagli olarak degisim gosterir.

Belirsizlikler ve Emniyet Katsayisi

e Makina elemanlarinin hesabi1 genel mukavemet bilgisi ile yapilir. Mukavemet
hesabinin amaci bir elemanda dis kuvvetlerin dogurdugu zorlamalar1 hesap yoluyla
bulmak ve bunu eleman sinir degerleriyle karsilastirmaktir. Ancak bu noktada;

o

O O O O O

Malzemenin genel 6zellikleri,

Bu 6zelliklerin malzeme boyunca farklilik gostermesi,

Malzemede bulunan yapisal kusurlar,

Yikiin siddeti ve dagilimy,

Korozyon ve asinma,

Cevre kosullarinin degiskenligi (sicaklik, nem vb.) gibi bircok belirsizlik
bulunmaktadir. Bu belirsizlikler altinda ¢alisan makina/mekatronik yap1
elemaninin giivenli bir sekilde ¢alismasi i¢cin emniyet katsayilarina ihtiya¢ duyulur.
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