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Örnek Problem – Nemli Hava 1.34: Sıcaklığı 25 0C olan nemli 

havanın basıncı 760 mmHg ve bağıl nemi 0,70’tir.  

• 1 m3 nemli hava içindeki kuru hava ve su buharı miktarını 

hesaplayınız.  

• Özgül nemi, nemli havanın özgül kütlesini ve entalpisini 

hesaplayınız. 

Veriler: 

Rh = 29,27 kpm/kgK  

Rb = 47,06 kpm/kgK  

t = 25 ℃ için   

pbd = 31,67 mmHg (Tablo)  
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Çözüm: 

Kuru hava ve su buharı miktarı 

pb =  φ pbd = 0,70 x 31,67 mmHg = 22,169 mmHg  

735,5 mmHg =  104 kp/m2  

p = 760 mmHg 
104 kp/m2

735,5 mmHg
= 10333 kp/m2  

pb = 22,169 mmHg ∗ 
13,6

kp

m2

1 mmHg
= 302 kp/m2  

ph = p −  pb = 10333 − 302 = 10031 kp/m2  

Hava için ideal gaz denkleminden kuru hava miktarı 

mh =  
phV

RhT
=  

10031
kp

m2 1 m3

29,27
kpm

kgK
298 K

= 1,15 kgh  
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Su buharı hava içerisinde çok ince zerrecikler halinde düşük 

basınçlarda buhar ve ideal gaz olarak kabul edilebilir. İdeal gaz 

denkleminden su buharı miktarı 

mb =  
mbV

RbT
=  

302 
kp

m21 m3

47,06
kpm

kgK
298 K

= 0,0215 kgb  

Özgül nem 

x =  
mb

mh
=  

0,0215 kgb

1,15 kgh
= 0,019 kgb/kgh  

Nemli havanın kütlesi 

m =  mh + mb = 1,15 + 0,0215 = 1,1715 kg − nh  

Nemli havanın özgül kütlesi 

ρ =  
m

V
=  

1,1715 kg

1 m3
= 1,1715 kg/m3 
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Nemli havanın entalpisi 

h1+x = Cpht + x Cpbt + r0        

h1+x = 0,24 
kcal

kg℃
 25 ℃ + 0,019 0,46 

kcal

kg℃
 25 ℃ + 597 

kcal

kg

= 17,562 kCal/kg  

h1+x = 73,512 kJ/kg  

H =  mh1+x = 1,1715 kg x 17,562
kcal

kg
= 20,573  kCal  
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Örnek Problem - Nemli hava 1.35: 27 0C sıcaklıkta 

(Pbd= 26,74 mmHg)  bağıl nemi %72 olan nemli havanın özgül 

nemini, mutlak nemini, özgül kütlesini ve entalpisini hesaplayınız. 

Sözkonusu nemli hava 16 0C’ye kadar soğutulursa bağıl nemin sabit 

kalması için nemli havaya verilecek veya nemli havadan alınacak 

nem miktarı ne kadardır? 

Veriler: 

t1 = 27 ℃ → 

Pbd = 26,74 mmHg (Tablo) 

∅ = % 72 

t2 = 16 ℃ 

 



Karadeniz Teknik Üniversitesi 

Uzaktan Eğitim Uygulama ve Araştırma Merkezi 

İş Güvenliği Uzmanlığı 

Temel Eğitim Programı Karadeniz Teknik Üniversitesi 

Nemli Hava 

Çözüm: 

Pb =  ∅Pbd = 0,72 x 26,74 →  Pb = 19,25 mmHg 

x = 0,622 
Pb

P − Pb
= 0,622 

19.25

750 − 19.25
 → 

𝐱 = 0,016385 kgb/kgh 

ρb =  
x

Rh + xRb
 
P

T
=  

0,016385

287 +  0,016385x461.5
 
105

300
=  

1600

88315,2
 

ρb = 0,018 Kg/m3 

ρ =  
1 + x

Rh + xRb
 
P

T
=  

1 + 0,16385

287 + 0.016385x461,5
 
105

300
=  

101600

88315,2
 

ρ = 1,15 Kg/m3 

 



Karadeniz Teknik Üniversitesi 

Uzaktan Eğitim Uygulama ve Araştırma Merkezi 

İş Güvenliği Uzmanlığı 

Temel Eğitim Programı Karadeniz Teknik Üniversitesi 

Nemli Hava 

h1+x =  Cpht + x(Cpht + r0) 

Cph = 0,24 kCal/kg°K 

Cpb = 0,46 kCal/kg°K 

r0 = 582
kCal

kg
(27 °K için) 

h1+x = 0,24 x 27 + 0,016583 (0,46x27 + 582) 

h1+x = 6,48 + 9,51  

h1+x = 15,99 KCal/Kg 

h1+x = 66,9 KJ/Kg 

t2 = 13 ℃ →  Pbd = 11,23 mmHg 
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Pb = 0,72 x 11,23 →  Pb = 8,09 mmHg 

x1 = 0,622 
8,09

750 − 8,09
→  x1 = 0,007 kgb/kgh 

x1 − x = 0,007 − 0,016 

∆𝐱 =  −0,009 kgb yoğuşarak ayrılır 
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Örnek Problem - Nemli hava 1.36: Bağıl nemi %45 ve sıcaklığı 25 
0C olan nemli hava 1 bar sabit basınç altında 12 0C sıcaklığa kadar 

soğutulup bağıl nemi % 65’e çıkarılırsa, nemli havadan ayrılacak 

veya nemli havaya verilecek su buharı miktarını hesaplayınız. Aynı 

şekilde nemli havanın entalpi değerini hesaplayınız. 

Veriler: 

t1 = 25 ℃ → 

Pbd1 = 23,77 mmHg [Tablo] 

t2 = 12 ℃ → 

Pbd2 = 10,52 mmHg [Tablo] 
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Çözüm: 

Pb1 =  ∅1 Pbd1 = 0.45 x 23,77 →  Pb1 = 10,70 mmHg 

Pb2 =  ∅2 Pbd2 = 0.65 x 10,52 → Pb2 = 6,838 mmHg 

x = 0,622 
Pb

P − Pb
, P = 750 mmHg 

x1 = 0,622 
10.70

750 − 10.70
 →  

x1 = 0,008999 Kgb/Kgh 

x2 = 0,622 
6.838

750 − 6.838
 →  

x2 = 0,005723 Kgb/Kgh 
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x2 −  x1 = 0,005723 − 0,008999 →  

∆x =  −0,003276 kg su yoğuşur ve ayrılır 

h1+x1
=  Cpht1 +  x1 Cpbt1 + r0  

Cph = 0,24 kCal/kg℃ = 1,005 kJ/kg℃ 

Cpb = 0,46 kCal/kg℃ = 1,925 kJ/kg℃ 

r0 = 583
kCal

kg
= 2441

kJ

kg
[t1 = 25 ℃ için] 
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h1+x1
=  0.24 x 25 +  0.008999 (0,46 x 25 + 583) 

h1+x1
=  11.35

kCal

kg
= 47.5 kJ/kg 

h1+x2
=  Cpht2 +  x2 Cpbt2 + r0  

r0 = 590.5
kCal

kg
= 2472

kJ

kg
[t1 = 12 ℃ için] 

h1+x2
=  0.24 x 12 + 0.005723 (0.46 x 12 + 590.5) 

h1+x2
=  6.29

kCal

kg
= 26.33 kJ/kg 
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Örnek Problem - Nemli hava 1.37: Özgül nemi x = 0.25, basıncı p 

= 1.5 at, sıcaklığı t = 35 0C olan 10 Kg nemli havanın hacmi ne 

kadardır? Buradan elde edilen özgül hacimle, özgül hacim 

eşitliğinden bulunacak değerleri karşılaştırınız. 

Veriler: 

𝑅ℎ = 29.27
𝑘𝑝𝑚

𝑘𝑔𝐾
  

𝑅𝑏 = 47.06
𝑘𝑝𝑚

𝑘𝑔𝐾
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Çözüm: 

Nemli hava için: 
𝑃𝑉 =  𝑚ℎ 𝑅ℎ + 𝑚𝑏𝑅𝑏 𝑇 

Eşitliği yazılır ve hacım değeri; 

𝑉 = 𝑚ℎ 𝑅ℎ + 𝑥𝑅𝑏
𝑇

𝑝
 

eşitliği bulunur. 
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Açıklama: 

𝑚 = 𝑚ℎ + 𝑚𝑏 

eşitliğini 
𝑚ℎ

𝑚ℎ
 etkisiz faktörü ile çarparsak 

𝑚 = 𝑚ℎ + 𝑚𝑏
𝑚ℎ

𝑚ℎ
 

𝑚 =  
𝑚ℎ

𝑚ℎ
+

𝑚𝑏

𝑚ℎ
𝑚ℎ 

𝑚𝑏

𝑚ℎ
= 𝑥 

lişkisi ile; 

𝑚 = 1 + 𝑥 𝑚ℎ 

elde edilir. 

𝑚 = 𝑚ℎ + m𝑏 = 10 k𝑔 

𝑚 = 1 + 𝑥 𝑚ℎ 

• 𝑚ℎ =  
𝑚

1+𝑥
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Örnek Problem - Nemli hava 1.38: Bağıl nemi ∅ = % 80, sıcaklığı 

𝑡 =  −10 ℃ , basıncı 𝑝 = 1 𝑎𝑡  olan nemli havanın entalpisini 

hesaplayınız. 

Veriler: 

𝐶𝑝ℎ = 0,24 
𝑘𝐶𝑎𝑙

𝐾𝑔
°𝐾    

𝐶𝑝𝑏 = 0,46 
𝑘𝐶𝑎𝑙

𝑘𝑔
°𝐾   

𝑟0 = 597 𝐾𝐶𝑎𝑙/𝐾𝑔  

𝑡 =  −10 ℃ 𝑖ç𝑖𝑛  

𝑝𝑏𝑑 = 26,46
𝑘𝑝

𝑚2
 (𝑇𝑎𝑏𝑙𝑜) 
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Çözüm: 

𝑝𝑏 =  ∅ 𝑝𝑏𝑑 = 0,80 𝑥 26,46 →  𝑝𝑏 = 21,168 𝑘𝑔/𝑚2 

𝑝 = 1 𝑎𝑡 =  104 𝑘𝑝/𝑚2 

𝑥 = 0,622 
𝑝𝑏

𝑝 − 𝑝𝑏
 

𝑥 = 0,622 
21,168

104 − 21.168
 → 𝑥 = 0,0013 𝑘𝑔𝑏/𝑘𝑔ℎ 

ℎ1+𝑥 = 0,24 𝑡 + 𝑥 (0,46 𝑡 + 597) 

ℎ1+𝑥 = 0,24 −10 + 0,0013 0.46 −10 + 597   

ℎ1+𝑥 =  −1,627 𝑘𝐶𝑎𝑙/𝑘𝑔  
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Örnek Problem - Nemli hava 1.39: 20 0C sıcaklıkta bağıl nemi %70 

olan nemli havanın bağıl nemi %50’ye düştüğünde 1 kg kuru 

havadan ayrılacak (yoğuşma) su buharı miktarı kaç gramdır? 

Veriler: 

20 ℃′𝑑𝑒 

𝑃𝑏𝑑 = 17,54 𝑚𝑚𝐻𝑔 

∅1 = 0,70 
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Çözüm: 

∅1 = 0,70 𝑖𝑠𝑒 𝑃𝑏1 = ∅1𝑃𝑏𝑑 = 0.70 𝑥 17,54 →  𝑃𝑏1 = 12,29 𝑚𝑚𝐻𝑔 

𝑥1 = 0,622 
𝑃𝑏1

𝑝 − 𝑝𝑏1
= 0.622 

12.29

760 − 12.29
→  𝑥1 = 0,01022

𝑘𝑔𝑏

𝑘𝑔ℎ
= 10,22 𝑔𝑏/𝑘𝑔ℎ 

∅2 = 0,50 𝑖𝑠𝑒; 𝑃𝑏2 = 0,50 𝑥17,54 = 8,77 𝑚𝑚𝐻𝑔 

𝑥2 = 0,622 
8,77

760 − 8,77
→  𝑥2 = 0,00726

𝑘𝑔𝑏

𝑘𝑔ℎ
= 7,26 𝑔𝑏/𝑘𝑔ℎ 

Yoğuşan su buharı miktarı: 

∆𝑥 =  𝑥1 − 𝑥2 = 10,22 − 7,26 →  ∆𝑥 = 2,96 𝑔𝑏/𝑘𝑔ℎ 
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Örnek Problem - Nemli hava 1.40: 25 0C sıcaklıkta bağıl nemi %70 

olan nemli havanın 1 kg kuru hava miktarı içerisindeki su buharı 

miktarını hesaplayınız. 

Sözkonusu nemli havanın çiğlenme noktası sıcaklığını yazınız.  

Aynı nemli hava en fazla ne kadar su buharı taşıyabilir?  

Doymuş nemli hava ilk durumuna getirilirse ne kadar su buharı 

yoğuşur? 

Veriler: 

𝑡𝑏 = 25 ℃    

𝑃𝑏𝑑 = 23,77 𝑚𝑚𝐻𝑔 
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Çözüm: 

𝑃𝑏 = 0,70 𝑥 23,77 = 16.64 𝑚𝑚𝐻𝑔 →  𝑡ç = 19 ℃ 

𝑥 = 0,622 
16,64

760 − 16,64
= 13,92 𝑔𝑏/𝐾𝑔ℎ 

𝑥𝑑 = 0,622 
23.77

760 − 23,77
= 20,08 𝑔𝑏/𝐾𝑔ℎ 

Yoğuşan su buharı miktarı: 

∆𝑥 =  𝑥𝑑 − 𝑥 = 20,08 − 13,92 →  ∆𝑥 = 6,16 𝑔𝑏/𝐾𝑔ℎ 
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