Ornek Problem: Is1 Geri Kazanim

Bir demir-gelik tesisi tav firininda 1sitilan kiitiikler (yaklasik 1200 °C) daha sonra haddelenmek
iizere tezgahlara gonderilir. Isitma isleminde dogalgaz ve hava kullanilmaktadir. Firin
igerisinde yanma sonucunda 300 — 400 °C arasi atik gaz fan yardimi ile bacadan disariya atilir.
Bu atik gaz1 bir 1s1 degistiriciden gegirerek su elde edilebilecektir. Elde edilen sicak su fabrika
genelinde iklimlendirmede, yemekhanenin ihtiyaci olan sicak suyun elde edilmesinde ve sivi
oksijenin gaz haline getirilmesinde kullanilabilecektir.

Su anda bu ihtiyaglar dogalgaz ile ¢alisan kazanlardan elde edilmektedir. Bu uygulama, hem
yer alt1 kaynaklarinin kullanim israfin1 hem de ¢evre kirliligini arttirmaktadir.

Varsayimsal veriler:

Tesisin yillik calisma stiresi : z = 7200 saat

Baca gazi kiitlesel debisi : mg = 10000 kg/h

Baca gazi1 yogunlugu (ort.) :p=0.75kg/Nm?3 (350 °C)

Baca gazinin 6zgiil 1s1s1 (ort.): Cpg = 0.24 kCal/kg°C

Baca gazinin entalpisi - hg1 = 94.42 kCal/kg (350 °C igin)
Baca gazinin entalpisi - hge = 31.51 kCal/kg (120 °C igin)
Baca gazinin esanjore giris sicakligi s tgg = 350 °C

Baca gazinin esanjorden ¢ikis sicakligi .tge =120°C
Esanjor suyu giris sicakligi  : tsg =20 °C

Esanjor suyu ¢ikis sicaklign : tie =90 °C

Esanjor su debisi : me = 20000 kg/h
Esanjor yiizey alan1 : Ae = 184 m?
Esanjor levha kalinlig “le=2mm

Is1 transfer katsayilart:

- Esanjor levhasi : ke =100 W/m°C

- Esanjor i¢ ylizeyi - hi = 50 W/m?°C

- Esanjor dis yiizeyi  : hg = 25 W/m?°C
Esanjor verimi 'n=0.90
Elektrik enerjisi birim fiyatt EBF = 0.60 TL/kWh

a) Baca gazindan alinabilecek toplam (briit) 1s1 miktarini bulunuz.
b) Esanjorden baca gazina gegen 1s1 miktarini bulunuz

c) Baca gazinda alinabilecek yararli 1s1 miktarini bulunuz.

d) Yillik enerji tilketimini bulunuz

e) Yillik enerji tasarrufunu bulunuz.

Coziim:
a) Baca gazindan alinabilecek 1s1 miktar::
Qg = Mg Cpg (tgg — tgc)
Q4 = 10000 [kg/h] 0.24 [kCal/kg°C] (350 — 120) [°C]



Q, = 552000 kCal/h

b) Esanjorden baca gazina gecen 1s1 miktari

Is1 esanjorii toplam 1s1 transfer katsayisi:
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Ejanjor 1s1 gecisi:
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Q. = 16.66 m2°Cx 184 m“x (235 — 55) °C
Q. = 551779 W
1 W=0.86 kCal/h ise

0.86 kCal/h
Q. = 551779 W —w

Q. = 474530 kCal/h

C) Baca gazindan alinabilecek yararh 1s1 miktari

Baca gazi 1s1 tutumu 552000 kCal/h, esanjorden gecebilen 1s1 miktar1 ise 474530 kCal/h olup,
suya aktarilabilecek briit 1s1 miktar1 551.779 kCal/h kadar olabilir.

Qy = n0Q,
Qy, = 0.90 x 474530 kCal/h
Qy = 427077 kCal/h



d) Yillik enerji tiiketimi
E=0,z
E = 427077 [kCal/h] x 7200 [h/y1l]
E = 3074955126 kCal/y1l
Elektrik enerjisi karsihgi:
1 kWh = 860 kCal

1kWh

Qelk = 3074955126 [kCal/yll] m

Qe = 3575529 kWh/y1l
e) Yillk enerji tasarrufu
EM = Qy x EBF
EM = 3575529 [kWh/yil] x 0.60 [TL/kWh]
EM = 2145317 TL/y1l
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Enerji tasarrufu kar demektir. Israf edilen her kalori ekonomik gelismenin 6niinde bir engeldir.
Endiistriyel atik 1sidan geri kazanilan 1s1 miktar1 tiim {ilkemizde bulunan enerji tesisleri dikkate
alimirsa, elde edilecek tasarrufun ¢ok yliksek miktarda c¢ikacagir orneklemede hesaplanan
tasarrufun miktarinda goriilmektedir. Boylece enerjinin ekonomik kullanimi saglanmis olmakla
birlikte disaridan ithal edilen yakit miktarlarinda da 6nemli bir miktar tasarruf edilmis olur.

Hesaplar1 yapilan 1s1 degistirici sayesinde endiistriyel tesislerdeki sicak su ihtiyact ve ortam
1sitilmasinin atik baca gazi 1sisindan yararlanilarak saglanmasi miimkiindiir.



