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9.1. Genel
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Ayni  veya farkli cinsten iki metalin, metallerin ergime
sicakliklarindan daha dusuk sicaklikta ergiyen bir baska metal
(lehim) ile birlestirilmesi islemine lenimleme denir.

Lehim baglantilari, 1s1 yardimi ile yapilan ¢b6zilemeyen bir
baglanti seklidir.

Ergimis haldeki lehim difizyon yoluyla ylzeyler arasina girer ve
pargalarla bir alagim teskil ederek baglantiyi saglar.

Baglantinin maruz kalacagi isletme sicakligi lehimin on,\-
sicakligindan dusuk olmalidr. Fea
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9.2. Lehim Cesitleri

»Lehim alasimlari, ergime sicakligina gore iki gruba ayrilir:
- yumusak lenim
- sert lehim

 Ergime sicakhgi 450 °C’nin altinda olan lehimlere yumusak
lenim, ustinde ergiyen lehimlere ise sert lehim denir.

* Mukavemet agisindan sert lehim buyuk kuvvetlerin taginmasinda
uygundur.

* Yumusak lehim ise daha ¢ok bir baglanti elemani olarak kuf

* Yumusak lehimler: kalay, kursun ve ¢inko lehimleri.

+ Sert lehimler: piring, bakir, gimiis alagimli ve alimi
alasimli lehimler.
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9.2. Lehim Cesitleri

« Calisma sicakliklari;
* Yumusak lehimler:
« kalay lehimleri 180-300 °C,
* kursun lehimi 230 °C,
e c¢inko lehimi 410 °C.
« Sert lehimler:
e piring lehimleri 850-1000 °C,
« Dbakir lehimi 1100 °C,
e gumus alasimlari lehimi 600-850 °C,

e aluminyum-c¢inko alasimi lehimi 320 °C.
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9.3. Lehim Baglantilarinin Ozellikleri

« Lehim baglantilarinda birlestirilecek parcgalar kaynak yapmadaki
gibi ergimedigi icin kristal yapida énemli bir degisme olmaz.
* Bu nedenle de i¢ gerilmeler daha kuguktur.

« Kaynak baglantisi ile yalniz ayni cinsten olan malzemeler

birlegtirilebildigi halde, lehimle farkli malzemeleri de birlestirme
imkani vardir.

« Bu Ozellik, sert metal kesicilerin c¢elik kalem tasiyicilara
baglanmasinda kolaylik saglar.

« Elektronikte ve makine imalatinda lehim baglantilari gittik arta

bir oranda kullaniimaktadir. N
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9.3. Lehim Baglantilarinin Ozellikleri

» Elektronik endustrisi ve telekomunikasyonda elektrigi iyi ileten ve
ekonomik olarak yapilabilen baglantilar istenir.

- Genel olarak baglantilara etkiyen kuvvetler Gnemli degildir.

- Yumusak lehim bu istekleri en iyi karsilayacak baglanti
seklidir.

- Buyuk kuvvetlerin etkili oldugu durumlarda sert lehim
baglantisi kullanilr.

« Kimya sanayinde, tasit imalatinda, ugak ve gemilerde, basmgh
hava, yakit sevk eden boru donanimlarinda ve depolarda ozei [s
sert lehim baglantisi kaynak baglantisi kadar ¢ok kullg

 Genel olarak sizdirmazlik ve kuvvet iletimi ge(CREfE=trremat
islerinde kullanilr. N -
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9.3. Lehim Baglantilarinin Ozellikleri

Lehimleme ile Birlestirmenin Ustiin Ozellikleri

1) Ergime olmadigi icin kaynaktaki gibi kristal yapida onemli bir
degisme olmaz ve ince parcalar yanmaz.

2) Islem igin gerekli 1s1 enerjisi azdir.
3) Centik etkisi yoktur.
4) Isil, elektriksel iletkenlik iyidir ve iyi sizdirmazlik saglanir.

5) Kolay ve gabuk yapilabilen ucuz bir birlestirme yontemidir.

6) Temiz bir ylizey elde edilir. llave bir islem gerektirme

7) Birlestirilen vyuzeylerin arasi lehimle dolacagi
yuzeyinde toleransa gerek yoktur.
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9.3. Lehim Baglantilarinin Ozellikleri

Lehimleme ile Birlestirmenin Sakincali Ozellikleri

1) Baslica sakincasi yuksek sicakliktaki isletme kosullarina uygun
olmamasidir.

2) Lehim malzemesinin mukavemeti iyi bir kaynak baglantisinin
mukavemetinden azdir.

3) Lehim malzemesi pahalidir.
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9.4. Lehimin Kullanim Yerleri

Sert lehim, sizdirmazlik saglamasi ve kuvvet iletmesi istenen
baglantilarda kullanilirlar:

* mil-gobek baglantilari

* boru-flans baglantilari

« motosiklet ve bisikletlerin boru konstruksiyonlari
e yag, yakit ve hava tasiyan boru baglantilari
 tasit radyatorleri

« kimya sanayinde vb. yerler
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9.5. Lehimleme
* Parcalarin lehimlenecek kisimlari boya, pas, yag ve benzeri
yabancl maddelerden iyice temizlenir.

* Yuzeyler cok kirli ve Gzerinde kalin oksit tabakasi varsa once tel
firca, zimpara ve rayba ile kazinir.

« Boya ve yag tabakalarinin ¢ikarilmasi igin ise asit banyosu
kullanilir veya parcalarin boyutlari uygunsa bazik bir eriyik icinde
kaynatilir.

temizleyici maddeler bulundugundan ek bir -
gerek yoktur.
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9.5. Lehimleme

« Zor temizlenen yuzeyler kalaylanir.

« Cinko, gumus ve bazi metaller ergimis lehim icinde ¢ozunurler.

« Bu sebepten bu metallerin ince saclari ve telleri mumkun
oldugu kadar cabuk ve dusuk sicaklikta lehimlenir.

« Sert lenim yapilmasinda, yuzeyleri korumak icin dekapan olarak
boraks kullantlir.

« Boraks, suda az eriyen beyaz bir tozdur.

metallere, lehimleme metoduna uygun olarak “Qazilageis
maddeler de vardir.

* Bunlar genellikle imalatc¢i firma kataloglarindan secilir.
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9.5. Lehimleme

 Yumusak lehimlemede i1sitma bakir havya ile yapilir. Bakirdan
yapilan havyanin Uzeri oksit tabakalarindan ege ile temizlenir.

« Lehimleme sirasinda eger lehim pastasi kullaniliyorsa bir nisadir
parcasina surulerek temizlenir.

« Pargalari i1sitmak icin elektrik direng ve induksiyon metodlari da
kullantlir.

« Sert lehimlemede alevle isitma ve ergitme yapilabilir.
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9.5. Lehimleme
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Lehim baglantilarinin sekillendiriimesi

; Karadeniz Teknik Universitesi



9.5. Lehimleme

Kesikli Uretimde Kullanilan Lehimleme Yontemleri
Havya ile lehimleme: Yumusak lehimde uygulanir.

« Elektrik veya gaz alevi ile isitilan havya, elle hareket ettirilerek
lehim alaninin 1Isinmasi ve lehim malzemesinin ergimesi saglanir.

Alev ile lehimleme: Yumusak lehimde ve sert lehimde uygulanir.

« Lehim alani dogrudan gaz alevi ile isitilir ve lenim malzemesinin
ergiyip lehim araligina yayilmasi saglanir.
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9.5. Lehimleme

Seri Uretimde Kullanilan Lehimleme Yontemleri

Blok sistemi ile lehim: Lehimlenecek parcalar hazirlanarak isiticili
metal blok Uzerine konulur.

« Blok Gzerinde bulunan parcalari isitir.

« Bu arada lenim malzemeleri ergiyerek lehim araligina yayillmaya
baslar.

Tuz banyosunda lehim: Toz (pasta), halka veya tel seklindeki Iehlm
malzemeleri yerlestirilmis parcalar ergimis tuz bulunan ve isi{lamill
kapta lehimlenir.

Daldirma yontemi “Banyo” ile lehimleme: Pa
malzemesi ergimis durumda bulunan ve isitilan  bINGD:
daldirilirlar. Yumusak ve sert lehimde kullanilan bir yontemdiKN
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9.5. Lehimleme

Firnda Lehim: Toz (pasta), halka veya tel seklindeki lehim
malzemeleri yerlestiriimis parcalar elektrik ile isitilan lehim firinina
konulur.

 Hem yumusak hem de sert lehimde kullanilan bir yontemdir.

Elektrik direng lehimi: Lehim malzemesinin elektrik akimi ile 1sitilip
ergitiimesi esasina dayanir.

Ergime sicakligi 900°C’in Uzerinde olan sert lehimlere yuksek
S|cakI|k lenimi denir. Koruyucu gaz veya vakum altinda lehim

gumus ve piring esasll sert lehimler gumus kayna
kaynagi (sar1 kaynagi) seklinde isimlendirilirler.
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9.6. Gerilme Hesabi

« Lehim baglantilarinda uygulamada olusacak kuvvetlerin
emniyetle iletiimesinin onemli oldugu baglantilarda lehimlenen
yuzeylerin arttirilmasi gerekmektedir.

« Bunun nedeni yumusak lehimlerin ve bazi sert lehimlerin
mukavemetinin birlestirdikleri parcalarin  mukavemetlerinden
kucuk olmasidir.

 Bu nedenle lehim baglantilarin dayanimini arttiracak bindirme,
katlama veya kivirma lehimleri tercih edilmekte olup mukavemet

hesaplari sert lehimler igin yapilmaktadir. /\

* Lehim baglantilarinin kesitlerinde diizgiin  olmaEEEGSERE" >
yayilisi olusabilmektedir. ~ T
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8.6. Gerilme Hesabi

 Bindirme lehim bagdlantilarinin  kenarlarinda daha buyuk
gerilmeler olugsmakta, lehimlerin uzunlugu arttikca gerilmeler
arasindaki fark da artmaktadir.

* Bu nedenle en uygun lehim uzunlugu
L = (3...4) s alinmaktadir.

 Yumusak lehim baglantisinda hesap yapiimaz, lehim alani
gereginden ¢ok buyuk alinir.

; Karadeniz Teknik Universitesi




9.6. Gerilme Hesabi

Yapisma direnci kaymaya gore kontrol edilir.

Kayma Gerilmesi
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Lehim baglantisi
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