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18.1. Tanım 

• Mil üzerine yerleştirilen dişli çark, kasnak, volan gibi disk 

şeklindeki elemanlara genel anlamda göbek denir.  

• Mil ve göbek tek bir sistem meydana getirecek şekilde birbirlerine 

şekildeki gibi bağlanırlar.  

• Mil veya göbek üzerine bir moment veya eksenel bir kuvvet 

uygulandığında, bu moment veya kuvvet hiç kayma olmadan 

milden göbeğe veya göbekten mile iletilebilmelidir. 
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18.1. Tanım 

 Mil ile göbek arasında moment iletimi iki şekilde olabilir: 

1- Şekle bağlı olarak (uygu kamaları "federler”, kamalı "oluklu" 

miller vb.) 

2- Sürtünme yolu ile (kamalar, konik geçmeler, sıkma geçmeler, 

sıkı geçmeler vb.) 

• Uygu kaması bağlantılarında 

mil ve göbeğe birer kanal açılır 

ve kama mil kanalına 

yerleştirilip göbek bunların 

üzerine geçirilir. 

• Mil kanalı disk freze veya 

parmak freze ile açılır. Göbek 

kanalı en sağlıklı olarak broş 

(tığ) kullanılarak açılır. 
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18.2. Kamalı Mil – Göbek Bağlantıları 

• Kama bağlantılarında genel olarak, mile bağlanacak parça yerine 

oturtulur, bundan sonra kama eksenel yönde çakılır.  

• Bazı özel hallerde, eksenel yönde kamayı çakmak için yeteri 

kadar yer yoksa, kama mil üzerindeki yuvasına yerleştirilerek 

göbek mile sürülür. 

• Kamaların moment iletimi esas olarak yüzeyler arasındaki 

sürtünme kuvvetleri ile sağlanır.  

• Ancak zorlanmanın artması halinde mil kayarak göbeğe nazaran 

döner ve yuvalı kamanın yan yüzeyleri kama yuvasına dayanır. 

• Kama ezilme ve kesilmeye çalışarak yük taşımaya katılır. Bu 

zorlanma durumuna göre yuvalı kama, başlangıçta bir kuvvet 

bağı, daha sonra da şekil bağı meydana getirir.  
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18.2. Kamalı Mil – Göbek Bağlantıları 
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18.3. Kamalı Miller 

• Mile yuva açıp feder yerleştirmek yerine milin kendisi birçok uygu 

kamasının profilini üzerinde taşıyan bir formda üretilir.  

• Kamaların profili dikdörtgen, üçgen ve evolvent şeklinde olabilir.  

• Kamalı mil ile göbek arasındaki merkezleme iç çapa göre, dış 

çapa göre ve yanaklara göre yapılır.  

• Üzerinde taşıdığı elemanların eksenel yöndeki hareketine çok 

elverişlidir.  

• Vites kutularında çok 

kullanılır.  

• Profiller yüzey basıncına 

zorlanmaktadır.  
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18.3. Kamalı Miller 

• Momentin profiller arasında eşit olarak dağıtıldığı düşünülürse 

(z:profil sayısı); 
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18.4. Sıkma Geçmeler 

• Yüzeyler arasındaki basınç cıvataların sıkılması ile 

sağlanmaktadır.  

• Bu tür bağlantılar göbeğin mil üzerine istenilen yere takılmasına 

veya montaj sırasında gerekli ayarlamaların yapılmasına imkan 

verir. 
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18.5. Sıkı Geçmeler 

• Bu tip bağlantılarda mil ve göbek arasındaki moment ve hareket 

iletimi geçme yüzeyleri arasında çap farklılığı sayesinde 

oluşturulan basınç ile sağlanmaktadır.  

• Bu nedenle başlangıçta milin dış çapı (dM) göbeğin delik 

çapından (dG) büyük yapılır.  

• Moment uygulandığında, geçme yüzeyleri arasında sürtünme 

kuvveti meydana gelir.  

• Bağlantının sağlanabilmesi için Ms≥Mb olmalıdır. 

• Sıkı geçmeleri montaj şekillerine göre iki gruba ayrılır: 

• Eksenel sıkı (pres) geçmeler 

• Radyal sıkı geçmeler 
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18.5. Sıkı Geçmeler 

• Eksenel sıkı geçmeler, parçalar oda sıcaklığında eksenel bir 

kuvvetin yardımıyla monte edilirler.  

• Eksenel yönde itme hızının 2 mm/s'yi geçmemesi gerekir.  

• Montaj sırasında mil ucunun kazıma yapıp malzeme 

kaldırmaması, ayrıca merkezlemeyi kolaylaştırmak amacıyla uç 

kısımda yaklaşık 5°'lik bir açıyla 2 ... 5 mm. kadar pah kırılmalıdır.  

• Pres geçmede parçaların yüzey pürüzlülüğü bozulabilir.  

• Bu durum bağlantıyı olumsuz etkileyeceğinden önemli yerlerde 

kullanılacak bağlantılar mil ve göbek yüzeylerinin arasına 

gönderilen basınçlı yağ tabakası yardımı ile yapılır. 
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18.5. Sıkı Geçmeler 

• Radyal sıkı geçmelerde genellikle göbek ısıtılır. Sıcaklık 

parçaların birbiri üzerine rahatlıkla geçirilmesine olanak verecek 

dereceye kadar yükseltilir.  

• Soğuma sırasında delik çapı büzülür ve istenilen sıkılık sağlanır. 

Isıtma işlemi, 100°C'a kadar sıcak plakalar üzerinde, 350°C'ta 

kadar yağ banyosunda, 700 °C'ta kadar ise fırında veya alevle 

yapılabilir.  

• Bazen de mil soğutularak çapın küçülmesi sağlanır.  

• Soğutma işlemi, -70°C'ta kadar kuru buz (karbondioksit kan) -190 

°C'ta kadar ise sıvı hava ile yapılır.  

• Sıcak geçmelerde yüzey pürüzleri bozulmaz. 
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18.6. Pim Bağlantıları 

• Pimler küçük makine elemanları olup bağlama, merkezleme ve 

emniyet elemanı olarak kullanılırlar.  

• Silindirik, konik ve çentikli pimler olarak sınıflandırılabilirler. 

Silindirik pimler toleranslı olarak monte edilirler.  

• Delikleri de hassas işçilik gerektirir.  

• Çentikli pimler bu hassasiyeti 

gerektirmez.  

• Delikleri kaba olarak işlenebilir.  

• Aynı prensip elastik “esnek” pimler 

içinde geçerlidir. Konik pimlerinde 

delikleri raybalama işlemine tabi 

tutulmalıdır. 
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18.7. Perno Bağlantıları 

• Pernolar silindirik elemanlar olup mafsallı yani dönme 

serbestliğine sahip küçük tekerleklerin, kasnakların ve ruloların 

taşıyıcı elemanlara bağlanmasında, ve pistonbiyel 

bağlantılarında kullanılan elemanlardır. 

 



Karadeniz Teknik Üniversitesi 

Uzaktan Eğitim Uygulama ve Araştırma Merkezi 

İş Güvenliği Uzmanlığı 

Temel Eğitim Programı Karadeniz Teknik Üniversitesi 

Bu  konunun  sonu… 
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