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Ders icerigi

Hafta Detayl Igerik

Hafta 1 Dersin icerigi, tanitimi, amaci; termodinamik, isi transferi,
akigkanlar mekanigi

Hafta 2 Termodinamik: temel kavramlar, termodinamik sistem,
enerji, is, 1s1, basing, saf madde ve faz degisimleri

Hafta 3 Gaz karisimlari, gaz kanunlari, ideal gaz kanunu,
termodinamigin sifirinci kanunu; Ornek problemler

Hafta 4 Termodinamigin birinci kanunu; kapali ve acgik sistemler,
ideal gazlarda durum degismeleri; Ornek problemler

Hafta 5 Termodinamigin ikinci kanunu ve entropi, termodi

kanunu; Ornek problemler —[—=
Hafta 6 Gaz-buhar karigimlari, su buhari, nemli havasYelgilar e

yanma; Ornek problemler N\
Hafta 7 Ornek problemler
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Ders icerigi

Hafta 8 Isi transferi: Isi transferinin o0zel kanunlari; Fourier,
Newton'un Soguma ve Stefan-Boltzan Kanunu, Isi iletimi,
tek ve cok katli levhalarda 1si iletimi, radyal isi iletimi;
Ornek problemler

Hafta 9 ARASINAV

Hafta 10 Isi tasinimi; dogal tasinilma 1s1 gegisi, zorlanmis tasiniima
1s1 gecisi, Ist isinimi; Ornek problemler

Hafta 11 Toplam isi gegcisi, Isi degistiricileri, Ornek problemler

Hafta 12 Akiskanlar mekanigi; Hidrostatik, akiskanlarin ozelllklerl
yuzeysel gerilim ve kilcallik, hidrostatigin temel denkles
ve Pascal kanunu, hidrostatik basing; Ornek proble .

Hafta 13 Hidrodinamik: Akig tipleri ve Reynolds say SESiSEEeRitk ¥
denklemi, Bernoulli denklemi, debi o6lgllmegsi_zborular
icinde akis, pompa ile su basma; Ornek problem|[&

Hafta 14 Ogrenci sunumlari ve degerlendirme

Hafta 15 Ozur sinavi, Eksiklerin tamamlanmasi, Ornek problemler
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Dersin Amaci

Bu dersin amaci, ogrencilere;

- termodinamik, 1s1 transferi ve akiskanlar mekanigi
temel kavramlarini vermek,

- analiz yapabilme ve muhendislik dlsuncesi
yeteneklerini gelistirmek,

- bu konularda orman endustri muhendisligi
problemlerine ¢ozumler uretmelerini saglamaktir.
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Ders Hedefleri

Bu dersi basari ile tamamlayan ogrenciler :

- termodinamigin temel kavramlarini ve terminolojisini
kavrar, bu konularda disiplinler arasi iletisim kurabilir.

- IsI transferinin temel kavramlarini ve terminolojisini
kavrar, bu konularda disiplinler arasi iletisim kurabilir.

- akigkanlar mekaniginin temel kavramlarini ve
terminolojisini kavrar, bu konularda disiplinie
iletisim kurabilir.

- termodinamigin temel ilkelerini kavrar, prob
tanimlar, bagintilar kurar ve orman
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Ders Hedefleri

- 1s1 transferinin temel ilkelerini kavrar, problemleri
tanimlar, bagintilar kurar ve orman endustri
muhendisligi problemlerinin cozumunde kullanabilir.

- akigkanlar mekaniginin temel ilkelerini kavrar,
problemleri tanimlar, bagintilar kurar ve orman
endustri muhendisligi  problemlerinin  ¢gozumunde
kullanabilir.
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Giris

* Teknik Fizik dersi igcerisinde;
* Termodinamik,
* |sI Transferi ve
« Akigskanlar Mekanigi konulari igslenecektir.

« Termodinamik, Isi Transferi ve Akigkanlar Mekanigi
temel muhendislik konularidir.

« Bu nedenle muhendislik egitimi mufredat
programlarinda yer alan temel dersler olarak _

okutulmaktadirlar. &

5]
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Giris

« Endustrinin her alaninda enerji kullanilir.

« Butun endustriyel Uretim sistemleri enerji tuketme
ve/veya enerji uretme gorevleri itibariyle
muhendislik mesleginin ilgi alani icerisindedirler.

* Enerji, kavram itibariyle ya bir hareketi ortaya koyan
veya bir hareketi ortaya koyacak olan bir ozellik tasir.

« Zira her degisim bir enerjiye ihtiya¢c duyar veya bir
enerji turu ortaya cikarir.

« Termodinamik, Isi1 Transferi, Akigkanlar Mekanigi

enerji donusumleri ve gecisi ile ilgilenen bilim

4]

dallaridir. —5
]
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;3- Karadeniz Teknik Universitesi




Termodinamik

« Termodinamik, enerji ve enerjinin donusumu ile ugrasan bir bilim
dal olup, fizigin bir koludur.

* lIsi enerjisinin buyuklugunu hesaplayan metotlari arastirir, 1si
enerjisi ile diger enerji cesitleri arasindaki bagintilari ve
donusumleri inceler.

= Dogadaki butun etkinlikler enerji ile madde arasinda bir etkilesim
icerir.

= Bu olaylarin muhendislik agisindan analizi termodinamigin
temel ilkelerinin anlasilmasini gerektirir.

« 18. yuzyilin baslarindan itibaren tekstil endustrisinde meydana
gelen hizli gelismenin sonucu artan gug ihtiyaci ve bunun insan
veya hayvan gucuyle karsilanamamasi, buhar maklnalamrrr
kesfini saglamistir.

p D
> 1765-1766 James Watt buhar makinalari. ' §

A
2
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Termodinamik

« Termodinamik terimi ilk kez, ingiliz bilim adami Lord Kelvin
tarafindan, 1849 yilinda kullaniimigtir.

« “Termodinamik” sozcugu, Latince therme (isi) ve dynamics (gUc)
sozcuklerinden turetilmistir.

v' Termodinamik, fizigin enerji ve enerjinin sekil degistirmesi ile
ugrasan bilim dali olarak tanimlanabilir.

v' GUnUmuizde Termodinamik, “enerji, isI, is ve entropi bilimi”
olarak da tanimlanmaktadir.

v Belirli bir isi elde etmek icin sisteme ne kadar 1siI verilmesi
veya cikarilmasi gerektiginin hesap usulleri, termodinamik _

biliminde verilir. S
]
&
=
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Termodinamik

 Helmoltz, Termodinamigin Birinci Kanununu; "Isi, bir ener;ji
cesididir ve enerjinin diger sekillerine cevrilebilir" seklinde ifade
etmigtir.

« Termodinamik, otomobillerden ucaklara ve uzay aracglarina,
elektrik gug¢ santrallerinden iklimlendirme sistemlerine ve
bilgisayarlara kadar cok genis uygulama alanlarina sahiptir.

1824 vyilinda termodinamik biliminin kurucusu sayilan Sadi
Carnot (1796-1832) kendisinden once James Watt (1736-1819)
tarafindan kesfedilmis olan buhar makinasinin verimini arttirmaya

calisti.
« Carnot, bu makinada, su buhari yerine civa buhari kullanilirsa,
verimin artacagina inanmaktaydi. —

&
&
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Termodinamik

« Calismalari sonunda, buhar makinasinin veriminin makinada is
goren maddeye bali olmadigi neticesine vardi ve makinanin
veriminin, calismakta oldugu iki sinir sicakhga (dis ortam
sicakhgi ve buhar sicakhgi-ic ortam sicakhgi) bagh oldugunu
buldu.

 Bu calismalardan elde edilen neticelere gore, termodinamigin
Ikinci kanunu asagidaki gibi ifade edilmigtir:

 "Is1, sicak bir kaynaktan daha soguk bir kaynaga dogru
kendiliginden akar. Akan 1si miktarinin bir kismini ise ¢evirme
iImkani mevcuttur.»

« Clausius’a gore; "Disaridan is almadan soguk kaynaktan —Isr

alarak, sicak kaynaga isi1 tasimak mimkdin degildir.» =

&
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Termodinamik

« Gunluk tecrubelerimiz bize gosterir ki, 1s1 yuksek sicakliktaki
kaynaklarindan dusuk sicakliktaki kaynaklara, cesitli yollarla
kendiliginden gecer (Termodinamigin ikinci kanunu) ve IsI
kaynaklarinin sicakliklari esit hale gelir.

« Evrende bulunan birgok 1s1 kaynagi (gunes), termodinamigin ikinci
kanununa gore, etraflarina devamli isi yayarlar ve evren, bir sistem
olarak, devamli 1si1 alir.

« Dolayisiyla evrenin entropisi daima artar; "Evrenin entropisi, bir
maksimum degere dogru ¢cogaliyor." denebilir.

* Bu nedenle, bir gun dunyada sicaklik esit hale gelecektir.

 Dunyada sicaklik esit oldugu zaman, potansiyel bir enerji olsa
bile, hayat olmayacaktir. —

=]
* Rulzgarin esmesi, yagmurun yagmasi, hayatin devami, farklt «si Ef
&
]

kaynaklarina baglidir. 4
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Termodinamik

Termodinamik konusu ve amaci agsagidaki gibi ifade edilebilir:

« Termodinamigin ilkelerinin gelistiriimesinin saglam bir alt yapi
Uzerine oturmasi icin temel kavramlarin acik bir sekilde
tanimlanmasi ile ilgili termodinamige 6zgu dilin belirlenmesi

 Metrik Sl ve Ingiliz birim sistemlerinin incelenmesi

« Sistem, hal, hal varsayimi, denge, hal degisimi ve c¢evrim gibi
termodinamigin temel kavramlarinin agiklanmasi

« Sicaklik, sicaklik Olcegi, basin¢ ile mutlak ve gosterge basing
kavramlarinin incelenmesi

« Sistematik problem ¢ozme tekniginin tanitilmasi

;3- Karadeniz Teknik Universitesi
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Is1 Transferi

« Isi transferi, sicakliklari farkli iki veya daha fazla nesne arasinda
lletim, tasinim ya da 1sinim yoluyla veya bu yollarin her biri ile
olan kombinasyonlari yoluyla gerceklesen enerji transferinin
iIncelenmesidir.

« Bu transferin matematiksel olarak modellenmesi i1si1 transferi
biliminin temel konusunu olusturur.

« Termodinamik, akigskanlar mekanigi ve malzeme bilimleri ile
iligkilidir.

 Termodinamik, bir sistemin bir iglem sirasinda, bir denge
durumundan bir diger denge durumuna gegerken meydana gelen
toplam 1s1 transferi miktariyla ilgilenirken, 1s1 transferi bilimi iseist=5
transfer hiziyla ilgilenir. ) % é’
=
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Is1 Transferi

« Isi transferi hayatin bir parcasidir ve devam etmesi icin gerekli ve
onemlidir.

« Vilcudun 1sI dengesi, soguk havalarda kalin giysiler giyerek
Ist kaybinin azaltilmasi, sicak havalarda ise ince giysiler
giyerek fazla i1sinin vucuttan atilmasi ile saglanir.

« Evimizin icinde bulunan buzdolabi, firin, termos, dudukli tencere,
sac¢ kurutma makinasi, utu, 1sitma cihazlari vb. gibi aletlerin yani
sira; otomobilin motoru, radyator, 1sitma sistemi ve klimasi hep

birer isI transfer uygulamasidir.

 Muhendislik uygulamalarinin en onemli ve en c¢ok karsilasilan
islemlerinden birisi, farkli sicakliklardaki iki veya daha fa?l'arm-

akigkan arasindaki 1s1 degisimidir. Ei
&
&
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Is1 Transferi

* Isinin bir akiskandan baska akiskana transferi, uygulama
sureclerinde cogu kez amacglanan onemli bir olaydir.

« Kazanlar, kondenserler, evaporatorler, su isiticilari, otomobil
radyatorleri, hava isitma ve sogutma kabinleri gibi uygulamalar,
bir sicak ve bir soquk akiskan arasinda isi alis verisinin oldugu
sureclere ornek olarak verilebilir.

« Bu i1s1 alig verigini saglamak icin i1si degistiricileri kullanilr.

* Enerji, yaygin olarak is yapmada kullanilir; ancak ig ve enerji
farkli olgulardir.

* Is1 ve sicaklik terimleri de ¢cogu zaman yanlis yerde ve yanlis
anlamlarda kullaniimaktadir.

]
&
 Sicaklik skaler, isi ise vektorel biykliktar. g
=
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Is1 Transferi

« Endustriyel Uretim sistemlerinin gogu cesitli 1s1 transfer surecleri
kullanir.

+ Isi transferinin temel ilkesi, farkl sicakliklardaki iki kaynakta ayni
sicaklik seviyesine erisinceye kadar soguk kaynaga isi1 gegisidir.

* IsI kaynagi akiskan olan i1si1 degistiriciler bu ilkeye gore calisir.

« Is1 kaynaklari arasinda sicaklik farki olmazsa isI gecisi sona erer.

?- Karadeniz Teknik Universitesi
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Is1 Transferi

Is1 transferini kontrol eden faktorler; sicaklik farki, iletken yuzey
alani, akis miktari ve yuzeyin isi iletkenligidir.

1) Isi transferini kontrol eden birinci faktor sicakhk farki olup,
arttikca 1s1 akisi artar.

2) Ikinci faktor, i1s1 akisi i¢in saglanan iletken ylizey alan’dir. Alan
ve sicaklik farkinin artmasi akan 1s1 miktarini artirir. Tasarimci,
aynli i1sI akisini saglamak tUzere ekonomiklik ilkesine uygun olarak
alani kugulten tasarimlar yapar.

3) Uglincl ve buyik olciude 1s1 transferini kontrol eden en énemli
faktor 1s1 kaynagi olan olarak kullanilan sivilarinin akis
miktari’dir.

4) Dorduncu faktor akiskanin aktigr yuzeyin isi iletkenligidir. El;
Tasarimci bunu da kontrol altinda tutarak, uygun malzer’neg
secerek, bir tasarim gerceklestirmelidir. y &
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Akigkanlar Mekanigi

« Akigkanlar mekanigi temelde iki bilim dalinin ana kurallar
Uzerine insa edilmistir. Bunlar,

« Mekanik (Newton) ve
« Termodinamik yasalaridir.

* Ayrica hareketi incelenen akigkanin fiziksel ozellikleri ve hareket
bolgesinin gevresinden gelen kosullarin da etkisi buyuk onem
tasimaktadir.

« Akigkanlar Mekanigi butun bu bilgileri bir butun olusturacak
sekilde Dbirlestirirken ileri duzeyde matematik kullanmak
zorundadir. —

B 1 g g
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Akigkanlar Mekanigi

« Is1 enerjisi, mekanik enerji veya diger enerji turlerinin transfer
problemleri Akigkanlar Mekanigi problemleri ile buyluk benzerlik
ve yakin iligki gosterdiginden Akiskanlar Mekanigi deyimi yerine
Isi ve Kuitle Transferi ya da Kuitle-Enerji Transferi tabirleri

kullanilmaya baslanmistir.

» Akiskanlarla ilgili bilinen ilk ¢galismalar Archimedes (MO 285-212)
tarafindan yapilmistir.
« Archimedes suyun kaldirma kuvvetinden hareketle, akiskanlar
icin bir takim hesaplama yontemleri gelistirmigstir.

« Ancak, akigkanlarla ilgili esas gelismeler Ronesans’tan sonra
olmustur. [— ~

&
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]
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Akigkanlar Mekanigi

%
%
5 Kar

Leonardo da Vinci (1452-1519), tek boyutlu-surekli akis igin
«sureklilik denklemi»ni ¢ikararak dalga hareketleri, jet akislari,
hidrolik sicramalar ve surtklenme kuvvetleri hakkinda bilgiler

vermistir.

Newton'un (1642-1727) «yercekimi kanunu»nu bulmasindan
sonra yergekimi ivmesi de hesaplara dahil edilmistir.

Surtunmesiz akiglarda en 6nemli gelismeleri;

« Daniel Bernoulli (1700-1782),

 Leonard Euler (1707-1783),

« Joseph-Louis Lagrange (1736-1813) ve

* Pier Simon Laplace (1749-1827) yapmiglardir.

adeniz Teknik Universitesi
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Akigkanlar Mekanigi

 Acik kanal akislari, boru akislari, dalgalar, turbinler ve gemi
suruklenme katsayilari uzerinde;

* Antonie de Chezy (1718-1789),

* Henri Pitot (1695-1771),

 Wilhelm Eduard Weber (1804-1891),

« James Bicheno Frangis (1815-1892),

« Jean Louis Marie Poiseouille (1799-1869)

yaptiklari  deneysel calismalarla akigkanlar mekaniginin
gelistiriimesinde onemli katkilarda bulunmuslardir. —

&
&
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Akigkanlar Mekanigi

 William Froude (1810-1879) ve oglu Robert (1846-1924)
modelleme kanunlarini,

« Lord Rayleigh (1842-1919) boyut analizi teknigini ve
* Osborne Reynolds (1842-1912) klasik boru deneyini (1883)

geligstirerek akigkanlar mekaniginde c¢ok onemli olan boyutsuz
sayilari bulmusglardir.

 Henri Navier (1785-1836) ve George Stokes (1819-1903)
Newtonian akiglara surtunme terimlerini de ilave ederek,
butin akiglari analiz etmede basariyla uygulanan ve Navier-
Stokes denklemleri olarak bilinen momentum denklemlerini

bulmuslardir. E
&
]
&
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Akigkanlar Mekanigi

 Ludwig Prandtl (1875-1953) yuzeye yakin vyerlerde sinir
tabakanin (1904) etkili oldugunu onun digsinda ise surtinme
kuvvetlerinin  olmadigi durumlarda Bernoulli denkleminin

uygulanabilecegini gostermigtir.

« Thedore von Karman (1881-1963) ve Geofrey Taylor (1886-
1975)'un yaninda pek cok arastirmaci tarafindan ¢ok genis
teorik ve deneysel calismalar yapiimistir.

B 1 g g
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Akigkanlar Mekanigi

« Akigkanlar Mekanigi'nin kullanim alanlari gerek muhendislik
uygulamalarinda ve gerekse diger bilimsel teknolojik

arastirmalarda gun gegtikge yayginlagsmaktadir;

* icten yanmali motorlar, su-gaz-ruzgar turbinleri, pompalar,
kompresorler, vantilatorler, tasitlar, vb.

Akiskanlar mekanigi ug ana bolumde incelenir;

1) Statik, duran akiskanlar mekanigi

2) Kinematik (kuvvetlerden bagimsiz, hiz ve akim cizgileri ile
ilgilenir)
3) Dinamik (hiz, ivme ve kuvvetler arasindaki bagintiyi inceler)— ~

&
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Birim Sistemleri

« Birimler mUuhendisligin temel tasidir.

 Problem ¢6z0m modellerini  kavraylp sayisal
yapilabilmesi birimlerin 6nemini ortadan kaldirmaz.

« Hesap yontemleri igerisinde birimler ihmal edilmemelidir.
» Halen dunyada iki birim sistemi kullaniimaktadir. Bunlar;
- Sl (System International) ve
- BG (British Gravitational)

birim sistemleridir.

?- Karadeniz Teknik Universitesi
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Birim Sistemleri

SI Birim Sistemi (System International)

2
5
5 Kar

Turkiye de dahil, dinyada en yaygin olarak kullanilan birim
sistemidir.

S| birim sistemi yedi temel birim Gzerine kurulmustur (Tablo 1.1).

Degigik birimlerin  kendi aralarinda onlu sisteme gore
duzenlendigi, basit ve mantikli bir sistemdir.

Temel birimlerin ilk Ugu (Metre-Kilogram-Saniye) olup, bu
sisteme MKS sistemi de denir. SI birim sistemindeki tum diger
birimler bu yedi temel birimden Uretilmistir (Tablo 1.2).

adeniz Teknik Universitesi
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Birim Sistemleri

Tablo 1.1. Temel birimler

Fiziksel biiyiikliik |Sembol |Birimi _|Kisaltma

L Metre
m m Kilogram
LT ¢ saniye
I
T
I

Elektrik akimi Amper
Isik yogunlugu Kandela
Madde miktan | M | Mol |

Kelvin

; Karadeniz Teknik Universitesi
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Birim Sistemleri

Tablo 1.2. Bilesik birimler

Fiziksel buyukluk m

XNk ;4
: B Karadeniz Teknik Universitesi
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Birim Sistemleri

BG Birim Sistemi (British Gravitational)

« Gunumlzde sadece Ingiltere ve Amerika menseli teknik
kitaplarda kullaniimaktadir.

« Torkiye'de BG birim sistemi gunumuzde daha c¢cok boru ve boru
dis Olgulerinde ve bazi 1si makinalarinda (klima cihazi gibi)

kullaniimaktadir.

« Birimler arasindaki iligkiler duzenli bir yapida degildir ve
sistemdeki birimler birbirleri ile biraz keyfi olarak iligkilendirilmistir.

« BG birim sisteminde de kullanilan temel Olgulerin ilk Gcu Sl
sistemindeki gibi Kutle, Uzunluk ve Zamandir.
« Kutle: Pound (Lb) =
« Uzunluk: Feet (ft) | —0
 Zaman: Saniye (Sn)  —=

h———
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Birim Sistemleri

A
%
5 Kar

Boyutlarin  turdesligi: Muhendislik  problemlerinde  tum
denklemlerin boyutsal olarak tirdes olmasi zorunludur.

Bu nedenle bir denklemin her iki yani ayni birimlerle ifade
edilmesi gerekir.

Teklik donusum oranlari: Esas birimlerin kombinasyonlari ile
tim taretilmis birimler/ikincil birimler olusturulabilir.

Ornegin, kuvvet birimi 1 N=1 kg m/s2 seklinde ifade ediliyorsa, bu
ifadenin teklik dontstim orani N/(kgm/s?)=1 olarak ifade edilebilir.

Teklik donusum oranlari 1’e esittirler ve birimsizdir.

adeniz Teknik Universitesi

B 1 g g



Birim Sistemleri

« Bir fiziksel buyuklik, sayisal degeri ile birimin garpimindan
meydana gelir. Buna gore fiziksel bayuklugu matematiksel olarak
asagidaki gibi ifade edilir.

Fiziksel Biuytuiklik = Sayisal Deger x Birim

« Bu esitlik, sayisal degerin yanina kesinlikle birimin yazilmasinin

gerektigini gostermektedir.

« Aksi halde, birim hatasi ile sayisal deQerlerdeki hatalardan daha
buyuk hatalara yol acilabilir.

« Ornegin, bir milin capi “d = 20” olarak ifade edilmisse ve

gercekte “d = 20 mm” ise; bunun 20 cm kabul edilmesi halinde

10 kat, 20 m kabul edilmesi halinde 1000 kat hata yapilmis
olacaktir. =]
&
]
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Birim Sistemleri

Tablo 1.3. Birimlerin katlari

Birimlerin ast katlar . Birimlerin uist katlari

o= Onekismi Sembol Carpan On ekismi Sembol

Desi d 101 Daka Da

Santi C 102 Hekto h

Mill m 103 Kilo k

Mikro U 10° Meka M

Nano n 10° Giga G

Piko P 1012 Tera T

Femto f 10> Peta P

Atto a 1018 Ekza E —F
@ —=
(4 —=5

4
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Birim Sistemleri

Tablo 1.4. Kuvvet birimleri

| Birim__ | N | kp |  dyn |
. 1IN 1 0,102 105

| 1kp  [CKI 1
| 1dyn [EEGE 1,02x10°6
| 1N=1kgm/s2 | |

Basing, belli bir kuvvetin belli bir alana homojen olarak yayilmasi ile ortaya ¢ikan etkidir.
p = F [N]/A[m?] [N/m?]

Tablo 1.5. Basing — mekanik gerilim birimleri

| Biim | Pa_| bar | N/mm> | kp/m> | _at | atm | Torr _

1 Pa (N/m?) 1 10 10® 0,102 0,102x10* 0,987x10°>  0,0075
1 bar 10° 1 101 10200 1,02 0,987 750
1 N/mm? 106 10 1 1,02x10° 10,2 9,87 7500 =
1 kp/m? 9,81 9,81x10° 9,81x10° 1 104 0,968x10*  0,0736 E
Tat (T kp/cm?) EeL{e[oe) 0,981 9,81x102 10000 1 0,968 736 L
1 atm (750 Torr) JEIOKEYE] 1,013 0,1013 10330 1,033 1 760 E
0,00132 1

133 0,00133 1,33x10* 13,6 0,00136

1 Torr (1 mm Hg
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Birim Sistemleri

« Teknik atmosfer basinci: 1 at = 7355 mm Hg = 10 m SS
1kp/cm?

* Fiziksel atmosfer basinci: 1 atm = 760 mm Hg = 10,33 mm SS =
1,033 kp/cm?

 Pascal 1 Pa=1N/m?

- Efektif basing (atu) : Kapali kaplar icinde manometrenin
gosterdigi i¢ basingtir.

 Mutlak basing (ata) : Efektif basingla atmosfer basincinin
toplamini ifade eden basinctir.

* Enerji, belli bir zaman suresince gug kullanabilme kapasitesidir.

E=Ntl[] ]
|
]
]
&
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Birim Sistemleri

Ek Tablo 1.6. is — eneriji birimleri

Birim ) [Kpm ___lkwWh ___lkcal ___IPsh
5 0,102 2,78x107  2,39x10*

kom R 1 2,73x10°  2,34x103 [ERLUELE
UG 36x108 3, 67x105 1 860
4186 1,163x10° 1, 58x10°3

m-m-

Gug, birim zamanda uretilen istir:
GUC = iS/ZAMAN

N =W /t|]/sn]

—
Yani belli bir isi ne kadar kisa zamanda yapiyorsaniz o kadar fazla
glclistinuz demektir. )y

; Karadeniz Teknik Universitesi



Birim Sistemleri

Tablo 1.7. Gug birimleri

Birim | W | Kpm/s | PS | kCal/h | kCal/s
" ! 0,102  1,36x10% 0,860
9,81 1 1,33x102 8432
L 7355 75 1 632
1,163 0,119  1,58X103 1
kCal/s | 4186 | 427 | 5692 | 3600 | 1

Tablo 1.8. Sicaklik Birimleri Cevrim Tablosu

m Fahrenheit (°F) Rankin (°R) Celsius (°C) mm-
(t°R)-459,69 1,8.(t°C)+32 1,8.(t°K-273,15)+32
“ (t°F)+459 69 1 1,8.(t°C)+491,69 1,8.(t°K)
o5 (1°F-32).5/9 (t9F—32).5/9 1 (t°K) — 273,15
T (t9F-32).5/9+273,15 5/9.(t°R) (t°C) + 273,15 1

/ 7 vy

I & - D

0 I
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Birim Sistemleri

Viskozite:
Dinamik viskozite (77) : Poise(P) =1dyns/cm?; 1Kg/ms =1Ns/m? = 3600 Kg / mh

Kinematik viskozite (V): 1Stoks(St) =1cm® /s =10"*m? /s =0,36m?* /h
Ist iletim katsayisi (1) : 1KCal /mh°C =1163W / m°C

Isi transfer katsayisi (): 1KCal /m?h°C =1163W /m*°C

Ist miktari (q) : 1KCal /m?h =1163VN /m?

Ozgiil1s1 (C) : 1KCal / Kg°C = 4186 J / Kg°C

Gerilme (o,R): N/m?

Mukavemet momenti (W) : mm°

‘
2 . L Tt . .
5 Karadeniz Teknik Universitesi
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SI - BG Birim Donusumleri

Tablo 1.9. Uzunluk Birimleri

‘mm--n-“—-_
| Metre(m) | 39,370 3,281 1,094
| inch(in) | 0,0254 1 0,083 1,028
0,3048 12 1 0,333
0,9144 36 3

1A°=101"m=10"mm
1 km = 0,6214 Karamili = 0,5396 Denizmili
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S| - BG Birim Donusumleri

Tablo 1.11. Hacim birimleri

| Biim | m | _in’ | _f2 | yd® | gallonGB | gallonUS | barrel US|

1mi 1 61023 35,315 219,97 264,175 6,2905
0,0164x103 1 0,5787x103 0,0036 0,0043 0,010307
1 ft3 0,28317 1728 1 6,2288 7,4805 0,17876
1yd3 0,76456 46656 27 168,177 201,974
(cllless 0,004546 231,0 0,16054 1 1,201
PR 0,003786 231,0 0,13318 0,8327 1
el R 0,158970 9702 5,594 34,972 42 1
0,001 61,023 0,035315 0,220 0,264

Tablo 1.12. Kitle birimi

1 kilogram (kg) 1 2,205 35,374
1 pound (Ib) 0,454 1 16,043 E
BEETIOE 2835x10° 0,0623 1 5
4 &

/
L 4
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Birim Donusumleri

Tablo 1.13. Basin¢ — mekanik gerilim birimi

3 70,307x103 68,046x10°3 51,715
7,5006x103

6894,76 68,948x103
1,0197x10> 9,8692x10®
750

1
107
0,98692

1Pa 145,04x10°® 1
14,504 10° 1 1,0197
1at 14,223 98066,5 0,980665 1 0,96784 735,56
14,696 101325 1,01325 1,0332 1 760
19,337x103 133,322 1,3332x103 1,3595x103 1,3158x103 1

Tablo 1.14. Enerji, 151, is birimleri

lm--mmm-m_
0,95 3,73x104

0,24 0,38x103
1,56x103

1 kCal 4,186 1 1,58x10% 3,97
2,64x10° 632,6 1 2,51x10° 0,99

1,06 025 0,4x10°? 1 3,93x104

1,01 2,54x10° 1 ’

2,69x103 641,2

Nik
A,
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Ders Degerlendirme

» Devam Durumu: Derslerin %70’ine, uygulamalarin (odevler
dahil) %80’ine katilmak zorunludur.

» Ders Degerlendirme:

Sinavlar klasik tipte yapilir. Odevler ilan edilecektir.
- Arasinav : %30
- Odev : %20
- Final sinavi: %50

» Gerekli Materyaller: Ders tablolari (doymus su buhari, nemli
hava tablolari, yaygin maddelerin Ozellikleri vb.), Hesap
makinasi, Defter

« Not: Uzaktan egitim yapildigi dénemlerde; devam aranfmaz, o]
sinav degerlendirme bir arasinav (%50) + bir final sinavi (%50) D
olarak uygulanir. /4 E
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