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2.1. Girig

 Enerji kaynaklarindaki gelismeler teknolojik arastirmalara
dayanir. Bu bakimdan enerji kaynaklari ile ilgili calismalar
genellikle iki konu Uzerinde yogunlasmistir:

1) Makinalari gittikge daha guclu yapmak suretiyle verimlerini
yukseltmek, ozgul agirhklarini azaltmak ve maliyetlerini
dusurmek.

2) Makinalarin calismasini gittikce daha duzgln ve verilen bir
programa gore otomatik olarak ayarlamay! saglamak suretiyle
iInsan gucunden mumkun oldugu kadar tasarruf saglamak ve
iInsanin yapamayacag! isleri gordurmek.
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2.1. Girig

« Ogzellikle enduUstrilesmis Ulkelerde, birbirinden bagimsiz cok
sayidaki endustri kurulusu buyuk miktarda enerji tiketmektedir.

« Endustriyel Uretimin temel faktorlerinden birisi makinadir.

« Makina, herhangi bir aletin mekanik bir hareketi surekli olarak
yapmasi demexktir.

« Makinanin bu sekilde calismasi icin bir kuvvet kaynagina ihtiyaci
vardir.

« GuUnUmuze kadar tabiatta mevcut kuvvetlerin yararli hale
getirilmesi igin c¢esitli buluslar ve teknolojik gelismeler ortaya
konustur.
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2.2. Enerjinin Tanimi ve Cesitleri

« Enerji: Bir cismin veya sistemin is yapabilme yetenegidir.

« Enerji ¢esitleri: Potansiyel enerji, Kinetik enerji, Isi enerijisi, Isik
enerjisi, Elektrik enerjisi, Kimyasal enerji, NUkleer enerji

« Enerji Donusumu: Hicbir enerji kaybolmaz; bir enerji tara ener;ji
donusum sistemleri yardimiyla baska bir enerji tdrune
donusebilir.

* Yani, evrendeki enerji toplami degismez.
« Buna enerjinin korunumu denir.

* Enerji ig yapabilme ozelligine sahiptir.
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2.3. Enerji Kaynaklarinin Tanimi ve Cesitleri

« Enerji kaynaklari: Herhangi bir yolla enerji Gretilmesini saglayan
kaynaklardir.

« Enerijilerin orijini gunes enerjisi olup, ozellikle yenilenebilir ener;ji
kaynaklarinin ¢ogu enerjisini gunesten dogrudan veya dolayl
olarak almakta ve dolayisiyla bu kaynaklar surekli olarak
yenilendiklerinden tukenmezler.

« Komur, gaz, petrol gibi fosil yakitlar ve nukleer enerji gibi
kaynaklar tukenir ve yenilenemez enerji kaynaklaridir.
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2.3. Enerji Kaynaklarinin Tanimi ve Cesitleri

* “Ticari olup olmadiklarina gore” enerji kaynaklari:
- ticari enerji kaynaklari ve
- ticari olmayan enerji kaynaklari.

«  “Yenilenebilirliklerine gore” enerji kaynaklari:

- Yenilenebilir enerji kaynaklari: Glnes enerjisi, odun, hidrolik
enerji, ruzgar enerjisi, dalga enerjisi, gel-git enerjisi, jeotermal
enerji yenileneblilir veya tukenmez enerji kaynaklaridir.

- Yenilenemez enerji kaynaklari: Fosil yakitlar, nukleer enerji
yenilenemez veya sinirli enerji kaynaklaridir.
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2.3. Enerji Kaynaklarinin Tanimi ve Cesitleri

- “Elde ediliglerine gore” enerji kaynaklari:

- Birincil Enerji Kaynaklari: Hayvan ve bitki orijinli fosil
enerjileridir; komur, petrol, dogal gaz. Nakliye kolayhgi, ihrag
potansiyeli, sahip olduklari c¢evresel etkiler, nihai kullanim
esnekligi ve ikame potansiyeli vb. acilardan birbirlerinden 6nemili
farkhliklar gostermektedirler. Bu kaynaklar; tUkenebilir ya da
konvansiyonel enerji kaynaklaridir.

- Ikincil Enerji Kaynaklari: Elektrik, nikleer, giines, jeotermal,
rizgar, deniz-dalga ve biyomas (odun, tezek, vb.) enerjileridir. Bu
kaynaklara yenilenebilir enerji kaynaklari da denilmektedir.
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2.4. Yenilenemez Enerji Kaynaklari

1) Fosil Yakitlar

« Klasik enerji kaynaklari olarak da bilinen fosil yakitlar karbon
esasli enerji kaynaklaridir: petrol, komur ve dogalgaz.

* Olusumlari uzun bir sure aldigindan tukenir enerji kaynaklari,
uzun yillardir kullanildiklarindan da klasik enerji kaynaklari olarak
da adlandirilirlar.

« Klasik enerji kaynaklari yanma sonucu enerji verirler.

« Havanin oksijeni ile birleserek tutugsan ve yanmayi kendi kendine
devam ettirerek 1s1 veren maddelere yakacak veya yakit denir.

;3- Karadeniz Teknik Universitesi




2.4. Yenilenemez Enerji Kaynaklari

1 kg yakacagin yanmasi sonucu meydana gelen 1s1 miktarina o
yakacagin isil degeri adi verilir ve kalorimetre ile olgular.

- Kalorimetre deneyinde yakacagin isisi kalorimetre suyuna gecer
ve suyun sicakligl yukselir.

« Suyun sicaklhigindaki yukselme miktarina bagl olarak isil deger
hesaplanir ve olgulur.

- Kalorimetre bombasinda yanan yakacagin igindeki hidrojen
oksijenle birleserek su buhari meydana getirir ve isisi kalorimetre
suyuna gecince yogusur.

 Bu sekilde Olculen 1sil degere ust 1sil deger denir ve Ho ile
gosterilir.
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2.4. Yenilenemez Enerji Kaynaklari

o NUmunenin nem tayini ASTM-D 2016-74, toplam kul tayini ASTM-D 1102-84 ve
ugucu madde tayini ise ASTM-E 897-82’ye gore belirlenir.

o Yakit isil degerleri DIN 51900, ISO 1928 ,ASTM 240 D ve BSI standartlarina gore
belirlenir.
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2.4. Yenilenemez Enerji Kaynaklari

« Ancak kazanlardaki yanma sonucunda meydana gelen su buhari
duman gazlar ile bacaya gittiginden yogusmaz ve isisini geri
birakmaz. Dolayisiyla bu isidan faydalaniimaz. Bu sekilde
Olculen faydali isiya da alt 1s1l deger denir ve Hu ile gosterilir.

* Kalorimetre ile isil deger olgumunde; yakit miktari (m,), i1sitilan su
miktari (m,), suyun baglangi¢ sicakligi (tg;), suyun isinma sonrasi
sicakligi (ty,), suyun ozgul isi degeri (C,) olmak uzere, suyun Isi
tutumu

Q — msCs (tsz _tsl)
denklemi ile, yakitin ust 1sil degeri ise
H_Q
0

m
Y
denklemi ile hesaplanir.
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2.4. Yenilenemez Enerji Kaynaklari

Otomatik kalorimetrelerde 1sil deger tayini yapildiktan sonra
gerekli duzeltmeler (kukuart, kal, ugucu, nem, hidrojen vs) yapilarak
alt 1sil, Gst isil, net 1sil degerleri otomatik olarak cihaza bagl
bilgisayar tarafindan hesaplanabilir.

« Kalorimetrede tutulan suyun baslangic sicakligi 20 °C’in Uzerinde
olup, ulasilir sicaklik da kalorimetre yapisina bagli olarak
cogunlukla 55 °C dolayindadir.

» Yakitlar fiziksel durumlarina gore kati, sivi ve gaz yakitlar olmak
uzere Ug¢ gruba ayrilirlar.

» Yakitlar ayrica dogal ve suni olmak Uzere iki gruba ayrilirlar.
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2.4. Yenilenemez Enerji Kaynaklari

Komur: Genellikle hayvan fosillerinden olusur.

Kati yakit komdrin dogal olanlarinin bagslicalari antrasit,
taskomura, linyit, turp; suni olanlari ise kok, briket ve mangal
komurudaur.

Antrasit, 1s1 degeri en yuksek olan komurdur, Ulkemizde az
bulunur.

Ayrica ulkemizde en ¢ok bulunan komur linyittir.

Turkiye'de cikarilan kati yakitlarin alt 1sil degerleri; antrasit 6500-
8100 kCal/kg, taskomurt 6200-7500 kCal/kg, kok komura 6600
— 7200 kCal/kg, linyit 2400-5000 kCal/kg arasinda degismektedir.

Odun: 2500- 5000 kCal/kg

2
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2.4. Yenilenemez Enerji Kaynaklari

Petrol: YUz milyonlarca yildan bu yana denizlerde yasayan ya da
sularin  denizlere sdrukledigi bitki kalintilarinin  anaeorabik
(oksijensiz) bir ortamda, uygun sartlar altinda (sicaklik, basin¢ ve
mikroorganizmalarin etkisiyle) baskalasmasiyla olusur.

« Petrol, dogal haldeki sivi yakit olmakla birlikte, suni sivi yakitlarin
da kokenidir.

« Tas ve esmer komur katranlari, alkol ve petrolden elde edilen
fule-oil, mazot, gaz yagi, benzin vb. yakitlar da suni sivi
yakitlardir.

 Dogal sivi yakitlarin alt 1sil degeri ortalama 10000 kCal/kg’'dir.
Petrol disinda benzol 9650 kCal/kg, ispirto 6400 kCal/kg'dir.
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2.4. Yenilenemez Enerji Kaynaklari

Suni sivi yakitlarin kati yakitlara gore ustunlukleri;

1)
2)
3)
4)
o)
6)
7)
8)
9)

Isil de@eri, en iyl kKOmurun 1sil degerinden %35 daha yuksektir.
Ayni i1si1 miktari i¢in gerekli depolama hacmi %50 daha azdir.
Ocaklarin temizlenmesine ¢ok az ihtiya¢ duyulur.

Depolanmalari sonucu isil degerlerinde azalma olmaz.

Yakma havasli tam olarak ayarlanabildiginden baca kaybi dusuktdr.
Yakma iglemi, mevcut yuke gore otomatik olarak ayarlanabilir.
Yakma verimi daha yuksektir.

Personel sayisi daha azdir.

Hizmete hizli girip ¢ikarlar ve isi kayiplari daha az olur.

Sivi yakitlarin sakincalari; pahalidirlar, depolanma sorunlari, korozyon
ve patlama tehlikesi, yakicilarinin gurultulu calismasi.
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2.4. Yenilenemez Enerji Kaynaklari

Dogalgaz: Gaz yakitlarin dogal olani dogal gazdir. Turkiye'de kullanilan
dogalgazin bilesimi %90 metan, %5 etan ve %5 diger gazlar
seklindedir.

« Dogal gazin i1sil degeri 8120-11100 kCal/Nm?'tur.
- metan (CH,) 8550 kCal/Nm?,
- karbonmonoksit (CO) 2020 kCal/kg,
- asetilen (C,H,) 13470 kCal/kg,
- etan (C,Hg) 15370 kCal/kg,
- butan (C,H,,) 29500 kCal/kg.
* Ddunya enerji tiketiminin %22’si dogalgaza dayanmaktadir.

« lsyerleri ve evler i1sinma amaciyla ¢ok yogun miktarda dogalgaz
kullanirlar.

 Isitmada %75, elektrik UOretiminde %10-15 dogal gaz
kullaniimaktadir.
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2.4. Yenilenemez Enerji Kaynaklari

Gaz yakitlarin kati yakitlara gore ustunlukleri;

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

Tasinmalari kolay ve ucuzdur. Genellikle boru ile tasinirlar.

Hava ile Iyi karisabildiklerinden hava fazlalik katsayisi oldukca
dusuktdr.

Yakilmalari kolaydir.

Yakma cihazlari basittir.

Yanma hizlari yuksek olup, yakma cihazlari az yer kaplar.
Cikan gazlardan rektperatorler yardimiyla i1sica yararlanilabilir.

Yanma sonucu kul ve curuf gibi artik birakmazlar.
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2.4. Yenilenemez Enerji Kaynaklari

2) Nukleer Enetrji

« Nukleer reaktorler radyoaktif madde kullanarak fizyon yoluyla 1si
olustururlar.

« Bu 1s1 enerjisi bir sogutucu vasitasiyla cekilerek bazi sistemlerde
dogrudan, bazi sistemlerde ise is1 enerjisini bagka bir tasiyici
ortama aktararak turbin sisteminde kinetik enerjiye ve daha sonra
da jenerator sisteminde elektrik enerjisine donusturulur.

« Cok buyuk miktarlarda sogutma suyuna ihtiya¢c gosterdigi icin,
nukleer santraller deniz kiyilarina ya da debisi bol ve kararli
akarsu kenarlarina kurulurlar.

v' NUkleer enerji, enerji bunalimina cevap verebilecek
niteliktedir; ancak atiklar onemli sorun olustururlar.
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2.4. Yenilenemez Enerji Kaynaklari

« Bu artiklarin zararsiz hale gelmesi icin yuzlerce yil gegcmesi
gerekmektedir.

* Nukleer santrallerden ticari olarak elektrik Gretimi 1950’li yillarda
basladi.

« 2005 vyili itibariyla dunyada 31 ulkede ticari olarak isletiimekte
olan 439 nukleer reaktorun toplam kapasitesi 364 GWe olup,
2003 yilinda nukleer yolla uretilen elektrik 2525 milyar kWh'dir.

* Nukleer gug¢ dunya elektrik talebinin %16’sin1 karsilamaktadir.
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2.5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Su Enerjisi
« Genellikle akarsularda yapilan barajlarla enerji saglanir.

« Suyun potansiyel enerjisi once su turbininde mekanik enerjiye,
daha sonra jeneratorde elektrik enerjisine donusturaldr.

« Su turbinleri kuguk, orta ve yuksek dusulu olmak Uzere U¢ gruba
ayrilirlar; Kaplan turbinleri kuguk dusuld (5-10 m), Francis
turbinleri orta dusulu (15-80 m) ve Pelton turbinleri yuksek dusulu
(80 m’den fazla) turbinlerdir.

« Diuinyada toplam hidrolik glic kapasitesi 2.9x10%® MW kadardir.

 Bugun hidrolik enerji Uretimi yaklasik 1500 TWh kadar olup,
toplam enerji uretimi icindeki payi %20 dolayindadir.
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2.5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

 Ulkemizin brit hidrolik enerji potansiyeli 433 milyar kwh (diinya
hidrolik enerjinin %1’i), teknik yonden degerlendirilebilir hidrolik
enerji potansiyeli ise 216 milyar kwh dolayindadir.

« 2006 vyili basi itibariyle tespit edilen teknik ve ekonomik
hidroelektrik enerji potansiyeli 130 milyar kWh'dir.

« Cevre kirliligine neden olmaz ya da yakit fiyatlari karsisinda zayif
degildir.

 Ancak yakin dogal ortam ya da cevrede yasayanlar Uzerindeki
etkileri agisindan elestirilebilir.

» Akarsular tarafindan taginan erozyon malzemesinin baraj gol
alaninda birikmesi ile barajin su tutamaz duruma gelmesi
(siltlenme) barajin 6mrinu belirler.
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2.5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

e 2018 yilinda elektrik Gretimimizin, %37,3'0 komurden, %29,8'i
dogal gazdan, %19,8'i hidrolik enerjiden, %6,6'sI rizgardan,
%2,6's1 gunesten, %2,5'i jeotermal enerjiden, ve %1,4'u diger
kaynaklardan elde edilmistir.

» Turkiye elektrik enerjisi tuketimi 2018 yilinda bir onceki yila gore
%2,2 artarak 304,2 milyar kWh, elektrik uretimi ise bir onceki yila
gore %2,2 oraninda artarak 304,8 milyar kWh olarak
gerceklesmigtir.

« 2019 yili Eylul ayr sonu itibariyla ulkemiz kurulu gucu 90.720
MW'a ulagsmisgtir.
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2.5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Ruzgar Enerjisi

 RuUzgar enerjisi, fosil yakitlara nazaran elektrigin birimi basina
daha pahaliya gelse de, hidroelektrigin ardindan en verimli ikinci
yenilenebilir enerji kaynagidir.

- Ruzgar turbinleri kule seklinde ve genellikle ki ya da ug
kanatlidir.

« Capl metrelerce olabilir, kirliik yaratmaz ve monte etmesi
kolaydir.

« Kiyida ya da acikta bulunabilir ancak uretim ruzgara baghdir.

* YeryUzUune ulasan gunes enerjisinin yaklasik %Z2’si rizgarin kinetik
enerjisine donustugu saniimaktadir.
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2.5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

* Yilik rldzgar enerjisi potansiyeli 30 milyon TWh dolayina
bulunmakla birlikte, bunun ¢ok azindan yararlaniimaktadir.

 Rulzgar enerjisi ¢cok genis alana yayildigindan ancak kuguk
olceklerde yararli olmaktadir.

 RuUzgar enerjisinden yararlanabilmek igin hizinin 30 km/h’in
uzerinde olmasi gerekmektedir.

« Cok sayida yel degirmeninin (rGzgar motoru; 1 kW gug)
kullanimini gerektirir.
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2.5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

« Kontrol Untes

* Sigortalar

~ Inverter

« AlkUler

~ Aydniatma

= Su pompalan

« TV, Radyo, Video (220V)
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Riizgar tiirbini ve enerji tiretim sistemi
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2.5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

ratae Ruzgar Santralleri Yillik Elektrik Uretini {GHh}
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Turkiye'deki glines enerji santralleri ile Ocak 2019 ayinda 331 GWh
elektrik enerjisi Uretildi.
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2.5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Gunes Enerjisi

« Gunes enerjisinin bayuk bir kismi atmosferde geri yansir veya
sogrulur ve yeryuzine on milyarda biri (150 milyar MW) gelir.

* Isinimin o6nemli bir kismi okyanuslarin buharlasmasi, su ve
ruzgar dolasimi, bitkisel ve hayvansal madde uretimi gibi dogal
cevrimleri beslemede tuketilir.

« Yatay ylzeye gelen guines enerjisi 0-1100 W/m? arasinda degisir.
« Elverisli bolgelerde yeryuzine gelen gtic 240 W/m? kadardir.

 Gunes enerjisi kullanim alanlari: sicak su elde etme, isitma,
kurutma islemleri ve elektrik uretimi vb.

« Bu amacgla duz veya yogun toplayicilarla gunes pillerinden
yararlaniimaktadir
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2.5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

v

v

Toplayicilarin ylzeyi 6zel siyah mat boya ile boyanir.

Toplayicillarda %60 dolayinda verim elde edilirken, elektrik
uretiminde kullanilan gunes pillerinin verimi (20) oldukca
dusuktdr.

Gunes enerijisi tukenmez, cevre kirliligi yaratmaz ve her yerde
bulunur = Gelecegin Enerjisi.

Gunes enerjisinden 0Ozellikle kereste kurutmada vyararlanma
konusunda tesvik edici bir politika benimsenmelidir.

Yapilan arastirmalar, gunes enerjisinin bu alanda ekonomik
olarak kullanilabilecegini gostermektedir.
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2.5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
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2.5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Dalga ve Gelgit Enerjisi

« Gel-git olaylarindan yararlanilarak mekanik enerji elde etmek
mumkundur.

* Bu amacla dusuk duasultu Kaplan turbinleri kullaniimaktadir.

* En yuksek gel-git genligi Kanada'nin dogu kesimlerinde meydana
gelmekte ve 20 m'ye ulagmaktadir.

« Dulnyadaki toplam gel-git enerjisi potansiyeli 3x10® MW kadardir.
* Ancak bunun 64000 MW’lik kismindan yararlanilabilmektedir.
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2.5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Biyo (Organik) Yakit
« Bu terim, yenilenebilir enerji kaynagi olarak fosillesmemis organik
maddeler i¢in kullaniliyor.

« Bitkilerden elde edilen madde, baska maddelere, kimyasallara,
yakita ve enerjiye donusturulebilir.

« Baz turleri, sanayide faal bicimde kullaniliyor; ornegin tohum,
seker ve sebze yagindan ya da bunlarin karisgimindan elde
edilmis bioyakitlarin kullanildigi ¢ok daha fazla sayida otomobil
uretiliyor.
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2.5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Jeotermal Enerji

« Jeotermal enerji, Dunya’nin kilometrelerce altindaki merkezinde,
erimis kayalardan olusan magmadan gelen isiyi kullaniyor.

« Dunyada tuketilen enerjinin sadece %0,4'G bu yolla elde ediliyor.

« Jeotermal enerjinin toplam kapasitesi 1,2x10° kW kadardir.
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2.5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

>
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Jeotermal enerji sicakhga baglhh olarak dort grupta

degerlendiriimektedir;

Yuksek enerjili jeotermal (150-400 °C): 3 ile 10 Km derinlikteki
sicakhgi 500-600 °C arasindadir. Elektrik Gretiminde kullanilr.

Orta enerjili jeotermal (70-150 ©°C): Kuicuk elektrik
santrallerinde ve isitmada.

Distk enerjili jeotermal (60-80 °C): konut Isitmasinda
degerlendirilir.

Cok dusuk enerjili jeotermal (20-60 °C): Konut ve kent
Isitmasinda, tarimsal alanlarda sera Isitmaciliginda
degerlendirilir.

adeniz Teknik Universitesi



2.5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

« Turkiye jeolojik bakimdan, jeotermal enerji olusumuna elverigli
kosullara sahip Ulkeler arasinda yer alir.

 Ulkede birgok jeotermal enerji kaynaginin sicakhigi 70-80 °C’nin
Uzerindedir. Ik jeotermal enerji santrali 1984 yilinda Ege
Bolgesinde (Kizildere) kurulmus ve 130 milyon KWh
kapasitededir.

« Turkiye'nin en yaygin jeotermal enerji kaynaklari Ege Bolgesinde
bulunmakta ve kayac icerisindeki sicakhklari 300-500 °C
arasinda degismektedir.
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2.5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Hidrojen Enerjisi

« Baslica enerji kaynaklari arasinda kabul edilmese de, hidrojen
gelecek i¢cin umut vaat eden bir yakit.

« Enerjiyi tasiyan, bereketli ve cevre kirliligine yol agcmayan bir gaz.

* Ne var ki, su asamada su ya da fosil yakitlarda elde edilebiimesi
icin ¢cok fazla elektrik harcaniyor.

« Ayrica depolanmasi ve tasinmasi da guctur.
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2.5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Okyanus Enerjisi

* Derin okyanus sulariyla gunesin isittig1 yuzey suyu arasindaki
sicaklik farkini kullanarak elektrik Gretmek mumkuan.

« Bir tahmine gore, okyanuslardan gelen gunes enerjisinin
%0.1'inden azi, ABD’nin gunluk enerji tuketiminin 20 katindan
fazlasini saglayabilir.

* Ancak, bu teknolojinin kullanimina daha vakit var.
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2.6. Enerji Uretimi ve Tiiketimi

Kaynak [Rezerv  [Uretim | Omir(vi)

m 1.727 milyar varil (2018) 34.566 milyon varil (2018) 50
m 1.139 trilyon ton (2016) 7.265 milyon ton (2016) 157

»o-cleral 196,9 trilyon m3 (2018)  3.552 mllyar m3

324 milyon varil (2017) 18 milyon varil (2017)

m 19 milyar ton (2018) 1015 milyon ton (2018) 187
Dogalgaz 4,8 milyar m3 (2017) 354 milyon m3 (2017)

4H-02.03.2020
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2.6. Enerji Uretimi ve Tiiketimi

Diinyada ve bazi lilkelerde 2007 yihi kisi basi enerji tiiketimi

Kisi basi enerji tiikketimi (KEP)

FI Diinya
EIT ABD
EIT Fransa . 4’8 0000000
LI Aimanya
10 Japonya

Ispanya . 328 @000
italya
2] Yunanistan
9 [el
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2.6. Enerji Uretimi ve Tiiketimi
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2.6. Enerji Uretimi ve Tiiketimi
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2.7. Enerji Tasarrufu ve Verimliligi

« Enerjinin fazla kullanilmasi sonucunda;
- Dogal kaynaklar hizla tikeniyor
- Cevremiz kirleniyor
- Enerji icin yuksek miktarda para/doviz 6diyoruz

 Enerji tasarrufu, uretimde, konforumuzda ve is gucumuzde
herhangi bir azalma olmadan enerjiyi verimli kullanmak, israf
etmemektir; ayni isi daha az enerji kullanarak yapmaktir.

« Enerji verimliligi, binalarda yagsam standardi ve hizmet kalitesinin,
endustriyel isletmelerde ise uretim kalitesi ve miktarinin
dlisusune yol agcmadan, birim hizmet veya urin miktari basina
enerji tuketiminin azaltilmasidir.
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2.7. Enerji Tasarrufu ve Verimliligi

« Tlrkiye’'de enerji tasarrufu amacli uygulamalarr,
Binalarda Enerji Verimliligi Calismalari
Binalarda Isi Yalitimi Kurallari Standardi, TS 825
Binalarda Isi Yalitimi Yénetmeligi

Kamu Kurum ve Kuruluglarinin Enerji Tiketimlerini Azaltmak
icin Alacaklari Onlemler

Konutlarda ve Ulastirma Sektériinde Enerji Tlketimi Projesi
Okul ve Kamu Kurumlarina Yénelik Seminerler

Enerji Tasarrufu Haftasi etkinlikleri

Spot filmler

Bilimsel yayinlar

YV V V V

YV V.V V VY
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2.8. Enerji Kirliligi ve Cevresel Isinma

« Komuir veya petrol gibi fosil yakitlarin yanmasi sonucu, daima
CO, olusur (> 300 ppm).

« Atmosfere atilan diger sera gazlari ise CO, SO,, NO, gibi zehirli
gazlar ve radyoaktif maddelerdir.

« Karbondioksit diger sera gazlarina gore daha c¢cok (%55) Kuresel
Isinma'ya neden olmaktadir.

« Kuresel Isinma sera etkisi yapar ya da tersi.

« Sera etkisi, gunesten gelen kisa-dalga boylu isinlarin gegcmesine
izin veren gaz tabakasinin, dunya uzerinden yansiyan uzun-
dalga boylu isinlarin buyuk bir kismini tutmasi sonucu meydana
gelen atmosferik dengesizliktir.

« Komur, yanma sonucu kirlilik yapan; kul, civa, kursun, arsenik ve

kadmiyum igerir. _ _ - —
* ppt = binde bir (g ¢bziinen | kg ¢bzelti)
* ppm = milyonda bir (mg ¢6ziinen | kg ¢bzelti)
* ppb = milyarda bir (ug ¢bziinen | kg ¢6zelti)
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2.8. Enerji Kirliligi ve Cevresel Isinma
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