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19.1. Tanim

« Yataklar, muylulari ve dolayisiyla milleri destekleyerek onlarin
Istenilen konumda durabilmesini veya hareket edebilmesini
saglayan makine elemanlaridir.

Yataklarin tagsimasi gereken ézellikler,
« Surttnmeden dolayi kayiplar az olmalidir

« Geometrik seklin bozulmamasi icin asinma az olmali, ozellikle
mil asinmamalidir

 Ortaya cilkan 1s1 kullanilan malzemelerin emniyet
asmamalidir

irlarini

Yataklar iki gruba ayrilir;
1) Kaymali yataklar
2) Yuvarlanmali (rulmanh) yataklar
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19.2. Kaymalh Yataklar

« Yatag! hareketsiz, muylusu yatak icerisinde surtunerek donme
hareketi yapan yataklara KAYMALI YATAKLAR denir.

« Kaymali yataklarda muylu, yatak govdesine yerlestirilmis bir zarf
veya burg icerisinde doner.

 Muylu ile temas eden zarf, cabuk asinmayacak, yaglamanin az
oldugu hallerde muyluyu sarmayacak malzemelerden yapilir.

Kaymali yatak
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19.2. Kaymali Yataklar

Kaymali yataklarin sahip olmasi gereken ézellikleri,
« Yatak, surtinmeyi ve asinmayi azaltmalidir

« Yatak muyluyu boydan boya sarmalidir

- lyi yaglanabilmeli ve yagi tutabilmelidir

« Kolaylikla sokulup takilabilmelidir

. |¢ yatak kolayca degistirilebilmelidir

« Uzerine gelen yukleri dengeli bir sekilde tasiyabilmelidir
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19.2. Kaymali Yataklar

Kaymali yataklar gelen yuklere ve zorlanma durumuna gore enine

ve boyuna kaymali yataklar seklinde iki gruba ayrilirlar.

« Mile, dolayisiyla yataga gelen yuk, mili ve yatak eksenini dikey
olarak etkileyen vyataklara ENINE (RADYAL) KAYMALI
YATAKLAR denir.

« Enine kaymal yataklar tek parcali ve kapakli yapilabilecegi gibi,
muylunun rahatca takilmasi ve yipranmamasi igin ¢ok parcali
olarak da yapilabilirler.

civata

& Q

Radyal kaymali yatak
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19.2. Kaymali Yataklar

 Radyal kaymali yataklar govde zarf veya bilezik, kapak ve
baglanti elemanlarindan olusur.

« (GoOvde yatagin alt parcasi, kapak ise ust parcasidir. Govde ve
kapak genellikle dokme demirden yapilirlar.

- Kapak i¢ yataga baglama elemanlari ile baglanir. I¢ yatak
gorevini goren zarf govde ile kapak arasindaki bosluga
yerlestirilir.

« |ki parcali yapilmasi degismesini kolaylastirir.

« Baglama elemanlari kapagi govdeye baglamak icin kullani
civata, saplama, rondela, somun gibi elemanlardir.
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19.2. Kaymali Yataklar

« Yataga gelen yukler muylu eksenine boyuna yonde etkileyen
yataklara BOYUNA (EKSENEL) KAYMALI YATAKLAR denir.

« Bu yataklarda muylular alinlari Gzerinde calisirlar.

 Muylunun alin Gzerinde kolayca calisabilmesi ve asindiginda
degistirilebilmesi icin altina bronz veya dokme demirden yapilmig
kayma plakalari konur.

« Plakanin donmemesi igin iki vida ile govdeye baglantr.

Muylu *

Yatak eovdesi

Eksenel kaymali yatak
Boyuna (eksenel) yatak Kayma plakal: boyuna vatak

Boyuna kaymah yatak
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19.2. Kaymali Yataklar

« Millerin imalati zor ve pahalidir.
* Bu nedenle yatak icerisinde calisirken bozulmamasi istenir.

« Yatagin muyluya temas eden yuzeyleri daha yumusak
malzemeden yapllir.

« Boylece, milin asinmasi, yatagin bozulmasi onlenebilir ve
sistemin omru uzatilabilir.

« |¢ yatak asindiginda kolayca degistirilir ve yatagin
degistiriimesi onlenir.
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19.2. Kaymali Yataklar

Yatak Malzemelerinden istenen Ozellikler

« Yag tarafindan iyi islatilabilmelidir

* Yeterince asinma ve basin¢g mukavemetine sahip olmalidir
« Sicaklikla sertligini cok fazla kaybetmemelidir

 Yag kesilmesi, yagsiz calisma hallerinde mil malzemesine
hemen kaynamamalidir

« Dokum ve talas alma isciliginin kolay olmasi, dizgun
vermesi gerekir

 Isiy1 olabildigince iyi iletmelidir

« Korozyona karsi dayanikli olmahdir

« Gerektiginde 6zgul agirhiklar kucuk olmalidir
« Ekonomik olmalidir
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19.2. Kaymali Yataklar

« Yataklara gelen yukler arttig1 6lcide sert ve mukavemeti yuksek
yatak malzemeleri kullanilir.

Yatak Malzemelert:
« Beyaz metal (SnPbZn, SnSbCu, SnSbCuPb, vb. alagimlari)
« Kizil dokum (dokme demir)

« Bronz (kalay, kursun ve aliminyum bronzu)
« Sert lastik (perbunan)

« Sert odun (plesenk)

« Sentetik yatak malzemeleri
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19.2. Kaymali Yataklar

Kaymali Yatak Malzemeleri
Kaymali yatak malzemeleri sertliklerine gore uge ayrilir:

>

Sertlikleri 50 BSD (HB)'den kucuk olan plastik alasimlar:
Plastik alasimlar, beyaz alasimlar, kursun bronzlari, plastik
aluminyum alasimlari ve gumustur. Asiri yuklenen ve asiri hizla
calisan vyataklarda plastik alasimlar kullanilir. Yatak tam
yaglamali calismalidir.

Sertligi 50-100 BSD arasinda olan yumusak
Yumusak alasimlar, yumusak bronzlar (Sn, Sn-Pb,<&
bronzlari) ve aliminyum alagimlaridir.

Sertligi 100 BSD'den biiyilk olan sert alagimlagy
alasimlar, aluminyum ve demir bronzlari ve dokme de
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19.3. Yuvarlanmali (Rulmanh) Yataklar

« I¢ ve dis bilezik arasina konan ve yuvarlanmayi temin eden
parcalar donmeyi kolaylastirir. Muylusu yuvarlanma elemani ile
donen vyataklara YUVARLANMALI (RULMANLI) YATAKLAR
denir.

« Rulmanl yataklar da tasidiklari yukun gelis yonune gore eksenel
(aksiyal) ve radyal (boyuna) yuvarlanmali yataklar olmak uzere
Iki gruba ayrilirlar.
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19.3. Yuvarlanmali (Rulmanh) Yataklar
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19.3. Yuvarlanmali (Rulmanh) Yataklar

Rulmanli Yataklarin Ozellikleri
« Surtunme direnci azdir. Bu nedenle;
- Guc¢ kaybi az, verim yuksektir
- Mil kisa zamanda harekete gecer
- Yuksek hizlarda kullanmaya elveriglidirler
- Uzun omurludurler

« Dar toleranslarda yapilabildiginden hassas makinalarin yapimi
kolaydir

« Az yer kapladiklarindan makine konstriuksiyonu da kiucu
« Az yag sarfeder

« Standartlastirildiklarindan kolay temin edilirler

« Sokulup takilmalari kolaydir

« Mil malzemesinden etkilenmezler
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19.3. Yuvarlanmali (Rulmanh) Yataklar

Rulmanh Yataklarin Sakincalar

* Vuruntulara karsi az mukavemetlidirler

« Montaj (yataklama) islemleri zordur

« Sesli caligirlar

« Tozlu yerlerde kullanimi elverigli degildir
« Pahalidirlar
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Radyal yatak Eksenel yatak

Rulmanh yataklar
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19.3. Yuvarlanmali (Rulmanh) Yataklar

* Yuvarlanmali yataklar i¢c bilezik, dis bilezik, yuvarlanma elemani
ve kafes sisteminden olusur.

« ¢ bilezik, celik malzemeden yapilarak sertlestirilir ve milin muylu
Kismina sikica gegirilir ve muylu ile birlikte doner.

 Dis bilezik, celikten yapilip sertlestirilip taslandiktan sonra
makine govdesine sikica gegirilir.

- ¢ ve dis bilezik arasina konan yuvarlanma elemanlari bilye,
silindirik makara, konik makara, fici makara ve ig
seklindedir.

 Yuvarlanma elemanlari sert, vuruntulara dayanikl kro
alasimli ¢eklikten sicak haddelenerek yapilirlar.
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19.3. Yuvarlanmali (Rulmanh) Yataklar

« Kafes sistemi, yuvarlanma elemanlarina kilavuzluk yaparlar ve
yuvarlanma elemanlarinin esit araliklarda durmasini saglarlar.

« Kafes sistemi ayni zamanda oOzellikle acik ortamlarda calisan
rulmanlari toz, kum ve pislikten koruma gorevini de yerine
getirirler.

« Kullanim yerlerine bagh olarak, rulmanli yatagi cevreden gelen
toz ve diger zararli maddelerden korunmasi maksadiyla ayrica
koruyucu da kullanilr.

« Rulmanl yataklar preslerle yerlerine takilir ve sokilirler:
« Pres olmadigi durumlarda c¢ekic kullanilabilir.
« SOkme isleminde ¢ektirme aparatlarindan da yararlanilabi
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19.3. Yuvarlanmali (Rulmanh) Yataklar

» Yuvarlanmali yataklarin sipariglerinde asagidaki ozelliklerin
belirtiimesi gerekir:

- Yuvarlanmali yatagin tipi (bilyeli, makarali, vb.)
- lI¢ cap, dis ¢cap, genislik

- Firma seri numarasi

- Gerektiginde 0zel isaret ve semboller
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19.3. Yuvarlanmali (Rulmanh) Yataklar

Rulmanh Yatak Malzemeleri

* Rulmanli yataklarin bilezikleri ve donen elemanlari derinlemesine
sertlesme kabiliyeti olan celiklerden yapilir.

« Sertlestirme sonucu 58- 65HRC sertlik elde edilir.

 Rulmanin c¢alisma sicakhgr 125 °C'nin Ustine c¢ikmasi
durumunda sicaga dayanikh (%4Cr,%7W, %2V, %4Mo, %5Co
gibi) rulman celikleri kullantlir.

* Korozyonlu ortamlarda c¢alisacak rulmanl yatz
martenzitik paslanmaz gelikler (%15Cr, %4Mo, %5Co0) ke

* Rulman c¢elikleri vakum ergitme yontemiyle elde edilir.
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19.3. Yuvarlanmali (Rulmanh) Yataklar

« Bu yontem ile elde edilen ¢eligin homojen bir mikro yapisi vardir
ve kalintilar cok azdir.

« Boyle bir geligin guvenirliligi yuksek olur.

« Donen elemanlari tutmak icin kullanilan kafesler, kicuk boyutlu
rulmanli yataklarda celik saclardan veya piringten preslenerek
yapilir; buyuk boyutlu rulmanh vyataklarda talash isleme ile
yapiimis celik veya piring kafesler kullanilabilir.

* Agri sicak ve yuksek korozyonlu ortamlar igin gelistirilmis
malzemeler kullantlir.

eramik

« Es calisan yuzeyler arasinda bir surtunme meydanv
Sdrtunme, es calisan iki yuzeyin birbirine gosterdigi direngt
direnc kuvveti hareket yonune gore ters yondedir.
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19.4. Yataklarda Surtunme ve Yataklarin Yaglanmasi

Yuzeyler arasinda duruma gore asagidaki strtunme tipleri vardir;

1- Kuru surtunme: Yatak malzemeleri dogrudan dogruya temas
halindedirler. Yataklar kisa zamanda asinir ve isinir. Yer yer
kaynaklagsma (yatak sarmasi), asinma ve yenme meydana gelir.

2- Yar1 sivi surtunme: Hareketin baslangicinda kismen kuru,
Kismen sivili surtunme olur. Dusuk hizlarda kalin yaglama
maddesi ile iyi calisilabilir.

3- Sivi siirtiinme: Sivili siirtinmede metal-metal strtiinmi@8i yoktur.
Yatak malzemeleri arasinda kopuksuz ince bir yag film vardir.
Malzemeler sanki bu sivi iginde yizer, birbirine tems etmezlg

=
« Sdurtunen yatak elemanlarinda asinma olur ve bu durung’s
problemler meydana getirir. Asiri asinma sonucu kirilma
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19.4. Yataklarda Surtunme ve Yataklarin Yaglanmasi

Asinma turleri:
1- Kaynama aginmasi
2- Talas kaldirma ile asinma
3- Akiskan erozyonu
4- Kimyasal asinma

« Surttnme ve acginma etkilerini azaltmak amaciyla yataklarin
yaglanmasi gerekir.

+ Yaglama ile makina yataklarinin emniyetle calismas
omurlu olmasi saglantr.

« Yataklarin yaglanmasina gres yagi ve sivi yag kullanilir.

* Rulmanl yataklarin yaglanmasinda genellikle 6zel rulman gresike
ve gres yag yatak icindeki bosluga konur. Bu yataklar yilda birye
kez yaglanir.
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19.4. Yataklarda Surtunme ve Yataklarin Yaglanmasi

* Yaglama igleminde oOzellikle sicakligin dusuk oldugu yerlerde sivi
yag da kullanilabilir.

* Yaglama elle ya da otomatik olarak yapilabilir.

« Yataklarda yaglamanin yapilabilmesi icin yataklar icinde oluklar
acilir, oluklarin herhangi bir yerinde de yag deligi delinir. Yag
delikleri tek ya da cift sirali olabilir.

Yag gozii Yag kanalt
\\'\ / \‘\,
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Yag delizn Yag gozii

Yatak burclarmin yaglanmasi
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19.5. Yaglar ve Yaglama

« Hareketli makina elemanlarinin strtinen yuzeylerinde surtunme
lle olusan asinmayi ve surtunme isisini azaltabilmek icin iki
eleman arasinda bir tabaka olusturmasi islemine YAGMALA
denir.

* Yaglama sayesinde cisimlerin yuzeyleri arasindaki direkt temas
engellenerek surttnme azaltilir.

« Bu amacla yuz ylze calisan iki elemanin arasinda ¢ok ince bir
yag tabakasi (film) olusturulur.

* Yaglama maddesi ¢alisan yuzeylerin her ikisine de ya
olusur.

 Boylece, elemanlarin asinmasi, gurultusu ve 2zoO
onlenmis olur.
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19.5. Yaglar ve Yaglama

Yaglamanin Faydalari

« Makina elemanlari arasindaki surtunme direncini azaltmak.
Boylece;

- Guc¢ kaybi azalir
- Asinma azalir
- Sicaklik duser
* Isinan parcalari sogutmak
* Vuruntulari kargilayarak hareketin yumusatiimasini sa

« Makine elemanlarini korozyona karsi korumak
« Mikro talaslarin surtunen yuzeylerden uzaklasmasini sa
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19.5. Yaglar ve Yaglama

Yaglarin Gorevleri

Yaglayici yaglanan yuzeylere iyice yapismali ve surtunen
yuzeyler arasinda vyag filmi olusturmalidir. Ancak, bu
yuzeylere kimyasal etki yapmamalidir.

Yaglayici kendi molekulleri arasinda kuguk bir surtinme
direnci gostermelidir.

Sicaga ve atmosfer etkilerine dayanikli olmaldir.
Ucuz ve ekonomik olmalidir.

Asit derecesi dusuk olmalidir.

Yaglama surtunmeyi en aza indirmelidir.

Yagin viskozitesi yaglamanin yapilacagi yere uygun ¢
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19.5. Yaglar ve Yaglama

* Yagin istya karsi dayaniklihgini artirmak icin polarize maddeler,
yani yag asitleri (fosforlu bilegikler, klorlu ve kukurtli maddeler)
katilir.

 Yaglar zaman zaman bazi yaglama bolgelerinde kopukluklar
meydana getirebilir.

« Bu sakincanin giderilmesi icin yaglayicilya magnetik etki saglayan
demirli yaglayicilar ilave edilir.
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19.5. Yaglar ve Yaglama

Yag Cesitleri
Bitkisel, hayvansal ve madeni yaglayicilar;
1) Kati yaglayicilar (Grafit, MoS,, teflon)
2) Plastik yaglayicilar (Gresler)
- Sodyum sabunlu gresler
- Kalsiyum sabunlu gresler
- Lityum sabunlu gresler
3) Sivi yaglayicilar
- Organik yaglayicilar
- Hayvansal yaglar
- Bitkisel yaglar
- Petrol asilli yaglar
- Sentetik yaglar
4) Gaz yaglayicilar (Hava, CO, yuksek hizlarda)
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19.5. Yaglar ve Yaglama

« Gresler yag asitleri ile alkali elementlerin (lityum, kalsiyum,
sodyum, vb.) sabunlastiriimasi ile elde edilirler. Elde edilen alkali
sabunlarina madeni yaglar katilir. Suyunu gidermek igin isitilan
gres hizli sogutulursa ince gres, yavas sogutulursa iri taneli gres
elde edilir. Rulmanh vyataklarin yaglanmasinda yayginca
kullanilirlar. Gresler oda sicakliginda sivi yaglar gibi akici
degildirler. Sizintinin onlenemedigi, yuksek olmayan sicakliklarda
ve toz vb. yabanci maddelerin makina icerisine girmesi kolay
olan yerlerde kullanilirlar. Metalik yuzeylere yapismagdz
sahip olan gresler basinca dayaniklidirlar ve siz

saglarlar.
« Madensel yag da denen sentetik yaglar (mobil yaglar :’
olarak petrolun aralikli bir sekilde damitiimasindan eldeQediir. 4

Tepkili ugaklarda, uzay araglarinda, otomotiv endustrisinde
Imalat makinalarinda yaglayici madde olarak kullanilirlar.
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19.5. Yaglar ve Yaglama

Viskozite

Yaglarin en onemli ozellikleri viskoziteleridir.

Viskozite, yag molekulleri arasindaki surtinme veya yagin kendi
tabakalari arasinda hareket ederken gosterdigi direng olarak
tanimlanir. Diger bir ifade ile viskozite, yaglarin akmaya karsi
goOsterdikleri direnctir.

Viskozite, yagin Kkalitesini ifade etmekten c¢ok kullanma
kosullarina uygun yag secimine imkan verir.

Yaglarin viskoziteleri viskozimetre ile olculur.

Engler viskozimetresinde 200 cm3 suyun ve ayni ‘?"‘f@r-nn
ayni kosullarda akma sureleri karsilastirilarak yagin vig /7» S
Engler derecesi cinsinden belirlenmekteds
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19.5. Yaglar ve Yaglama

20C

200 cm3

2.9

&

2.8

Engler viskozimetre
(sematik)

Engler viskozimetresi
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19.5. Yaglar ve Yaglama

« Engler viskozimetresinde 200 cm3 suyun ve ayni miktar yagin
ayni kosullarda akma sureleri karsilastirilir.

« Engler viskozimetresinde girisi 2,9 mm, ¢ikisi 2,8 mm c¢apinda ve
20 mm uzunluktaki konik borudan 20 °C sicakhkta 200 cm?3
suyun akmasi icin gecen sure ortalama 50 (50-52) saniye olup, 1
Engler Derecesi olarak kabul edilir.

* t, yagin akma zamani, t; suyun akma zamani olmak uzere yagin
viskozitesi asagidaki esitlikle hesaplanir
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19.5. Yaglar ve YaglamaA

* Yaglarin dinamik viskozitesi

0,00064
n=y (00007 E — i kg s/m?]

y yagin 6zgul agirhgi (0,9 g/cm3)

* Yaglarin viskoziteleri sicaklik yukseldikce duser, yani yag
Isindik¢a incelir. Teknikte, yaglarin viskozitelerinin sicaklikla az
degismesi istenir.

« Yaglarin viskoziteleri basin¢ arttikga artar, ancak b
sicakliktaki degismedeki etkiye oranla daha az olur.
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19.5. Yaglar ve YaglamaA

Yaglama Sistemleri

» Yaglamada kullanilan yagin tekrar kullanilip kullanilmamasina
gore iki yaglama sistemi vardir;

« Acik devre yaglama sistemi: Yag, yaglama bodlgesinde
gorevini yaptiktan sonra tekrar kullaniimaz. Bu yaglama
sisteminde yagdanlik, damlalik, fitilli yaglama sistemleri
kullanilir.

 Kapali devre yaglama sistemi: Yag, yaglama bg@lgesinde
gorevini yaptiktan sonra tekrar stzulur, temizlenir €W eniden
kullanilir. Kapali devre yaglama sistemlerinde b|Ie2|kpaIet
zincir ve pompa kullanilir.
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19.5. Yaglar ve Yaglama

» Yaglama sistemleri yaglama kosullarina gore ug¢ gruba ayrilir;

Elle yaglama

Otomatik yaglama

Basingli yaglama

Elle Yaglama: Elle yapilan yaglamada makine igerisindeki yagin
bozulmasi veya degistiriimesi dikkate alinmadan belirli zaman
araliklariyla makinalara yag ilave edilir.

El ile yapilan yaglamada yag dogrudan el ile surulur
yagdanlik, gresorluk, damlalik, fitilli yagdanlik gibi yaglama a
el ile kullanilarak yaglama yapllir.
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19.5. Yaglar ve Yaglama

Otomatik Yaglama: Otomatik yaglama sisteminde yag deposundan
yaglama aygitlari (yag keceleri, yag bilezikleri, yag kepceleri, disli
carklar, kamlar, zincirler, vb.) ile alinan yag yaglama boélgesine
tasinir, yaglama islemini tamamlayan yag tekrar uygun kanallardan
yag deposuna iletilir.

« Yag bilezikleri serbest veya sabit olabilir.

- Serbest yag bilezigi mil Uzerinde donmekle birlikte, muylu ile
yag bilezigi arasindaki surtinme nedeniyle yag Jileziginin
donus hizi milin donts hizindan dusuktdar. \

- Serbest bilezik donerken depodan aldigi yagi muylu Z
tasiyarak yaglama islemini saglar.

- Dusuk hizlarda ve kalin yaglarda mil Uzerinde kay@
yaglama iglemini tam olarak yapamazlar. |
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19.5. Yaglar ve Yaglama

- Takimlarinin kolaylastiriimasi maksadiyla yag bilezikleri iki
parcali olarak yapilirlar.

- Sabit yag bilezikleri muylu ile birlikte doner.
- Dusuk devirlerde de yaglama islemini yapabilirler.

« Zincirle yaglamada muylu Uzerine serbest takili bir zincir
kullanilir.

- Zincirler muylu Uzerinde donerken bileziklere orana
yag tasirlar ve daha iyi yaglama yaparlar. |

- Yag deposu dibindeki tortuyu tagimamasi icin bileikde
deponun dibine kadar inmeyecek sekilde ayarlanmalig l[ '
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19.5. Yaglar ve Yaglama

Basinc¢h Yaglama: Yag, yatak ve muylulara basingli olarak iletilir.

- Bu maksatla yag pompasi (disli pompa) kullanilarak yagin
Istenen yerlere iletilmesi saglanir.

- Basingli yaglamada diyaframli ve paletli pompalar da
kullanilabilir.

/": % Zakdanhk

Yagdanliklar
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