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17.1. Tanim

« Mil; digli ¢ark, kayig kasnagi, zincir dislisi, kavrama gobegi, volan,
rotor vb. parcalari Uzerinde tasiyan ve bunlarin kendisiyle birlikte
donebilmeleri icin genellikle iki yerinden yataklanmis bir makina
elemanidir.

« Miller, donme hareketini ileten silindirik elemanlardir. Ancak,
krank milleri gibi eksantrik miller de vardir.

« Duz, egilebilen, ici bos, krank ve kamali mil gesitleri mevcuttur.

MILLER
& % Z L
Ef_
Dolu mil ici bos mil Faturali mil
b
Lﬂuylu' - - - = - ]
—_— -

Krank mili Kademeli mil (Disli ¢cark vb. igin)
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17.1. Tanim

« Miller, Uzerinde tasidigi parcalardan kaynaklanan yukler sonucu
egilmeye, gug iletimini saglayan dondirme momenti nedeniyle de
burulmaya zorlanir.

 Uygulamada freze ile kama yuvasi aciimis miller son olarak
tornada ince talas kaldirilarak kullanima hazir hale getirilir.

« Ogzellikle vyataklar arasi uzakhgin
buyUuk oldugu sistemlerde ve agirlik
tasarrufu istenen yerlerde milleri
kullanilir.

Mil: Kama yuvasi aciimig
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17.1. Tanim

* Miller iki tarafindan yataklanir.
« Milin yatak icinde kalan kismina muylu denir.

« Hareketli bir milden baska bir mile hareketin iletilmesi icin iki mil
kavramalarla birbirine baglanir.

Mil Gobek (kasnak,
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MIL YATAKLAMA
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17.1. Tanim

« Millerin aks mili ve saft mili gibi uygulamalari da mevcuttur.

« Dingil olarak da ifade edilen aks milleri; bazi donen veya salinim
hareketi yapan parca ve elemanlari Uzerinde tasiyan ancak enerji
iletme Ozelligi olmayan elemanlardir.

« Halat makaralari, tasit tekerlekleri, konveyor destek makaralari
ve tamburlari, gergi kasnaklari, gergi amacli zincir diglileri, bazi
hallerde disli carklar akslar tarafindan tasinan elemanlara ornek
olarak verilebilir.

« Aks mili motorlu araglarda diferansiyel sisteminden gikan\da
hareketini tekerleklere iletir. Araci ve Uzerindeki tim %
uzerinde tasir. Tasitin  hizlanmasi, donugler
durumlarinda guvenligi ve konforu saglamakla yukumlud
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17.1. Tanim
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17.1. Tanim

« Diferansiyelde sag ve sol tarafta olmak tzere iki tane aks mili yer
alir. Aks millerini tamamlayan genel elemanlar kege, rulman ve
koruklerdir.

« Raylh tasitlar icin tekerlek aksi olarak donmeyen ve donen aks
seklinde iki farkli konstriksiyon mevcuttur.

« Donen aks tam degisken egilme zorlanmasina maruz kalir.

dolayi
enelde

 Bu aks virajlarda ray ile tekerlek arasindaki surtunme
bir miktar burulma yukd/momenti de alir. Moment (to
dondurme ¢cabasi anlaminda kullantlir.
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17.1. Tanim

Pinion
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17.1. Tanim

« Bir krene ait dondurulen tekerlegi ve ona bagl disliyi tagiyan
donmeyecek sekilde yapiimis aksa bazi hallerde perno da denir.

« Bir torna tezgahina ait doner punta; donen bolum islev itibari ile
bir aks olarak dusunulebilir.

« Bir kamyonun On tekerlek konstruksiyonu ve tekerlegi tasiyan
donmeyen turden aks kullantlir.

AKSLAR

Donen aks
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17.1. Tanim

« Saftlar (kardan mili), vites kutularinda degistirilen momenti diger
aktarma organlarina iletir.

 Kisaca vites kutusundan aldigi hareketi diferansiyele ileten
elemandir.

 Ayni zamanda boyca uzama gerektiren durumlarda mafsallara
yardimci olurlar.
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17.2. Mil Malzemeleri

« Miller, genellikle yuvarlak kesitli, karbonlu veya alasimli
celiklerden yapilir.

 Millerde, bilhassa darbeli calismalarda dayanim ve tokluk
gereklidir; bu ozellikleri elde etmek icin, bilhassa asiri zorlanan
miller 1slah edilir.

« Islah edilmeyecek miller icin soguk cekilmis ¢elik kullanmak daha
avantajlidir.

 Asinan yerlerin cesitli yontemlerle yuzey sertlegti
yapiimasina gerek vardir.

b

« Hareketli makinalarda kullanilacak millerin mimkudn oldugul
hafif olmasi istenir; bunun icin yuksek dayanimli celikler secilir.

« Miller, genellikle degisken gerilme ile zorlandiklarindg
yapilacak malzemeler yorulmaya karsi dayanikl olmalidi
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17.2. Mil Malzemeleri

 Mil imal edildikten sonra sertligi 35...40HRC civarinda olacak
sekilde 1slah edilir.

« Sayet mil kaymali yatak icinde calisacak ise, yatak icinde kalan
muylu kismi 55HRC civarinda yuzey sertlestirme islemleriyle
sertlestiriimelidir.

* Milin Uzerinde gerilme yigilmasi olusturan fatura, kama kanali,
vida, yag deligi gibi yerlerin dikkatli tasarimi gerekir.

« Kucguk capli millerin soguk cekilmis celikten yapiimasi
Bu amacla, Turkiye’'de akson adi altinda S235(St37)
soguk cekilmis sekli satiimaktadir.

#

« Celigin P, S gibi kalinti elementleri ve oksitler sulftrler gif g,?
bilesiklerinden temiz olmasi yorulma dayanimini artirir. g
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17.3. Millerin Mukavemet Hesabi

« Miller donen elemanlar olup, cevresel kuvvetleri ve momentleri
tasiyarak burulmaya zorlanirlar.

« Tasidiklari yuklerden dolayr da burulma ile birlikte egilme
etkisinde kalirlar.

« Millerin boyutlandirilabilmesi, diger bir ifade ile mil c¢apinin
belirlenebilmesi i¢cin milin etki altinda kaldigi yuklerin miktarinin
ve etki bigiminin bilinmesi gerekir.
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Miller, egilme ve burulmaya maruz kalirlar
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17.3. Millerin Mukavemet Hesabi

Millerin Burulmaya Zorlanmasi

 DoOndurme (burulma) momenti , donme halindeki mukavemet
momenti olmak Uzere kayma gerilmesi asagidaki esitlikle ifade

edilir.
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Milin burulmaya zorlanma hali
Md
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17.3. Millerin Mukavemet Hesabi

« Dondurme momenti, gu¢ ve acisal hiz ya da kuvvet ve hiz
bagintilarindan hesaplanabilir.

Gug = Moment x Acisal hiz

N =Mdw
2nn mn

Y760 T 30
Md nin

N="3

Motor gucu PS (HP, BG) veya kW olabilir..

Motor gucunun kW olmasi hali: 1 kW =1 Nm/s
Md n
30

N[kW]x1000 [Nm/s] =

; Karadeniz Teknik Universitesi




17.3. Millerin Mukavemet Hesabi

Md[Nm] = 9545 N [kW]
mh= n [dev/dak]
Motor gucunun PS olmasi hali: 1 PS = 735,5 Nm/s
Md in
N[kW] x 735,5 [Nm/s] = 30
Md[Nm] = 7023 N [PS|
m= n [dev/daK]

Gucg ikinci yolla; «Guc = Kuvvet x Cizgisel hiz» b
tanimlanabilir.

N=FV
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17.3. Millerin Mukavemet Hesabi

Cizgisel hiz
V = ndn/60
Cizgisel hiz-acisal hiz iligkisi:
d

V=w=
V5

Kuvvet — moment bagintisi:

wa-r(§

Donen silindirik elemanlar icin mukavemet momenti

md3
16
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17.3. Millerin Mukavemet Hesabi

Millerin Egilmeye Zorlanmasi
« Mil uzerindeki yukler mili egilmeye zorlar.

« Burada yuklerin mil ortasina etki ettigi varsayilarak egilme hesabi
yapimistir.
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Millerin egilmeye zorlanmasi
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17.3. Millerin Mukavemet Hesabi

Milin egilme gerilmesi
_ Me
-~ We
Egilmede mukavemet momenti
wd3
32
Egilme momenti (I milin destek elemanlari arasindaki
yuk; yukun milin ortasina etkidigi varsayimi)

o Fl
¢= 7

T

We =

; Karadeniz Teknik Universitesi




17.3. Millerin Mukavemet Hesabi

Esdeger Gerilme (Egilme + Burulma)

 Bunun icin farkh teoriler olmakla birlikte burada en yalin hali
verilecektir.

Daire kesitli eleman icin emniyetli esdeger gerilme

M

. f
% = 43
32

Dikdortgen kesitli eleman icin emniyetli esdeger gerilme

Esdeger mukavemet momenti:

Mf = \/(Me)? + (Md)?
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