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Akigkanlar Mekanigi

Ornek Problem — Manometrik Basing 4.1. Sekilde goriilen su dolu
bir kapta sag taraftaki boruda civa bulunmakta ve serbest yuzeye p,
atmosfer basinci etkilemektedir. Kapali kabin igindeki su seviyesi
lizerindeki mutlak basing p, = 4 x10°> N/m?'dir. Bu ylizeyin h = 2m
derinliginde kapali kap ile birlesen borudaki civa sutunu yuksekligini
(H) bulunuz.

Veriler:

po = 101,325 kPa = 101325 N/m?
p, = 400000 N /m?

h=2m |
ps = 1000 kg/m? —— =
p, = 13600 kg/m3 ==
g = 9,81 m/s? —— - — =R

Do
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Akigkanlar Mekanigi

Cozum 4.1.

A noktasi seviyesindeki basing iki taraf icin yazilabilir:
Kapali kap tarafinda: p, = pp + psgh

Boru tarafinda ‘D4 = Po+ p.gH

Bu ifadeler esitlenir ve H i¢in yazilir

Pr + psgh = po + pcgH

Py — Po + psgh = p.gH
H = (pb_po)"' psgh
PcY

N kg m
(400000 — 101325) 7 + 1000Wx9,815—2x 2 m N kg

01 = 1——=veya
m?2 ms? Y

H =

13600 %x 9,81 m/s?

1kg =1Ns?/m
H =5,384mHg
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Akigkanlar Mekanigi

Ornek Problem — Basing 4.2. Sekildeki diizenekte C noktasindaki
basincin 3 bar olmasi icin kesit alant A olan cismin kutlesi ne

olmalidir?
Veriler:

m po = 101336 P:
A =001 m2

2
2 B - ] . B -
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Akigkanlar Mekanigi

ozum 4.2; _ m po = 101136 Pz
g c Pc=3ba ﬁf[l.lillm.l

p1 = pPc+ P18y
P> = po + P2 ghy, + mg/A hl=0,5m hi=1|2m

P1 = P2 I I 1

pc+ p1ghy = po+ p2 gh, + mg/A

o Alpc+t pighy — po— pzghy)
g

~0,01(3x10°+1000x9,81x0,5—101336 — 13600 x 9,81 x 1,2)
B 9,81

m

m = 44,31 kg
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Akigkanlar Mekanigi

Ornek Problem - Hidrolik Pres 4.3. Bir hidrolik prese ait kiiclk
silindirin piston ¢api d, = 50 mm olup, bu silindire etki eden kuvvet
F = 1000 N ve buyuk silindirin piston ¢apt d, = 160 mm’dir. Hidrolik
presin sivisi ile temas eden silindir pistonlarinin yizeylerinin
aralarinda h=1,2 m’lik bir yukseklik farki olmasi durumunda, buyuk
piston tarafindan kaldirilabilir G agirhgini bulunuz.

Veriler:

d, = 50mm F
F = 1000 N 1}
d, = 160 mm -pr
h=12m —

G =7

|

—_—
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Akigkanlar Mekanigi

Coziim 4.3: d

Buyuk pistona etkiyen yuzey basinci =

P2 = p1+ pgh 1t G

Burada kuguk pistona etkiyen basing - — P
F 1000 N N - T

pl = A_l = n(O,OSm)2/4 = 509554? = 5,096 baT _:_ ] -

p, = 509554 + 1000x9,81x1,2 > p, = 521326 N/m?
(0,16m)?

G = p; Ay = 521326x T——

G =10477 N
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Akigkanlar Mekanigi

Ornek Problem — Basing 4.4. Sekildeki bilesik kap sisteminde
(basing kalibratort) piston c¢apt 420 mm’dir. Piston-tasiyici kaide-
tabla kutlesi 1,25 kg, tablanin Gzerindeki kutle 2,5 kg'dir. GoOsterge
basincini bulunuz.

Veriler: kot T

d = 420 mm Ea e
m; = 1,25 kg

m, = 2,5kg

p="7
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Akigkanlar Mekanigi

Cozum 4.4.

Basing denklemi p = %

Pistona etki eden kuvvet

F=(my+my)g=(125kg+25 kg)9,81s% = F = 36,788 kgm/s?

1kgm/s® =1N = F = 36,788 kgm/s x kgln’l’/s = F = 36,788 N
2 2

Silindir kesit alani A = ”f = TOAZM ;4 = 0,1385 M2t

p= T8N p=26562N/m?velPa=1N/m?=%y

p = 265,62 Pa = 0,266 kPa
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Akigkanlar Mekanigi

Ornek Problem — Hidrolik Pres 4.5: Sekildeki hidrolik diizenek igin;
a) Dikey kuvveti (F,)
b) Akiskan basincini (p,) hesaplayiniz.

Veriler:
d, = 120 mm
d; = 20 mm

F, =250 N
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Akigkanlar Mekanigi

Cozum 4.5:

a) Dikey kuvvet

P1 = A, (1)
F
P2 = A_zz (2)
P1 = P2 (3)
(1) ve (2) denklemleri (3) denkleminde yerine yazilir.
h_ R N
A oa, 2=y
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Akigkanlar Mekanigi

P d22_250N 120 mm\°
S d,) 20 mm
F, = 9000 N = 9 kN

b) Akigkan basinci

(1) denkleminden

_ F, _ 9000N
P2 md2/4 mw(0,12m)2/4

1Pa=1N/m? - p, = 796178 Pa
1 kPa = 1000 Pa — p, = 796,2 kPa

- p, = 796178 N/m?
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Akigkanlar Mekanigi

Ornek Problem — Pres 4.6. Sekilde gosterilen hidrolik kriko icin
asagidakileri hesaplayiniz.

(a) Sivi basincini, (b) Kaldirma kuvvetini, (c) Mekanik faydayi
bulunuz.

Veriler: 250 uygulanan

P=250N n:‘: et rs‘"l*"“' ,Jk;viﬂzsow
L=750mm

S =50mm

d1 = 25mm :‘3:_:/‘150 E-:: /ozs

d, = 150 mm == :
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Akigkanlar Mekanigi

Cozum 4.6:

a) Sivi basinci

F,=P% =250 222" _, F, =3750N
S 50 mm

Y 3750 N
Pr= 3 = md2/4 (0,025 m)2/4

1 MPa = 10° Pa —» py = 7,644 MPa
b) Kaldirma kuvveti (Pres kuvveti)

— py = 7643702 Pa

F, = F, (Z—j)z = 3750 Nx (

Mekanik fayda

_ F, _ 135000N B
C) mf = = o - mf = 540

150 mm

25mm

2
) - F,=135000N = 13

; Karadeniz Teknik Universitesi




Akigkanlar Mekanigi

Ornek Problem - Kapilarite 4.7. Bir agacta suyun aktigi limen
yarigap! 5x10~° m, ylizeysel gerilim ¢ = 0,072 N/m/’dir.

Temas acisi B = 0° ise,
Temas acisi = 30° ise bu kosullarda suyun sdzkonusu agacta

yukselebilecegi yuksekligi, 33 rrCoSE

Kapilar basinci bulunuz. T s A
Veriler: \ 7/
r=5%10"°m

o= 0,072 N/m
N
2r -
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Akigkanlar Mekanigi

Cozum 4.7:
L = 0% - cos B =0 icin,
Kapilar kuvvetler dengesi: 2mro cos B = pgnr?h

Bu esitlikten yukselme miktari (h) cekilirse asagidaki esitlik bulunur.

h = 2nra cos B 20 cos f
~ pgnr?  pgr
2x0072x1 0,144
h = = —-h=2936m

1000 x 9,81 x 5x10~6 _ 0,004905
g = 30° - cos B = 0,866 icin,

2ntro cos 8 20 cos B
h = > =
pgmnr pgar
2x0,072x0,866 0,1247

h=2,542m

= 1000x9.81x5x10-6 _ 0004905
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Akigkanlar Mekanigi

Kapilar basing

20

Ap = —
_ 2x0,072N/m _ 2
Ap = clo6m 28800 N/m

Ap = 28800 Pa = 28,8 kPa
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Akigkanlar Mekanigi

Ornek Problem — Kapilarite 4.8: Fagus orientalisin l[Umen capi
5 um, suyun yuzey gerilim katsayisi ¢ = 0,072 N/m/’dir.

a) Temas agisi B = 00 ise,

b) Temas acisi B = 20" ise bu kosullarda suyun s6zkonusu agacta
yukselebilecegi yuksekligi bulunuz.

Veriler: Frreeesh ﬁ
d =5 pum \ T 7/'“
oc=0072 N/m
h
vV
2r
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Akigkanlar Mekanigi

Cozum 4.8:
a)f = 0° - cosB =1igin,
Kapiler kuvvetler dengesi 2mrocosp = pgnr?h seklinde ifade

edilmistir.
Bu esitlikten yukselme miktari (h) cekilirse asagidaki esitlik bulunur.
21tro cos 20 cos 8
h Ju— > j—
pgmr pgr
h = 2x0072x1 _ 0,144 —>h=2,94m

1000 x 9,81 x 5x10~6 _ 0,04905
b) = 20° - cos B = 0,94 icin,

h = 2nrocos B 20cosf
- pgnr?  pgr
2x0,072x0,94 0,1247

1000x9,81x5x10~° 0,04905
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Akigkanlar Mekanigi

Ornek Problem - Kapilarite 4.9. 30 m yikseklikteki bir agacin
tepesine suyun cikabilmesi icin (0° temas agisi) suyun aktigi l[imen
cap! ne olmalidir?

Veriler:

o = 0,073 N/m,B = 0°

kg
h=30m,p = 1000$,

=00 >cosp=1
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Akigkanlar Mekanigi

Cozum 4.9:

2mRocosf = pghmR?

_ 2mocosp

pghm
_ 20cosp
~ pgh

2x0073x1 . _
R = ise:R=05x10"°m
1000 x 9,81 x 39

D=2R=2x05x10"°

D=1x10°m=1x10"3mm

D=1um
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Akigkanlar Mekanigi

Ornek Problem = Hidrodinamik 4.10: I¢c capi d = 3 mm, uzunlugu L
= 10 m olan dairesel kesitli purtzsuz bir boru bir su deposuna
baghdir. Boru icindeki akisin debisinin 0,05 It/s olabilmesi igin
depodaki H su yuksekligi

a) Depodan boruya giris kaybinin ihmal edildigi durumda

b) Depodan boruya giriste kayip oldugu (K = 0,5) ve atmosfer
basincinin ihmal edilmesi halinde ne olmalidir?

Veriler: 7y PO

=
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Akigkanlar Mekanigi

Cozum 4.10:
a) Depodan boruya giris kaybinin ihmal edildigi durum

1 ve 2 noktalari arasinda Bernoulli denklemi yazilir
2
s . P1 — Y P2
zg+pg+Zl 2g+ 2 + 7, + hgay
u,; = 0 ve p; = p, = 0 oldugundan Bornoulli denklemi

2
u
Zl=£+22+hkay — Z1_22=H= —

hiay = A

b|=N

= o0 - MM

4

£

D

V  0,05x1073
U, = U= Z
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Akigkanlar Mekanigi

Re = X2 = Z27X299% _ 51000 > 2300 tiirbiilansh akis

v 1,01x1076
03164 03164 . e
A= % = (210007075 — 0,026 (Katalog degeri olarak da verilebilir).
L u us 10 7,07)2
H= 1 +7L 2—(1+,1) 2 = (140,026 )( )
D 2g 29 0,003/ 2x9,81
H=223m .
i Akis kontrol valfi
" Avar vanasi {i;llztmgd'::k::an]
) Bay-pas ht N
| e————— T |
Motor  Flans | vana o |
. ,—E-h_. _Jet .Lm Emme |- - Depo |
e—] r:_'u _____ [
.'~. :1’ |I &- ‘[-l _____________
1 n ;Lt anpﬂ

L

Pompa ile su basma
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Akigkanlar Mekanigi

b) Depodan boruya giris kaybinin oldugu durum

Bu durumda surekli kaybin yanisira yerel kayip da vardir.

2
hkay—/155+1(— (K+/1 );‘g
H= 2y (k2 D) Lo (14k+25) 2
2g D) 2g D/ 2g
2
H= (1+0,5+0,026 10)(7'07)
0,003 2x9,81

H=224,6m
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