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YAKITLAR VE YANMA 

Yakıtlar 

• Oksijenle birleşerek tutuşan ve yanmayı kendi 

kendine devam ettirerek ısı veren maddelere 

yakıt/yakacak denir.  

• Enerji, doğal kaynaklarda depolanmış diğer enerji 

şekillerinden dönüşümle elde edilir.  

• Günümüzde enerji, yakıtların kimyasal enerjisinden, 

hidroelektrik santrallerden,  rüzgardan, denizlerdeki 

gel-git olaylarından, jeotermal kaynaklardan ve güneş 

ışınımından elde edilir.   

• Dünyadaki ana enerji kaynağı güneştir.  
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• En yaygın kullanılan doğal enerji kaynakları yakıtların 

kimyasal enerjisi, atom enerjisi ve hidrolik enerjidir.  

• Bu doğal enerji buhar ve sıcak su kazanları, fırınlar gibi 

ısı üreten tesislerde ısı enerjisine dönüştürülür.  

• Yakıtlar, yandığında ısı enerjisi meydana getiren karbon 

bileşikleridir.  

• Fiziksel durumlarına göre katı, sıvı ve gaz halinde olabilir 

ve doğal ya da suni yöntemlerle elde edilebilirler. 

 

Yakıt Doğal Yapay 
Katı yakıtlar Antrasit, taş kömürü, 

linyit, turp, odun 
Kok kömürü, odun kömürü 

Sıvı yakıtlar Petrol Fuel-oil, benzin, gazyağı, vb. 
Gaz yakıtlar Doğal gaz Bütan, propan 

Yakıt çeşitleri 
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• Yakıt, yanabilen ve yanmayan elementler içeren 

kimyasal bir maddedir.  

• Katı ve sıvı yakıtlardaki yanabilen elementler 

Karbon (C), Hidrojen (H2) ve Kükürt (S) 

elementleridir.  

• Yanmayan elementler ise; Azot (N2), Oksijen (O2), 

su ve küldür.  

• Kükürt bir yakıt için istenmeyen elementtir.  

• Kükürtün yanma ürünleri özellikle atmosferi, canlıları 

ve cihazların metal kısımlarını tahrip eder. 
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• Bir yakıtın içindeki maddelere göre yakıtla ilgili genel, 

kuru, yanabilir ve organik olmak üzere dört tip kütle 

tanımı yapılır. 

• Gaz yakıt, yanabilen ve yanmayan gazların bir 

karışımıdır.  

• Yanabilen gazlar: Hidrojen (H2), Karbonmonoksit 

(CO), Metan (CH4), çeşitli hidrokarbonlar (CxHy) ve 

Hidrojensülfür (H2S). 

• Yanmayan gazlar: Karbondioksit (CO2), Azot (N2), 

Kükürtdioksit (SO2), Oksijen (O2) ve su buharı. 

• Gaz yakıtların kimyasal karışımı hacimsel olarak 

verilir. 
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Yanma 

• Yanma kimyasal bir işlemdir. Kimyasal enerji yanma 

sonucu ısı enerjisine dönüşür.  

• Enerji, bir cismin veya sistemin iş yapabilme 

kabiliyetidir.   

• Enerji, aşağıdaki uygulamalarla bir türden diğer bir 

türe dönüşebilir:  
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• Isı kuvvet santrallerinde:  

Kimyasal enerji   Isı enerjisi  Mekanik enerji  

Elektrik enerjisi 

• Isıtmada:   

Kimyasal enerji   Isı enerjisi 

• Motorlarda:    

Kimyasal enerji   Isı enerjisi  Mekanik enerji 

• Elektrikli ısıtıcılarda:  

Elektrik enerjisi  Isı enerjisi 
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• Yanma olayında oksijen, herhangi bir madde ile 

birleşerek ısı ve ışık yayar.  

• Bu birleşme olayı oldukça yavaş olduğu, yani ışık 

vermediği gibi hissedilir bir ısı da yaymadığı durumda 

oksidasyon olarak adlandırılır.  

• Yanma için gerekli oksijen atmosfer havasından alınır.  

• Yakma havası, ya atmosfer basıncında ya da yüksek 

basınçta yakıta verilir.  

• Birinci durumda yakma havası yakıt üzerine verilmesi 

bacanın çekişi ile sağlanır.   

• İkinci durumda ise, bir hava körüğü, vantilatör veya 

kompresör kullanılır.  
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• Yanmanın başlayabilmesi için yakılacak olan 

maddenin sıcaklığının tutuşma sıcaklığına erişmiş 

olması gerekir. 

• Bir yakıtın ana özelliği ısıl değeridir.  

• Üst ısıl değer ve alt ısıl değer olmak zere iki tür ısıl 

değer tanımlanır. 

• Katı yakıtın bileşenlerinden C, H2, S yanma işlemine 

girer.  

• Oksijen bu maddeleri yakan elementtir.  

• Bir oksitlenme olayı olan yanma işleminin denklemleri 

ve açığa çıkan ısı miktarları aşağıda verilmiştir. 
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C + O2  →  CO2 + 34000
kJ

kg
 ısı (tam yanma)    

C +
1

2
 O2  → CO + 9900

kJ

kg
ısı (eksik yanma)    

𝐻2 +
1

2
 𝑂2  →  𝐻2𝑂 + 142500

𝑘𝐽

𝑘𝑔
ı𝑠ı   

S + O2  →  SO2 + 10500
kJ

kg
ısı   

1 kg yakıt için üst ısıl değer: 

QH = 34000 C + 142500 H2 −
O2

8
+ 10500 S kJ/kg    

Alt ısıl değer: 

QL = QH − 2500 H2 + 9H2  kJ/kg    
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Yakma havası miktarı: Yanmanın tam olabilmesi için 

teorik olarak belirli miktarda oksijenin yakıta verilmesi 

gerekir. Teorik oksijen miktarı denilen bu miktar 𝑂2 𝑚𝑖𝑛  

ile gösterilir.  

Atmosfer havası içindeki oksijen miktarı hacimsel olarak 

%21 ve kütlesel olarak 0,23 kg O2/kg hava değerindedir.  

Yakıt içinde bulunan elementlerin 1 molü göz önüne 

alındığında 

C + O2  →  CO2 ⇒ 12 kg C + 32 kg O2 = 44 kg CO2   

olup, 1 kg karbonun yanması için 32/12 = 2,67 kg oksijen 

gerektiği anlaşılmaktadır. 
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2H2 + O2  ⇢  H2O ⇒ 4 kg H2 + 32 kg O2 = 36 kg H2O   

1 kg hidrojenin yanması için 32/4 = 8 kg oksijen 

gereklidir. 

S + O2  ⇢  SO2  ⇒ 32 kg S + 32 kg O2 = 64 kg SO2 

1 kg kükürtün yanması için 32/32 = 1 kg oksijen 

gereklidir. 

1 kg katı veya sıvı yakıtı yakmak için gerekli teorik hava 

miktarı 

Lt =
2,67 C + 8 H2 + S − O2

100 x 0,23
 kg hava/kg yakıt  
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1,013 bar basınç ve 20 oC sıcaklıkta havanın yoğunluğu 

1,293 kg/m3 olduğuna göre, katı ve sıvı yakıtlar için 

gerekli teorik hava hacmi 

Vt = 
2,67 C+8 H2+S− O2

100x0,23x1,293
 m3hava/kg yakıt     

Vt = 0,0899 C + 0,267 H2 + 0,0333 S − O2  m
3 hava/kg yakıt  

• Gaz yakıtlar için teorik hava miktarı 

𝑽𝒕 = 𝟎, 𝟎𝟒𝟕𝟖 𝟎, 𝟓 𝐂𝐎 + 𝟎, 𝟓 𝑯𝟐 + 𝟏, 𝟓 𝑯𝟐𝐒 + 𝟐𝑪𝑯𝟒 +  𝐦+
𝑯

𝟒
𝑪𝒎𝑯𝒎 −𝑶𝟐  𝒎

𝟑𝐡/𝐤𝐠 𝒚   

Burada; CmHm metan gazı dışındaki hidrokarbonlar için 

kullanılır. 
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Pratikte teorik hava miktarı yakıtın tam yanabilmesi için 

yeterli olmaz.  

Çünkü, fırına giren havanın tümü yakıtla karışmaz ve 

havanın bir kısmı yanma ürünleri ile dışarı atılır.  

Tam yanma için teorik hava miktarından daha fazla hava 

gereklidir.  

Bir yakıtın yanabilmesi için gerekli gerçek hava miktarı 

Va = n Vt 

SON 
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