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5.1. Tasarim ve Konstruksiyon

« Tasarim; bir muhendisin (temel bilimlere, bilgi ve deneyimlerine
dayanarak) kendisine sorulan teknik bir probleme genel olarak
teknik bir eser biciminde ¢ozUm bulabilmek icin ortaya koydugu
yaratici ve zihinsel faaliyetlerin tumudur.

« (CO0zUm olarak onerilen teknik yapit istenilen fonksiyonu yerine
getirmenin yaninda ekonomik, uretilebilir, cevre dostu ve yeniden
degerlendirilebilir olmalidir.

« Makina tasarimi, mekanik sistemlerin (makina, urun, yapl, cihaz)
tasarimi demexktir.

e Makina tasariminda malzeme, matematik, fen bilimlerinden
yararlanilarak urunle ilgili analizler yapilir.
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5.1. Tasarim ve Konstruksiyon

« Tasarim yapmak, belirli bir intiyaci karsilayacak bir plan formule
etmek veya bir problemi ¢cozmektir.

» EQer bu plan fiziksel bir varlik ortaya cikaracaksa, yani bir
urin elde edilecekse, bu Uran asagida belirtilen ozellikleri
tasimalidir:

v Fonksiyonel: Uriin belirtilen ihtiyaci gidermeli ve mdisteriyi
memnun etmelidir.

v Emniyetli: Urlin gevreye, kullaniciya zarar vermemelidir.

v Giuvenilir: Belirlenen sire zarfinca Urln kendisinden beklenilen
fonksiyonlari yerine getirmelidir.

v Rekabetci: Urlin piyasada bir yariscidr.

v Kullanilabilir: Uriin kullanici dostu olmalidir.
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5.1. Tasarim ve Konstruksiyon

v' Uretilebilir: Uriin minimum parca sayisina sahip olmali, seri
uretime uygun olmalidir.

v Pazarlanabilir: Uriin, hedef kitlenin alim gticline uygun olmaldir.

v Ekonomik: Tasarimda ekonomiklik oldukca onemlidir ve kimi
muhendislik tasarimlarinda, tasarimin elde edilmesi icin,
harcanan zamandan daha fazla bir zaman o tasariminin maliyet
analizleri icin harcanmaktadir.

« Maliyeti azaltmanin ilk prensibi standart ve piyasada bulunan
elemanlari, boyutlari veya geometrileri kullanmaktir.

 Bir muhendislik tasarimina baslayabilmek icin muhendisin
onunde ¢ozulmesi gereken somut bir sorun bulunmalidir.
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5.1. Tasarim ve Konstruksiyon

» Sorun ve gereksinim ortaya konulduktan sonra tasarimci
tasarim sdrecinde belli bash Uc¢ etkinlikte bulunur: yaraticilik,
karar verme, modelleme.

 Yaraticihik; Tamamen bir zihinsel etkinliktir.

« Karar verme; Tasarim surecinde cesitli asamalarda ortaya c¢ikan
secenekler ve yontemler arasinda en uygun olanini segmektir.

 Modelleme; Muhendislik bilgi birikiminin hesaplama yontemleri
lle tasarima uygulanmasidir.
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5.1. Tasarim ve Konstruksiyon

 Konstruksiyon, herhangi bir teknik sistemin belirlenmesi,
uygulanacak fiziksel prensiplerin saptanmasi, bu prensipleri
saglayan elemanlarin sec¢imi, bunlarin montaj ve parca
resimlerinin hazirlanmasina kadar gecen butun faaliyetleri
kapsamaktadir.

« Konstruksiyon; tasarim, hesaplama ve sekillendirme asamalari
lle tamamlanir.
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5.1. Tasarim Malzemelerinin Mekanik Ozellikleri

« Malzemelerin kuvvet altinda gostermis olduklari davranislara ve
bu davranislardan elde edilen ozelliklere mekanik ozellikler
denilir.

« Bu Ozellikler muhendise, makina parcasinin boyutu, sekli ve
uretim metodunu belirlemede yardimci olur.

 Bununla birlikte, malzemelerin mekanik davraniglarini incelemek
ve yapilariyla ozellikleri arasinda iligkileri belirlemek icin farkl
mekanik deneyler vyapilir (cekme, basma, edme, kesme,
yorulma, sertlik vb.).

 Yapilan mekanik deneyler icerisinde en yaygin olani ¢cekme
deneyidir.
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5.2. Tasarim Malzemelerinin Mekanik Ozellikleri

« Cekme Dayanimi: Bir malzemenin kopuncaya veya kirilincaya
kadar dayanabilecegi en yuksek gerilme degeridirr o —¢
diyagramindaki en buyuk gerilmedir.

« (Cekme deneyinin amaci; malzemelerin statik yuk altindaki elastik
ve plastik davranislarini belirlemektir.

« (Cekme dayanimi Rm veya o¢ ile gosterilir.

 Akma gerilmesi (c,«): Akma dayanimi, kaymanin fark edilir ve
etkili oldugu durumdaki gerilmedir.

« Akma gerilmesi akma yukunun (F,.,) numunenin orijinal kesit
alanina bolunmesi ile bulunur.
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5.2. Tasarim Malzemelerinin Mekanik Ozellikleri
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5.2. Tasarim Malzemelerinin Mekanik Ozellikleri

« Akma noktasi belirgin olmayan muhendislik malzemelerinde
akma gerilmesi, %0,2 kalici sekil degisimi noktasindan gerilme—
sekil degisimi egrisinin elastik kismina bir paralel cizilerek
belirlenir.

A ’ « Tasarim muahendisliginde,
akma mukavemeti musaade
edilebilen maksimum sinirdir.
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5.2. Tasarim Malzemelerinin Mekanik Ozellikleri

 Homojenlik: Malzeme ozelliklerinin her noktada ayni olmasidir.

. lzotropi: Malzemenin 6zellikleri ydne bagh olarak degismez ise
bu malzeme izotropiktir.

« Yonlere gore ozellikleri farkhlik gosteren malzemeler anizotropik
malzemelerdir.

« Bu malzemeler (odun gibi), bu ozellikleri bilindigi durumlarda
bircok avantaja sahip olarak kullanilabilirler.

« Elastiklik: Malzemeye bir dis yuk uygulandiktan sonra yuk
kaldirldiginda malzeme eski seklini aliyorsa malzeme elastik
ozellik gosteriyor demektir.

« Elastisite Moduliu: Oranti limitine kadar o —¢ diyagramindaki
egrinin egimi olup cekme durumunda E = ¢ ¢ esitligi gecerlidir.
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5.2. Tasarim Malzemelerinin Mekanik Ozellikleri

* Oranti siniri: Dogrusal kismi sinirlayan gerilme degeridir.

« Elastiklik siniri: Malzemeye uygulanan kuvvet Kkaldirildigi
zaman plastik uzamanin gorulmedigi veya yalniz elastik sekil
degisiminin meydana geldigi en yuksek gerilme degeridir.
Uygulamalarda genellikle elastik sinir oranti sinirina esit kabul

edilebilir.
Malzeme | Elastisite modiii E (GPa) | Kayma modiii G (GPa)
69 25
Ping 07 37
110 46
207 83
107 25
407 160
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5.2. Tasarim Malzemelerinin Mekanik Ozellikleri

+ Plastiklik: Bir malzemeye dis yuk uygulandiginda sekil degisimi
olur ve yuk kaldirildiginda malzeme eski sekline donmez ise
malzeme plastik sekil degistirmis demektir; kalici sekil degisim.

« Birim uzama (Kopma): Kopma uzamasi, numunede ortaya
ctkan toplam uzama miktarinin numunenin orijinal Olgu
uzunluguna orani olarak tanimlanir.

e = 2L 100 [%]
Lo

« Kesit daralmasi: NUmunenin koptuktan sonraki kesit alanindaki
daralmanin, baslangictaki orijinal kesit alanina oraninin % olarak
ifadesidir.




5.2. Tasarim Malzemelerinin Mekanik Ozellikleri

« Tokluk: Bir malzemenin plastik deformasyon sirasinda ener;i
absorbe etme oOzelligine tokluk denir (cekme egrisi altinda kalan alan
cekme isini verir).

« Gevreklik: Plastik sekil degistirme kabiliyetinin olmamasi durumunu
ifade eder. EQri bazen elastik sinirda bazen de elastik sinira ¢ok
yakin bir noktada son bulur.

« Suneklik: Malzemenin kirilmadan sekil degistirebilme ozelligidir.

* opklo, orani da malzemenin sekillendirilme kabiliyetini gosteren
onemli bir buyukluktar. 0-1 arasinda deger alir ve arttikga suneklik
azalir.

« Doviulebilirlik: Sunekligin basma halindeki sekil degisimidir.
Dovulebilir malzemeler buyuk plastik gsekil degisimine muisade
ederler ve haddelenebilirler. (Al, Cu, Pb gibi).
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5.2. Tasarim Malzemelerinin Mekanik Ozellikleri

« Basma diyagrami: Metalik malzemelerin basma ve c¢ekme
diyagramlari sekli genel olarak birbirine benzer.
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5.2. Tasarim Malzemelerinin Mekanik Ozellikleri

« Sertlik: Sertlik izafi bir olgu olup, malzemelerin surtinmeye,
kesilmeye, cizilmeye ve plastik deformasyona karsi gosterdigi
direnc olarak tarif edilir.

« Brinell, Vickers, Rockwell ve Mikro-sertlik dlgme metotlari ile
sertlik olculebilmektedir.

4 "
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5.2. Tasarim Malzemelerinin Mekanik Ozellikleri

« Centik Darbe Deneyi (DIN50115): Centik darbe deneyinde
amag, malzemenin bunyesinde muhtemelen bulunacak bir
gerilim konsantrasyonunun (gerilim birikiminin) darbe esnasinda
centik tabaninda suni olarak teskil ettirilip, malzemenin bu
durumda dinamik zorlamalara kargi gosterecegi direnci tayin
etmektir.

 Darbe deneyi, metallerin 0Ozellikle gevrek kirlmaya musait
sartlardaki mekanik ozellikleri hakkinda saglam bir fikir elde
etmek amaciyla uygulanir.

« Bu deneyde kopma anina kadar gereken sekil degistirme isi
Olculdr.
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5.2. Tasarim Malzemelerinin Mekanik Ozellikleri
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5.2. Tasarim Malzemelerinin Mekanik Ozellikleri

« Deney makinasi olarak sarkacli darbe cihazlari (DIN51222)
kullanilir.

« EU kadardir. Boylece harcanan darbe isi yaklasik olarak
E,=E,—E;=F (h-hy)

« Seklinde bulunur. Burada F, sarkacin yatay durumda sahip
oldugu kuvvettir. Darbe isinin Ao yuzeyine etki ettigi kabul edilir.
Buna gore ¢entik darbe sunekligi

Darbe isi E,  Ey

K= = — 2
K Yiizey AO AO []/mm ]
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5.2. Tasarim Malzemelerinin Mekanik Ozellikleri

 Tekrarh yukleme: Elemanin uzerine etki eden gerilmeler
kullanim suresi boyunca 1000 kereden fazla degisiyorsa buna
tekrarli yikleme durumu denir.

« Bu gerilme altinda iki farkli hasar tipi ortaya c¢ikar: yorulma ve
asinma.

« Darbeli yukleme: Darbeli yukleme gerek statik gerekse tekrarli
olarak etki eden gerilmelerin siddetini artiran yonde etki eder.

 Ornegin, yavasca etki ettirilen bir statik yik ayni eleman tzerine
cok dusuk bir mesafeden serbest dusme ile gcarpisacak sekilde
etki ettirilirse eleman Uzerinde iki kati buyukligunde gerilmenin
olusmasina neden olur.
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5.2. Tasarim Malzemelerinin Mekanik Ozellikleri

 Yorulma: Eleman igcinde bulunan catlaklarin (bazen de catlak
olmaksizin) zamanla ilerleyerek ve birleserek kalici bir sekil
degistirme gostermeden ve akma sinirini altindaki gerilmelerde
kopma seklinde hasara ugramasi yorulma olarak tanimlanir.

« Malzemenin, zamanla degisen gerilme ile zorlanmasi durumunda
sinirh ve Dbelirli bir devir sayisinda tasiyabildigi gerilmeye
yorulma mukavemeti denir.

« Malzemenin, zamanla degisen gerilme durumunda, teorik olarak
sonsuz tekrar sayisinda hasara ugramadigi gerilmeye de
yorulma limiti (stresiz yorulma dayanimi) denir.

; Karadeniz Teknik Universitesi




o "’}
?‘-’/ o000 |
e L T
Konu ile ilgili sorulariniz- haftaya

ilk derst;,tgrtlslllr.
o LA







