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Hipotez Testleri



Bir durum hakkinda ileri surulen hipotezi test etmek igin yapilir.

Hipotez Test Etme Sureci

1. H, ve H, hipotezlerinin kurulmasi

2. Verilere uygun Test Buyuklugunun turetilmesi

3. Test buyuklugu ile tablo degeri karsilastirilmasi ve karar verilmesi

e Yanilma olasiliginin (a) segilmesi

¢ Yanilma olasiligi gore tablo degerinin alinmasiu.




Bir fayin iki kenarinda belirlenmis iki nokta arasindaki uzunlugunun;
t1 zamaninda olgulmus degeri L4; t, zamaninda dlglilmus degeri L, ise

1- Hipotez Kurmak

Sifir Hipotezi: | H,: E{L,} = E{L,}

Secenek Hipoteazi:

Tek Yonlu Se¢enek Hipoteazi:
Hgy:E{L,} > E{L,}

Tek Yonlu Secenek Hipotezi:
Hgq:E{L1} < E{L,}

Cift Yonlu Secenek Hipoteazi:
Hgy:E{L,} # E{L;}

gecen surede uzunluk azalmis.

Sag kuyruk testi

gecen surede uzunluk artmis.
Sol kuyruk testi

gecen surede uzunluk
degismemis. Deformasyon yok.

e

l:-Iﬂ: Yanld T

gecen surede

Deformasyon var.




2- Test Buyukligu Turetmek

d — Lz — L1
dd - sz - dL1
d = Lz — Ll
m3 = m5 + mj
my =V2m Ortalama hata m, = sz +m2 =vV2m
= = =
d| el e
Z=— Test Buyuklugu
mgq




3- Karsilastirma ve Karar

Yanilma olasiliginin (a) secimi: o = 0.05, o =0.01, a = 0.10
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TEK YONLU TEST (Sag Kuyruklu)




3- Karsilastirma ve Karar

Yanilma olasiliginin (o) se¢imi: a = 0.05, a = 0.01, o = 0.10

Ho Ho Hp
Red Hakul Red
holgesi holgesi halgesi

h




3- Karsilastirma ve Karar

KABUL Bolgesi

K

¢o(2) (PS(Z)
RED
Bolgesi RED Bélgesi
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GIFT YONLOU TEST



« KABUL Boélgesi .
K
RED o4 P42)
Balgesi / RED Bblgesi
R
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e [0 V4
Z1 a2

= Zl-(X./Z = (-)- un
CiFT YONLO TEST
3- Karsilastirma ve Karar

a) H, gecerli iken Z’nin kabul bélgesine diisme olasihg S=1-a (Istatistik
Guven)
P{ZeK |H,}=S=1-a

b) H, gecerli iken Z’nin red bolgesine dugme olasiligi y (Testin Gucu)
P{ZeR |H ,} =y

c) H, gegerli iken Z’nin red bolgesine dugsme olasiligi a (Yanilma Olasihigi)
P{ZeR |Hy} =«

d) H, gecerli iken Z’nin kabul bolgesine dusme olasiligi § dir.
P{ZeK |H }=p




« KABUL Bolgesi .
}chﬂ(Z 042)
RED /; / RED Bélgesi
Bolgesi
R
% =

Z1—0L/2

- L] Q -n
“ran2 CIFT YONLU TEST

Verilen kararlar;
a ve b siklarinda dogru,
c ve d siklarinda yanhistir.

I. TIP HATA: Gegerli bir H, hipotezinin gegersiz sayilmasi (o)
Il. TIP HATA: Gegersiz bir H, hipotezinin gegerli sayilmasi ()

o kuguk alinirsa: y kugulur, § buyur

y=1-B ile B ve y belirlenir.




3- Karsilastirma ve Karar

ONEMLI!!
Test buyuklugu hesabinda;

Bir deger kendi ortalama hatasina bolunerek test buyuklugu
hesaplanmis ise o test buyuklugu t-tablosuna uyar.

Tablo degerinin alinmasi tpi_a=(q
’ 2




3- Karsilastirma ve Karar

Z < q ise S=1-« istatistik guvenle,

H, hipotezigecerli, H hipotezi gecersiz. Deformasyon yok.

Z = q ise S=1-« istatistik giivenle,
H, hipotezigegerli sayilamaz. Deformasyon var.




t Dadgilimi Tablosu

TEK YONLU (BiR YANLI) TEST iCiN @
025 | 020 | 045 | 040 | 0.05 [ 0.025 [ 0.02 | 0.01 [ 0.005 [ 0.0025 [ 0.001 | 0.0005
iKi YONLU (iKi YANLI) TEST iGiN @

050 [ 040 [ 030 | 020 | 040 | 005 | o004 | 0.02 [ 001 | 0005 [ 0.002 | 0.001
1 J 1000 [ 1376 | 1963 | 3.078 [ 6314 | 12710 | 15890 | 31.820 | 63.660 [ 127.300 [ 318.300 | 636.600
2 Qo816 | 1061 | 1386 | 1.886 | 2920 | 4303 | 4849 | 6965 | 9.925 | 14.090 | 22.330 | 31.600
3 J o765 | 0978 | 1250 | 1.638 | 2353 | 3182 | 3482 | 4541 | 5841 | 7453 | 10.210 | 12.920
4 B o741 | 0941 | 1190 | 1533 | 2132 | 2776 | 2.999 | 3747 | 4604 | 5598 | 7.173 | 8610
5 B 0727 | 0920 | 1156 | 1476 | 2015 | 2571 | 2757 | 3365 | 4032 | 4773 | 5893 | 6.869
6 J 0718 | 0906 | 1134 | 1440 | 1943 | 2447 | 2612 | 3143 | 3707 | 4317 | 5208 | 5959
7 B o711 | 0896 | 1119 | 1415 | 1895 | 2365 | 2517 | 2998 | 3499 | 4029 | 4785 | 5408
8 J o706 | 0889 | 1108 | 1397 | 1860 | 2306 | 2449 | 2896 | 3355 | 3833 | 4501 | 5041
9 Jo7o3 [ 0883 [ 1100 | 1383 | 1833 [ 2262 | 2398 | 2821 | 3250 | 3690 | 4297 | 4781
10 ] 0700 | 0879 | 1.083 | 1372 | 1812 | 2228 | 2.359 | 2764 | 3.169 | 3581 | 4.144 | 4.587
11 B 0697 | 0876 | 1088 | 1.363 | 1796 | 2201 | 2.328 | 2718 | 3.106 | 3497 | 4025 | 4.437
12 J 0695 | 0873 | 1083 | 1356 | 1782 | 2179 | 2303 | 2681 | 3055 | 3428 | 3930 | 4.318
13 J 0694 | 0870 | 1079 | 1.350 | 1771 | 2160 | 2.282 | 2650 | 3.012 | 3372 | 3852 | 4221
14 B 0692 | 0868 | 1.076 | 1345 | 1761 | 2145 | 2264 | 2624 | 2977 | 3326 | 3787 | 4.140
15 | 0691 [ 0866 | 1074 | 1341 | 1753 | 2131 | 2249 | 2602 | 2.947 | 3286 | 3733 | 4.073
16 || 0690 | 0865 | 1.071 | 1337 | 1746 | 2120 | 2.235 | 2583 | 2.921 | 3252 | 3686 | 4.015
17 B 0689 | 0863 | 1.069 | 1.333 | 1740 | 2110 | 2.224 | 2567 | 2.898 | 3222 | 3646 | 3.965
18 0688 | 0862 | 1.067 | 1.330 | 1734 | 2101 | 2.214 | 2552 | 2878 | 3197 | 3611 | 3.922
19 B o688 [ 0861 | 1066 | 1328 | 1729 | 2093 | 2205 | 2539 | 2861 | 31474 | 3579 | 3.883
20 Joes7 | 0860 | 1.064 | 1325 | 1725 | 2086 | 2197 | 2528 | 2845 | 31453 | 3552 | 3.850
21 J o663 | 0859 | 1063 | 1323 | 1721 | 2080 | 2189 | 2518 | 25831 | 3135 | 3527 | 3819
22 J 0686 | 0858 | 1.061 | 1.321 | 1717 | 2074 | 2183 | 2508 | 2819 | 3119 | 3505 | 3792
23 J 0685 | 0858 | 1.060 | 1.319 | 1714 | 2069 | 2177 | 2500 | 2.807 | 3104 | 3485 | 3768
24 0685 | 0857 | 1.059 | 1318 | 1711 | 2064 | 2172 | 2492 | 2797 | 3091 | 3467 | 3.745
25 J o684 | 0856 | 1.058 | 1316 | 1.708 | 2060 | 2167 | 2485 | 2787 | 3078 | 3450 | 3.725
26 J o684 | 0856 | 1058 | 1315 | 1706 | 2056 | 2162 | 2479 | 2779 | 3067 | 3435 | 3707
27 J o684 | 0855 | 1057 | 1314 | 1703 | 2052 | 2150 | 2473 | 2771 | 3057 | 3421 | 3690
28 0683 | 0855 | 1.056 | 1.313 | 1701 | 2048 | 2154 | 2467 | 2.763 | 3047 | 3408 | 3614
20 0683 [ 0854 | 1055 | 1.311 | 1699 | 2045 | 2150 | 2462 | 2.756 | 3038 | 3.396 | 3.659
30 0683 [ 0854 | 1.055 | 1.310 | 1697 | 2042 | 2147 | 2457 | 2750 | 3.030 | 3.385 | 3.646
40 J o631 | 0851 | 1050 | 1303 | 1684 | 2021 | 2123 | 2423 | 2704 | 2971 | 3307 | 3551
50 f| 0679 | 0849 | 1047 | 1295 | 1676 | 2009 | 2109 | 2403 | 2678 | 2937 | 3261 | 3.496
60 J 0679 | 0848 | 1.045 | 1296 | 1671 | 2000 | 2099 | 2390 | 2660 | 2915 | 3232 | 3460
80 | 0678 | 0846 | 1.043 | 1292 | 1664 | 1990 | 2088 | 2374 | 2639 | 2887 | 3195 | 3.416
100 | 0677 | 0845 | 1042 | 1290 | 1660 | 1984 | 2081 | 2364 | 2626 | 2871 | 3174 | 3.390
1000 0675 [ 0842 | 1037 | 1282 | 1646 | 1962 | 2056 | 2330 | 2581 | 2813 | 3098 | 3300
o N 0674 | 0841 | 1036 | 1282 | 1640 | 1960 | 2.054 | 2326 | 2576 | 2807 | 3091 | 3.291




MODEL HiPOTEZININ TESTI




Fonksiyonel Model Stokastik Model

V=edx —1 Ky =55Q,
Q - K
Il S% il




eTPul

dx =
eTPue
V=-edx —1
— vrep,v
Mo== "n—1
. 1
Ax = eTPue
eel
vi — Qll _

BTPue

Dengeleme bilinmeyeni

Duzeltmeler

Birim olgunun ortalama hatasi

Bilinmeyenin ters agirhgi

Duzeltmelerin ters agirlik matrisi



Matematik modelin:

olculerle bilinmeyenler arasindaki geometrik ve fiziksel iligkilere
uygun olup olmadigi,

olculerin duyarliklarini ve aralarindaki korelasyonlari yeterince
yansitip yansitmadigi model hipotezinin testi yoluyla yapilir.

S : ayni kosullarda yapilan benzer turden olgulerin degerlendirilmesi
sonucunda belirlenen birim olgunun ortalama hatasinin énctul (a priori)
degeri

m, : dengeleme hesabi sonucunda bulunan birim olgunun ortalama
hatasinin soncul (a posteriori) degeri




1- Hipotez Kurmak

Sifir Hipotezi Hy: E{s3} = E{m3}
E{s5} = E{mg}

Secenek Hipotezi Hg:

2- Test Buyuklugu Turetmek

2
s
T=—2 s >mj5 ise
my
Test Buyuklugu
2
m
T=— mj5 > s3 ise
So




ONEMLI!!
Test buyuklugu hesabinda;

Iki karesel deger béliinerek test biiyiikligii hesaplanmis
ise o test buyuklugu F-tablosuna uyar.

I < Ff1,,f2)1_§ ise § = 1 — a istatistik glivenle Dengeleme Modeli GECERLI

r= Ff1,.f2,1_% ise S = 1 — a istatistik glivenle Dengeleme Modeli GECERSIZ

- Olciilerin birinde yada birkaginda
f1 payin serbestlik derecesi kaba hata vardr.

. : - Olguler yanhs indirgenmistir.
f2 paydanin serbestlik derecesi _ Aletlerde hata vardir.

- Dengelemenin fonksiyonel ve
stokastik modeli yanhs kurulmus



F DAGILIMI TABLOSU (a=0.05)

Sd 1 2 3 4 5 6 8 12 24 60 o0

1 161 200 216 225 230 234 239 244 249 252 254

2 18.51 19.00 1916 19.2§ 19.30 1933 1937 1941 19.45 19.45 19.50
3 10.13 9.55 9.28 9.12 9.01 894 8.84 8.74 8.64 8.57 8.53
4 7N 6.94 6.59 6.39 6.26 6.16 6.04 5.91 5.7 5.69 5.63
5 6.61 5.79 541 5.19 5.05 495 4.82 4.68 4,53 443 4.36
6 5.99 5.14 4.76 453 439 428 4.15 4.00 384 374 3.67
7 5.59 4.74 435 4.12 397 3.87 373 3.57 341 3.30 3.23
8 5.32 4.46 4.07 384 3.69 3.58 344 328 312 3.00 293
9 5.12 4.26 386 363 348 3.3 3.23 3.07 2.90 279 27

10 496 4.10 K 348 333 3.22 3.07 291 2.74 2.62 2.54
11 434 3.98 359 3.36 3.20 3 295 2.79 2.61 2.49 2.40
12 475 3.89 349 3.26 il 3.00 2.85 2,69 2.51 338 2.30
13 4.67 3.81 341 318 3.03 292 27 2.60 242 2.30 2.21

14 4.60 3.74 334 in 2,96 2.85 2.70 2.53 2.35 222 213
15 4.54 3.68 3.29 3.06 290 2.79 2.64 2.48 2.29 2.16 2.07
16 449 3.63 3.24 3.01 2.85 2.74 2,59 2.42 2.24 2.11 2,01

17 4.45 3.59 3.20 2.96 2.81 2.70 2,55 238 2.19 2.06 1.96
18 441 355 3.16 293 2.7 2.66 2.51 2.34 2.15 2.02 1.92
19 438 3.52 313 290 274 2.63 248 231 2.1 1.98 1.88
20 435 349 3.10 2.87 2.7 2.60 2.45 2.28 2.08 1.95 1.84
21 432 347 3.07 2.84 2.68 2.57 2.42 225 2.05 1.92 1.81

22 4.30 344 3.05 2.82 2.66 2.55 2.40 2.23 2.03 1.89 1.78
23 428 3.42 103 2.80 2.64 2.53 2.37 220 201 1.86 1.76
24 4.26 3.40 3.01 2.78 2.62 2.51 2.36 2,18 1.98 1.84 1.73
25 4.24 339 2,99 2.76 2.60 2.49 2.34 2.16 1.96 1.82 1.7

26 423 337 298 2.74 2.59 2.47 2.32 2.15 1.95 1.80 1.69
27 421 335 2.96 2.713 2.57 2.46 231 2.13 1.93 1.79 1.67
28 4.20 334 295 2.71 2.56 245 2.29 2.12 1.91 1.77 1.65
29 4.18 333 293 2.70 2.55 243 2.28 2.10 1.90 1.75 1.64
30 417 332 2.92 2.69 2.53 242 2.27 2.09 1.89 1.74 1.62
40 4.08 323 2.84 2.61 245 2.34 2.18 200 1.79 1.64 1.51

60 4.00 315 2.76 2.53 2.37 2.25 2.10 1.92 1.70 1.53 1.39
120 392 3.07 2,68 2.45 2.29 2.17 2.02 1.83 1.61 1.43 1.25
o0 3.84 3.00 2.60 2.37 2.21 2.10 1.94 1.75 1.52 1,32 1.00




UYUSUMSUZ OLCULER TESTI




Olgme sirasinda yapilan kaba hatalarin biiyiik béliimii arazide ya da
duzeltme denklemlerinin kurulmasi sirasinda sabit terimlerde
kendini gosterir.

Fakat rasgele ol¢cu hatalan sinirina ¢cok yakin buyuklukte olan
uyusumsuz olguler kolaylikla fark edilemezler.

Uyusumsuz olculer sonuclar etkilerler, bu olgulerin ayiklanmasi gerekir.

Uyusumsuz Olcii Testleri
Data-Snooping
Tau-Testi (Pope Testi)
t-Testi (Student Testi)




t-Testi (Student Testi)

Test buyuklugunun Tau-Testinden hesaplanmasinda teorik olarak
kucuk bir ihmal vardir. Eger |; olgusunde A, kadar bir kaba hata varsa
gecerli olmayan dengeleme modelinden hesaplanan m, degerinin
kullanilmasi dogru degildir. Dogrusu yapilmak istenirse m, degeri
model hatalarindan arindirilmis duzeltmelerden hesaplanmalidir.

Test Buyuklugu
Korelasyonsuz olguler igin Korelasyonlu olg¢iiler icin
; |v; | . el Py V|
S0i\/9pivi So;'\/erf"PuQuPuei
+ J L (] - 2 1 (ef PuV)?
Soi = * |7——= (lpvv] — il
— =+ [—— (|PVV] —
f-1 Qvv, Soi —\/f— 1 ((PVV] e',‘-rPquPuei)
. . _ . . ae . a a
t; = tgy = tf—l @ Ise § = 1 — a istatistikglivenle S=1- [1-%

2 i. olcu uyusumsuzdur.



Bu olgu olgcu kumesinden cikarilir yada yeniden ol¢ulur. Uyusumsuz
olcu kalmayincaya kadar ayni isleme devam edilir.

Agin seklini belirlemeye yetecek yeterli olgunun kalmadigi
durumlarda bir sekil bozuklugu (sekil defekt) olugur. Boyle
durumlarda agin yapisini bozan olguler yinelenmelidir.

e; - i. elemani 1, diger elemanliarn 0 olan vektordur.
A



t Dadgilimi Tablosu

TEK YONLU (BiR YANLI) TEST iCiN @
025 | 020 | 045 | 040 | 0.05 [ 0.025 [ 0.02 | 0.01 [ 0.005 [ 0.0025 [ 0.001 | 0.0005
iKi YONLU (iKi YANLI) TEST iGiN @

050 [ 040 [ 030 | 020 | 040 | 005 | o004 | 0.02 [ 001 | 0005 [ 0.002 | 0.001
1 J 1000 [ 1376 | 1963 | 3.078 [ 6314 | 12710 | 15890 | 31.820 | 63.660 [ 127.300 [ 318.300 | 636.600
2 Qo816 | 1061 | 1386 | 1.886 | 2920 | 4303 | 4849 | 6965 | 9.925 | 14.090 | 22.330 | 31.600
3 J o765 | 0978 | 1250 | 1.638 | 2353 | 3182 | 3482 | 4541 | 5841 | 7453 | 10.210 | 12.920
4 B o741 | 0941 | 1190 | 1533 | 2132 | 2776 | 2.999 | 3747 | 4604 | 5598 | 7.173 | 8610
5 B 0727 | 0920 | 1156 | 1476 | 2015 | 2571 | 2757 | 3365 | 4032 | 4773 | 5893 | 6.869
6 J 0718 | 0906 | 1134 | 1440 | 1943 | 2447 | 2612 | 3143 | 3707 | 4317 | 5208 | 5959
7 B o711 | 0896 | 1119 | 1415 | 1895 | 2365 | 2517 | 2998 | 3499 | 4029 | 4785 | 5408
8 J o706 | 0889 | 1108 | 1397 | 1860 | 2306 | 2449 | 2896 | 3355 | 3833 | 4501 | 5041
9 Jo7o3 [ 0883 [ 1100 | 1383 | 1833 [ 2262 | 2398 | 2821 | 3250 | 3690 | 4297 | 4781
10 ] 0700 | 0879 | 1.083 | 1372 | 1812 | 2228 | 2.359 | 2764 | 3.169 | 3581 | 4.144 | 4.587
11 B 0697 | 0876 | 1088 | 1.363 | 1796 | 2201 | 2.328 | 2718 | 3.106 | 3497 | 4025 | 4.437
12 J 0695 | 0873 | 1083 | 1356 | 1782 | 2179 | 2303 | 2681 | 3055 | 3428 | 3930 | 4.318
13 J 0694 | 0870 | 1079 | 1.350 | 1771 | 2160 | 2.282 | 2650 | 3.012 | 3372 | 3852 | 4221
14 B 0692 | 0868 | 1.076 | 1345 | 1761 | 2145 | 2264 | 2624 | 2977 | 3326 | 3787 | 4.140
15 | 0691 [ 0866 | 1074 | 1341 | 1753 | 2131 | 2249 | 2602 | 2.947 | 3286 | 3733 | 4.073
16 || 0690 | 0865 | 1.071 | 1337 | 1746 | 2120 | 2.235 | 2583 | 2.921 | 3252 | 3686 | 4.015
17 B 0689 | 0863 | 1.069 | 1.333 | 1740 | 2110 | 2.224 | 2567 | 2.898 | 3222 | 3646 | 3.965
18 0688 | 0862 | 1.067 | 1.330 | 1734 | 2101 | 2.214 | 2552 | 2878 | 3197 | 3611 | 3.922
19 B o688 [ 0861 | 1066 | 1328 | 1729 | 2093 | 2205 | 2539 | 2861 | 31474 | 3579 | 3.883
20 Joes7 | 0860 | 1.064 | 1325 | 1725 | 2086 | 2197 | 2528 | 2845 | 31453 | 3552 | 3.850
21 J o663 | 0859 | 1063 | 1323 | 1721 | 2080 | 2189 | 2518 | 25831 | 3135 | 3527 | 3819
22 J 0686 | 0858 | 1.061 | 1.321 | 1717 | 2074 | 2183 | 2508 | 2819 | 3119 | 3505 | 3792
23 J 0685 | 0858 | 1.060 | 1.319 | 1714 | 2069 | 2177 | 2500 | 2.807 | 3104 | 3485 | 3768
24 0685 | 0857 | 1.059 | 1318 | 1711 | 2064 | 2172 | 2492 | 2797 | 3091 | 3467 | 3.745
25 J o684 | 0856 | 1.058 | 1316 | 1.708 | 2060 | 2167 | 2485 | 2787 | 3078 | 3450 | 3.725
26 J o684 | 0856 | 1058 | 1315 | 1706 | 2056 | 2162 | 2479 | 2779 | 3067 | 3435 | 3707
27 J o684 | 0855 | 1057 | 1314 | 1703 | 2052 | 2150 | 2473 | 2771 | 3057 | 3421 | 3690
28 0683 | 0855 | 1.056 | 1.313 | 1701 | 2048 | 2154 | 2467 | 2.763 | 3047 | 3408 | 3614
20 0683 [ 0854 | 1055 | 1.311 | 1699 | 2045 | 2150 | 2462 | 2.756 | 3038 | 3.396 | 3.659
30 0683 [ 0854 | 1.055 | 1.310 | 1697 | 2042 | 2147 | 2457 | 2750 | 3.030 | 3.385 | 3.646
40 J o631 | 0851 | 1050 | 1303 | 1684 | 2021 | 2123 | 2423 | 2704 | 2971 | 3307 | 3551
50 f| 0679 | 0849 | 1047 | 1295 | 1676 | 2009 | 2109 | 2403 | 2678 | 2937 | 3261 | 3.496
60 J 0679 | 0848 | 1.045 | 1296 | 1671 | 2000 | 2099 | 2390 | 2660 | 2915 | 3232 | 3460
80 | 0678 | 0846 | 1.043 | 1292 | 1664 | 1990 | 2088 | 2374 | 2639 | 2887 | 3195 | 3.416
100 | 0677 | 0845 | 1042 | 1290 | 1660 | 1984 | 2081 | 2364 | 2626 | 2871 | 3174 | 3.390
1000 0675 [ 0842 | 1037 | 1282 | 1646 | 1962 | 2056 | 2330 | 2581 | 2813 | 3098 | 3300
o N 0674 | 0841 | 1036 | 1282 | 1640 | 1960 | 2.054 | 2326 | 2576 | 2807 | 3091 | 3.291




